SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT

Budowa/Przebudowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci Miastkowo

Kod CPV
45310000-3
45311100-1
45311100-2
45315700-5
45231400-9
31121111-1
31121110-4
45315600-4
45311000-0
45314320-0
45317000-2
25211100-4
45223110-0
31215000-6
30231210-2
29861000-2
30241200-2

Branza elektryczna i AKPiA

Roboty w zakresie instalacji niskiego napiecia

Roboty w zakresie uktadania przewoddw

Roboty w zakresie montazu opraw

Instalowanie rozdzielni elekirycznych

Roboty w zakresie wykonania linii kablowych
Elektryczne przeksztattniki obrotowe

Przeksztaltniki mocy

Instalacje niskiego napigcia

Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
Instalowanie innego osprzetu elektrycznego w budynku
Inne instalacje elektryczne

Elektryczne kanaty kablowe z tworzyw sztucznych
Instalowanie konstrukcji metalowych

Ograniczniki napigcia

Centralna jednostka sterujaca

Uklady sterowania

Oprogramowanie aplikacyjne



Czes¢ ogolna

1.1 Przedmiot specyfikacji i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z budowa/przebudows stacji uzdatniania wody w miejscowosci
Miastkowo.

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

Zamawiajacy:
Urzad Gminy Miastkowo, reprezentowany przez wojta gminy Panig Lidie Malgorzate
Grzejka.

1.3 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robot objetych specyfikacjg techniczng

Zakres robot objetych specyfikacja obejmuje

szafa rozdzielcza RE

szafa rozdzielczo sterujaca SS

instalacje oswietleniowe i gniazd 230/400V
instalacje technologiczne wewngtrzne

linie kablowe z SS do studni glebinowych SW1, SW2
linia kablowa z SS do zbiornika wody czystej ZW
linia kablowa z SS do osadnika popluczyn

zasilanie awaryjne z agregatu

e L N N, Ny

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz
sposdb ich prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami przestrzegajac
przepiséw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.

1.6 Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy sa zawarte w specyfikacji technicznej czg$é
technologiczna i sanitarna.

1.6.1 Organizacja pracy na budowie

1. Jednostka wykonawcza robdt elektrycznych na budowie prowadzonej w systemie
generalnego wykonawcy jest kierownik robot elektrycznych wystepujacy w charakterze
podwykonawcy.

2.  Wykonawca roboét elektrycznych powinien mieé¢ zapewnione przez generalnego
wykonawce lub inwestora:

a. Odpowiednie pomieszczenia administracyjno-socjalne
b. Wyodrgbnione miejsca magazynowania materialow



c. Odpowiednie dojazdy na teren budowy
d. Otrzymanie dokumentacji technicznej oraz nastgpujacych dokumentow:
e Pozwolenie na budowg (kopia)
e Umowe na zlecony zakres robét z zalacznikami okreslajacymi cykl robdt
e Projekt organizacji robét dla prawidtowego skoordynowania robét elektrycznych
z innymi robotami
e Harmonogram robdt uzgodniony ze wszystkimi wykonawcami
e Akty prawne wymagane do prowadzenia robot na terenach obcych
3. Przed przystapieniem do wykonywania robdt elektrycznych nalezy sprawdzié, czy
obiekt jest odpowiednio przygotowany oraz uzgodni¢ z generalnym wykonawcg lub
inwestorem spraw¢ ewentualnych prac pozostajacych do wykonania w celu
prawidtowego przygotowania frontu robot.
4. Magazyny zamkniete do skladowania materialéw i sprzgtu stosowanych do robot
elektrycznych powinny by¢ usytuowane w sposéb ulatwiajacy roztadunek, zatadunek i
ewentualnie montaz.

1.6.2 Warunki bezpieczenstwa pracy

1, Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do
przestrzegania aktualnie obowigzujacych przepisoéw w zakresie BHP.

Z, podwykonawca robdt elektrycznych powinien przestrzega¢ odno$nych wymagan
generalnego wykonawcy w zakresie BHP.
3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone

przez wlasciwa komisj¢ egzaminacyjna i udokumentowane aktualnie waznymi
zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4. Nalezy stosowa¢ odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny

3. Prace prowadzi¢ zgodnie z [10.2.8]

1.7 Dokumentacja projektowa

Je§li w trakcie robot okaze si¢ konieczne uzupehlienie dokumentacji projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje
Techniczng na whasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.8 Zgodnosé robét z dokumentacjg i specyfikacja techniczng

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
i Specyfikacja techniczng.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektows i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ instalacji elektrycznej, to takie materialy zostang
zastapione innymi, a dodatkowe roboty rozbidrkowe i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.9 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robaét
Wykonawca ma obowiazek zna¢ 1 stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

1.10 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub rGwnowazne z:
e Polskimi Normami [10.2]



¢ Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-montazowych
wydanymi przez COB-R Instalacji i Urzadzen Elektrycznych Elektromontaz

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow,
norm i instrukcji.

Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktéw prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

2. Wymagania dotyczgce wlasciwosci wyrobow budowlanych

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych przy budowie instalacji
elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe i (nieuzywane).

Parametry techniczne materialow i wyroby powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi
w projekcie wykonawczym i powinny odpowiadaé¢ wymaganiom odpowiednich norm i
przepiséw. Materialy i wyroby o zblizonych lecz nie identycznych parametrach jak w
projekcie i kosztorysie mozna zastosowa¢ na budowie wylacznie za zgoda projektanta i
Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectwa jakoéci np. aparaty,
kable, przewody, urzadzenia prefabrykowane nalezy dostarczy¢ wraz ze s$wiadectwami
jakosci 1 kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

1.0.0 Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaé kable i przewody:
- przewody z zyla miedziang wielodrutowg o izolacji polwinitowej 750V
- kable elektroenergetyczne z zylami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z
zylg ochronna zielono-z6tta i pozostalymi o barwach czarnych lub brazowych na napigcie
znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400
- przewody instalacyjne wielozylowe z zylami miedzianymi o izolacji i powloce
polwinitowej z zyla ochronng zielono-z6ita, na napigcie znamionowe 450/750V, do
uktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku
i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E90056.

1.0.0 Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gatunku I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowa¢ folie koloru
niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala utozone kable, lecz nie
wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetlnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

1.0.0 Przepusty kablowe i oslonowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na
dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wngtrza $cianek



powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnig, dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rury z PVC.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sil mechanicznych.

1.0.0 Szafy sterujace i zasilajace

Szafy zasilajace i1 sterujace (rozdzielnice) wedlug normy PN-IEC-60439. Napigcie

izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwigkszego napigcia znamionowego
instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawna i bezpieczng prace instalacji 1 urzadzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i
srednic przewodow, rurek oraz uchwytdw stosowanych podczas robdt. Rozdzielnice powinny
by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE oraz przystosowane do uktadu sieciowego TN-S.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zottej i zielone;.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie
ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony
na drzwiczkach lub jako dokumentacje papierowa w kieszeni na wewngtrznej stronie
drzwiczek.

1.0 Niezb¢dne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobow
stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych.
1.0.0 Wymagania ogodlne

L Dostawa materialow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ po
odpowiednim  przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia
magazynowe powinny zamykane i zabezpieczone od zewngtrznych wplywow
atmosferycznych.

2. Sktadowanie materialéw, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac si¢ w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci
technicznych na  skutek  wplywow  atmosferycznych  lub  czynnikow
fizykochemicznych.

Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych wlasciwosci materialdéw oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

1.0.0 Transport materialow

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
transportu materialow, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do
wykonania danego rodzaju roboét elektrycznych. W czasie przemieszczania nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wyladowywanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic lub postugujac si¢ pomostem-pochylnig.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktore nie
majg kot jezdnych nalezy wykona¢ za pomocg wozkow lub rolek.

4, W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i

urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytwdrcow, a w szczegolnosei:



1.0.0

1.0.0

e Transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i
wstrzasami oraz przesuwaniem sie wewnatrz tadowni.

e Aparaturg¢ i urzadzenia ostroznie zaladowywac i zdejmowac nie narazajac ich na
uderzenia, ubytki i uszkodzenia powlok lakierniczych, oston, zamkoéw itp.

e Prace ladunkowe i wyladunkowe cigzkich 1 wielkogabarytowych urzadzen
powinny by¢ wykonane przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu
dzwigoéw, podnosnikéw hydraulicznych lub innych urzadzen dzwigowych.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatury na stanowiskach

montazu bezposrednio przed montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu

wewngtrznego z magazynu budowy.

W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajow kabli i przewodéw

powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami srodowiska

przez zalozenie na oczyszczonej powloce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od

wewnatrz warstwg kleju Iub nalozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i

uszczelnienie ich za pomocg kilku obwodéw z tasmy izolacyjnej.

Odbior i przyjmowanie materialow, wyrobdéw i urzgdzen — kontrola jakosci

Przyjecie materialow do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym 1
iloéciowym odbiorem tych materiatow.

Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczyé na budowg wyroby i
materiaty nowe 1 nieuzywane. Materialy uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za
pisemna zgoda inwestora.

Parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie koncepcyjnym 1 powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowiazujacych norm i przepisow.

Materialy wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectw jakosci np. kable,
przewody, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego. Przy odbiorze
materialdéw nalezy zwrocié uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami
dostawy.

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w swiadectwa
jakosci.

Dostarczone na miejsce skladowania materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny
stanu opakowan materialow, czesci sktadowych urzadzen i1 kompletnych urzadzen.
Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen

itp.

Skladowanie materialow

Sposob skladowania materiatow elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych

materialow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

Materialy, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach

zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych 1 przewiewnych.

Przy skladowaniu poszczegélnych rodzajow materialéw nalezy przestrzegac

nast¢pujacych wymagan:

a. Kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz -15°C 1 nie wyzszej
niz 25°C w pozycji pionowe], w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla
uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych.



b. Rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac
analogicznie jak w p. b) lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co
najmniej w 3 miejscach: kregi w licznie nie wigkszej niz 10 moga by¢ ukladane
jeden na drugim.

c. Przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
suchych 1 chlodnych.

d. Urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych i
ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podlodze lub drewnianych
podktadach.

e. Wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy skladowaé w
pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dzialaniem
korozji.

f. Farby plynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowaé w
oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem przepisow bezpieczenstwa
przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot
powietrza z dotu); polki i regaly powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu
powinny otwiera¢ si¢ na zewnatrz.,; na zewngtrznej stronie drzwi nalezy
umocowaé odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje
przeciwpozarowa.

g. Cement i gips w workach papierowych nalezy skladowaé w pomieszczeniach
suchych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy
zwraca¢ uwage na okres wigzania cementu i gipsu; szczegélowe warunki sg
podane w odnosnych normach.

Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania

robot.

. Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych

Urzadzenia pomocnicze, transportowe 1 ochronne stosowane przy robotach
elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci 1
wytrzymatosci

Maszyny urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzgt zmechanizowany podlegajace przepisom dozorze technicznym
powinny mie¢ aktualne wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostgp do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot
osobom nieuprawnionym do obslugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢é odpowiednig
instrukcje.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowolane.

Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.



4.

4.1.

Wymagania dotyczace sSrodkéw transportu

Ogélne wymagania dotyczace Srodkow transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materialéw musza spetniaé wymagania

wynikajace z obowigzujacych w Polsce przepisach o ruchu drogowym i innych zwigzanych
jak réwniez zapewnié bezpieczenstwo uzytkownikom drég oraz pracownikom na budowie.
Ponadto musza zapewni¢ dostarczenie materialdw gwarantujacych utrzymanie wymaganej
jakosci.

4.2.

S.

5.1.
3.1.1.

Srodki transportu

samochéd dostawczy do 0,9 t
samochod dostawezy do 3,5 t

Wymagania dotyczace wykonania robot

Rozdzielnice o napigciu do 1kV
Tablice elektryczne wolnostojace, nascienne i wtynkowe

Tablice z aparaturg nalezy sytuowac e taki sposob, aby zapewnic:

e Latwy dostep

e zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych 0sob

Tablice montowa¢ na podlozu wyprawionym (otynkowanym) w sposéb trwaly przez
przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.

Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowa¢ po stwardnieniu
betonu.

Rozdzielnice wolnostojace nalezy przymocowaé do podloza za pomoca dybli lub
kolké6w rozporowych.

Po zainstalowaniu tablic:

3.2.
3.2.1.

w urzadzeniach zlozonych z zestawdw transportowych polaczy¢ szyny zbiorcze
zainstalowac¢ aparaty i przyrzady zdj¢te na czas transportu

zatozy¢ wkladki topikowe zgodnie z [10.1.1]

dokreci¢ wszystkie §ruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i mechanicznych
zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

sprawdzi¢ zgodnos$¢ opisu szyldzikéw z montowana instalacjg

Instalowanie pojedynczych aparatéow i odbiornikéw
Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami podanymi w
instrukcji montazowej wytworcy,

b) oprdcz wymagan z pkt. a nalezy przestrzega¢ nastgpujgcych warunkow:

- jesli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio

zamocowac zgodnie z projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowa $rubami lub wkretami do kolkow

rozporowych,



- §ruby nalezy umieszczac¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzacych
do mocowania,

- odchylenie odbiornika Iub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczac
59,

- 0$ napedu recznego aparatu powinna znajdowac si¢ na wysokosci umozliwiajacej
wygodne 1 bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby
kraficowe potozenia napedu znajdowaty si¢ na wysokosei od 0,5 do 1,5m,

- jesli przed montazem odbiornika Iub aparatu, mocowanych bezposrednio na
podlozu, warstwa wykonczeniowa nie zostala polozona, nalezy w otworach
stuzacych do umieszczania kotew wiozy¢ kotki wystajace o kilka centymetrow
ponad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia mocowac po
stwardnieniu warstwy wykonczeniowej 1 wyjeciu kotkow.

5.2.2. Wprowadzanie przewodéw do odbiornikéw i aparatow stalych

9.2

- zewngtrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodow wolno usuwaé tylko z
tych czesci przewodu, ktore po potaczeniu beda niedostepne,

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest wyposazony w dlawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w
wykonaniu szczelnym,

- przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny
powinien mie¢ wigkszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

Trasowanie, kucie bruzd i przebi¢

9.2.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonaé¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac

bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidlowe] konserwacji i remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegala w
liniach poziomych i pionowych.

9.2.2 Kucie bruzd

i

2.

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy
montazu instalacji

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
podioza.

Przy ukladaniu dwoch luk kilki rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢
taka, aby odstepy migdzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

Rury zaleca si¢ uktada¢ jednorazowo.

Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ 1 przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych

Przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugg cala rura powinna by¢ pokryta
tynkiem

Przebicia przez sciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby rur¢ mozna bylo
wygina¢ tagodnym lukiem o promieniu nie mniejszym od warto$ci podanych w p.
2:52.

Rury w podlodze mogg by¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu),
ale w taki sposéb, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga one by¢
réwniez zatapiane w warstwie podlogi.



9.2.3 Wykonanie przebié¢

Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych wewnatrz
budynku musza by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania sie¢ kucia przebi¢ i instalowania przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

9.3 Montaz konstrukeji wsporczych i uchwytéow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza
(Scian, stropoéw, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaly, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie pracowata oraz sam rodzaj
instalacji.

Wsporniki dla korytek instalowanych w $cianie powinny by¢ o 20 cm dluzsze od
szerokosci przewidzianych korytek z uwagi na wystajace do wewnatrz shupy konstrukcyjne.
Ciagi poprzeczne korytek nalezy podwiesza¢ do elementéw metalowych konstrukcji dachu.
Korytka na zejscia pionowe do urzadzen nalezy zabetonowa¢ w podtozu.

9.4 Ukladanie rur, listew i osadzanie puszek

9.4.1 Ukladanie rur

1. Na przygotowanej wg. p. 5.2.1 trasie nalezy uklada¢ rury z tworzywa sztucznego na
uchwytach osaczonych w podlozu wg. p. 5.3. Konce rur przed potaczeniem powinny
by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

2. Laczenie rur ze sobg i ze sprzgtem i osprzgtem nalezy wykonywaé poprzez wsuwanie
koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur.
3 Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu

umozliwienia odprowadzenia wody zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W
przypadku uktadania dlugich, prostych ciagéw rur nalezy stosowa¢ kompensacje
wydtuzenia cieplnego, np. za pomoca zlagczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi
rur sztywnych, czy te umozliwienia przesunig¢ w kielichach (przy wykonaniu
nieszczelnym).

4. Na tuki nalezy rowniez stosowaé rury elastyczne, spelniajace rownoczesnie funkcje
elementéw kompensacyjnych. promien gigcia rur powinien zapewnia¢ mozliwosé
swobodnego wciagania przewodow.

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosié:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47
Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450
5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na glebokos¢ 5 mm
6. Zabrania si¢ ukiadania rur z weciaggnigtymi w nie przewodami

9.4.2 Instalowanie puszek

1. Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkach i natynkowej nalezy osadza¢ w sposdb
trwaly przez przykrecenie do korytka lub $ciany. Przed zainstalowaniem nalezy w
puszcze wycigé wymagang liczbe otwordw dostosowanych do $rednicy przewodu i
dtawika. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
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Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w $lepych otworach wywierconych
w $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly przez przykrecenie lub na
zaprawie cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy
przykry¢ pokrywami.

Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej glgbokosci, aby ich
gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otwordw dostosowanych
do $rednicy wprowadzonych rur.

Puszki IP20 mozna stosowa¢ tylko w pomieszczeniach suchych.

Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac jedna puszki wielokrotne.

W pomieszczeniach wilgotnych instalowac¢ puszki o IP44

Ukladanie przewodow
Dane ogélne

Wszystkie przejécia przez ciany i stropy obwod6w instalacji elektrycznych (wewnatrz

budynku) muszg by¢é chronione przed uszkodzeniami

Wyzej wymienione przej$cia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych

Przejécia z pomieszczen suchych do wilgotnych a takze przejécia przez S$ciany

chlorowni powinny by¢ wiasciwie uszczelnione przed przenikaniem wilgoci 1 oparéw.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do

wysokosci bezpiecznej. przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed

uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury z tworzyw sztucznych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy ich wymiang.

Obowiazujace barwy i oznaczenia przewodow:

e izolacje zyl przewoddéw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw
ochrony powinny mie¢ kolor zétto-zielony
izolacje zyt przewodow neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski

e izolacje zyla przewodéw ochronno-neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski z
naniesionymi na koncach oznaczeniami kolorem zéito-zielonym lub kolor zétto-
zielony z naniesionymi na koncach oznaczeniami kolorem niebieskim

e izolacje zyt pozostatych przewodow mogg mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem
kolorow wymienionych powyzej, czyli niebieskiego i z6tto-zielonego

Przewody powinny mie¢ izolacj¢ o napigciu znamionowym 750V

Ukladanie przewodow w rurach

Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé
wykonanego rurowania, zamocowania, osprzetu i jego skrgcenia z rurami oraz
przelotowos¢.

Weiaganie przewodéw nalezy wykonaé za pomoca specjalnego osprzetu
montazowego, np. sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulka a z
drugiej uszkiem, nie wolno0 do tego celu stosowaé przewodow, ktére pdzniej
zostang uzyte w instalacji.

Ukladanie przewodéw na uchwytach

Przy ukladaniu przewodéw na uchwytach:



e na przygotowanej wg p 5.2.1 trasie nalezy zamocowac uchwyty, odleglo$ci migdzy
uchwytami nie powinny by¢ wieksze od: 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1m dla
kabli.

e rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odleglosci mi¢dzy nimi ze wzgledow
estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprzg¢tu i
osprzetu, do ktorego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodéw
pomiedzy uchwytami nie byly widoczne.

4.5.3 Ukladanie przewodow w tynku

2. Instalacje wtynkowe nalezy wykona¢ przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi

2 Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedng
do wykonania potaczen

2. Zagigcia i tuki w plaszezyZnie przewodu powinny by¢ tagodne

2. Podloze do ukladania na nim przewodéw powinny by¢ gladkie

2. Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek

2. Mocowanie klamerkami nalezy wykona¢ w odstepach okoto 50 cm wbijajac je tak
aby nie uszkodzi¢ zyt przewodu.

2. Do puszek wprowadzi¢ tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce.
Pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

2 Przed tynkowaniem kornce przewoddw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢é pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem

2. Zabrania si¢ ukladania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie

wyrownawcze]j podtogi, w zlgczeniach plyt itp.
4.5.3 Ukladanie przewodéw na korytku
Na poziomych ciggach korytek przewody moga by¢ ukladane bez mocowania.

Na pionowych trasach korytek przewody nalezy mocowac do korytek.
Przewody na korytkach uktada¢ jednowarstwowo.

4.5  Laczenie przewodow

9. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonaé
W sprzgcie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

9. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.

9. Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

9. Dlugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe
przylaczenie.

9. Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczanie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen

mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczanie
nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

9. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byé
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie
takich tulejek zamiast cynowania).
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9.5

9.2.1
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Podejscia do odbiornikéw i przylaczenia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiomikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych oraz w sposob estetyczny.

Do odbiornikéw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykona¢ na tych podlozach: na tynku, w rurach instalacyjnych lub
korytkach — w zalezno$ci od miejsca montazu odbioru.

Migjsca polaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod
wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku oraz korozja.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone
do odbiornikéw musza by¢ chronione.

Montaz osprzetu elektrycznego
Montaz gniazd wtyczkowych i lacznikow

Osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podloza w sposdb trwaly zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzanie.
Nalezy instalowaé osprzgt stosownie do warunkéw $rodowiskowych.
- taczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych
- laczniki instalacyjne 10(16)A nadtynkowe Iub podtynkowe IP44 w
pomieszczeniach wilgotnych
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o [P20 w pomieszczeniach
suchych
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach
wilgotnych.

Montaz opraw o$wietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastgpujace czynnosci:

- wyznaczenie miejsca przykrecenia

- przygotowanie podioza do zamontowania oprawy

- czyszZczenie oprawy

- otwarcie i zamkniecie oprawy

- obcigcie i zarobienie koncow przewodow

- wyposazenie oprawy w zrodla Swiatta, zaplonniki i sprawdzenie przed
zamontowaniem

- zamontowanie oprawy

- podlaczenie przewodow

- uzupelnienie oprawy w odbtysniki, ostony, siatki i klosze

Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno umozliwia¢ ruch wahadlowy

oprawy.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy laczy¢ z przewodami wypustow za

pomoca zlaczek 3-biegunowych.



4, Do opraw oswietlenia podstawowego z modutem pracy awaryjnej utozy¢ 3 i 2-u
zytowy zgodnie z [10.1.1]

5.10 Uziomy i przewody uziemiajgce

5.10.1 Dane ogolne

Uziemienia moga by¢ wspoélne lub indywidualne w zaleznosdci od przeznaczenia instalacji,
funkcji jakie maja spelnia¢ 1 wymagan bezpieczenstwa. Wykonanie instalacji uziemiajgcych i
dobor wyposazenia powinno by¢ takie aby:
- warto$¢ rezystancji uziemien byla stala i odpowiadata wymaganiom wynikajacym z
zasad bezpieczenstwa i funkcjonalnych

- prady zwarciowe i prady uplywowe nie powodowaly zagrozen wynikajacych z ich
oddziatywania cieplnego i dynamicznego

- dynamicznego ile istnieje zagrozenie korozji

zastosowane $rodki zabezpieczajace.

9.2.1 Uziomy

1. Jako uziomy moga by¢ stosowane:
- prety i rury metalowe umieszczane w ziemi
- tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczane w ziemi

- elementy metalowe usadzone w fundamentach

- zbrojenia betonu znajdujacego si¢ w ziemi
2. Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogéw:

- rodzaj i glebokos¢ osadzenia uziomu powinna by¢ taka aby wysychanie i
zamarzanie gruntu nie powodowalo zwiekszenia rezystancji powyzej
wymaganych wartoséci.

- zastosowane materialy 1 konstrukcja uzioméw powinny zapewniaé¢ odpornosc
na uszkodzenia mechaniczne i korozje.

9.2.2  Przewody uziemiajgce

elektrolitycznej, powinny by¢

L Przewody uziemiajace powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak
przewody ochronne, a o ile sa zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z
tablica 3.1.
Znormalizowane przekroje przewodow uziemiajgcych
Zabezpieczenie przed Nie zabezpieczone przed
uszkodzeniem uszkodzeniem
mechanicznym mechanicznym
Zabezpieczone przed korozja Jak przewody ochronne 16mm’ Cu
16mm’ Fe
Nie zabezpieczone przed 25mm” Cu
korozja 50mm’ Fe
2. Polaczenie przewodu uziemiajacego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposéb

pewny i trwaly, zar6wno pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W
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przypadku stosowania zaciskéw, nie powinny one powodowaé uszkodzen uziomu
(np. rury) lub przewodu uziemiajacego.

Gléwna szyna uziemiajgca

W skiad kazdej instalacji powinna wchodzi¢ gléwna szyna uziemiajaca lub gtéwny
zacisk uziemiajacy. Do gléwnej szyny nalezy przylaczy¢:

- przewody uziemiajgce

- przewody ochronne

- korytka kablowe

- przewody polaczen wyrownawczych gtownych

- wrazie potrzeby funkcjonalne przewody uziemiajace

W dostepnym miejscu powinno byé wykonane polaczenie umozliwiajace
odlaczenie przewodéw w celu wykonania pomiaréw rezystancji uziemienia.
Potaczenie powinno by¢ wykonane w sposob pewny i trwaly pod wzgledem
mechanicznym i elektrycznym i mie¢ mozliwos¢ roztaczenia tylko przy pomocy
narzedzi.

Polaczenia wyréwnawcze glowne

Potaczeniami wyréwnawczymi gtdwnymi nalezy objaé:

- przewod ochronny obwodu rozdzielczego

- gléwna szyng uziemiajaca

- rury i inne urzadzenia technologiczne obiektu

- metalowe elementy konstrukcyjne oraz zbrojne stupow

- korytka kablowe

Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ polaczone do
systemu polaczen glownych mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do
budynku.

Przewody potgczen wyrownawczych gltéwnych (przewody wyrownawcze gtowne)
powinny mie¢ przekroje nie mniejsze niz polowa najwigkszego przekroju
przewodu ochronnego zastosowanego w danej instalacji. Przekrdj tych przewodoéw
nie moze by¢ jednak mniejszy niz 6mm” Cu ani nie musi by¢ wigkszy niz 25mm®
Cu. W przypadku stosowania innych materialéw niz miedz, przewody powinny
mie¢ przekrdj zapewniajacy taka sama obcigzalnos¢ pradowa.

Przewody ochronne

5.12.1 Przekroje przewodow ochronnych

Minimalne przekroje przewodow ochronnych wg tablicy:

Przekrd) przewoddw fazowych instalacji S
(mm?) Minimalny przekrdj odpowiadajacego
przewodu ochronnego (mm®) mm®
S<lub=16 S
16<S<lub=35 16
S>35 S/2
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W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewod fazowy,

dobrany przewod musi mie¢ konduktancje (przewodno$¢) nie mniejsza niz to

wynika z doboru wedtug tablicy.

O ile przewdd ochronny nie jest zylg przewodu lub kabla, jego przekréj nie

powinien by¢ mniejszy niz:

- 2,5 mm’ o ile zabezpieczony przed uszkodzeniem mechanicznym

- 40 mm’ o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Rodzaje przewodow ochronnych

Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:

zyty w przewodach lub kablach wielozylowych

izolowane lub gole przewody utozone we wspélnej ostonie z przewodami roboczymi
metalowe powloki, ekrany, pancerze niektérych rodzajéw przewodow i kabli, o ile
maja odpowiedni przekréj i dopuszcza ich wykorzystanie producent.

Wymogi instalacyjne dla przewod6w ochronnych

Dla zapewnienia prawidlowej funkcji przewodéw ochronnych konieczne jest

spelnienie nastgpujacych wymagan:

4.9

przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi

potaczenia przewoddéw ochronnych powinny by¢ dostgpne w celu przeprowadzenia
kontroli i badan. Wymoég nie dotyczy polaczen spawanych i w obudowie
nierozbieralne;j.

w przewodach ochronnych nie wolno umieszczaé aparatury faczeniowej, a kontrolne
polaczenia rozbieralne powinny byé mozliwe do rozlaczenia jedynie przy uzyciu
narzedzi.

w przewodach ochronnych nie wolno instalowaé cewek urzadzen kontrolujacych
cigglos¢ przewodow ochronnych.

ochronnych ile do celow ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajace przed
pradem przetezeniowym, to przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z
przewodami roboczymi lub ich najblizszym sasiedztwie.

Instalacja odgromowa

4.12.0 Wymagania ogolne

2. Najmniejsze dopuszczalne wymiary przewoddw stosowanych do budowy urzadzen
piorunoochronnych podane zostaly w tablicy jn (10.3.29)
Poziom ochrony Material Zwéd Przewod Uziom
mm? odprowadzajacy mm?

mm?

Ido IV Cu 35 16 50

Al 70 25 -
Fe 50 50 80




2. Materiaty stalowe przeznaczone do wykonania nadziemnej czg$ci urzadzenia
piorunochronnego (druty, tasmy, uchwyty, ztacza kontrolne i sruby) powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie.

3. Przy zastosowaniu réznych metali na urzadzenie piorunochronne nalezy stosowac
ztacza dwumetalowe w celu uniknigcia zwigkszonej korozji.
4. Elementy przewodzace stanowigce naturalne i sztuczne czgsci urzadzenia

piorunochronnego powinny mie¢ zapewniona cigglos$¢ potaczen wykonanych jako
nieroziaczne lub rozlaczne.
5. Polaczenia elementéw urzadzen piorunochronnych mozna wykona¢ jako:
- spawane
- $rubowe
zaciskowe
powigzane drutem wigzalkowym 1 zalane betonem prety zbrojeniowe
elementow zelbetonowych.

1

5.13.2 Zwody poziome (10.3.27-29, 10.3.32-34)

6.
7.

8.

9.

10.

11.

Funkcje zwodow poziomych pelni pokrycie dachu

Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig dachu,
nalezy wyposazy w zwody niskie i polaczy¢ z pokryciem dachu

Zwody nalezy prowadzié bez ostrych zagi¢é i zataman (promien zagigcia nie moze by
mniejszy niz 10 cm)

Do mocowania zwoddw nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztaczki zgodnie z normami
Przy zastosowaniu wspornikoéw naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich
zainstalowaniu nalezy uszczelni miejsca zainstalowania

Wszystkie wystajace ponad dach elementy (balustrady, kominy itp.), nalezy polaczy¢ z
pokryciem dachu

9.2.1 Montaz przewodow odprowadzajacych i uziemiajacych (10.3.27-29, 10.3.32-34)

1.

2

Przewody odprowadzajgce i uziemiajace uktada¢ na zewngtrznych $cianach obiektu w
rurkach w zatynkowanych bruzdach

Sztuczne przewody odprowadzajace nalezy instalowaé po mozliwie najkrotszej trasie
pomigdzy zwodem a przewodem uziemiajacym

Polaczenia przewodéw odprowadzajacych z pokryciem dachu wykonac stosujac sprzet
specjalistyczny nie niszczacy szczelnosci dachu

Polaczenia przewodéw odprowadzajacych z uziomami nalezy wykona¢ w sposob
rozlaczny za pomoca zaciskOw probierczych. Zaciski nalezy instalowaé w miejscach
fatwo dostgpnych przy pomiarach rezystancji uziemienia np. na wysokosci 0,8m nad
ziemig

Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie Sruby zaciskowe M6
lub jedna $rube M10. Nalezy je umieszcza 1 oslaniaé w taki sposdb, aby byly latwo
dostepne podczas okresowej konserwacji oraz przy pomiarach rezystancji uziomu.
Polaczenia przewoddéw uziemiajacych z uziomami nalezy wykona¢ spawajac lub
potaczeniami Srubowymi.

Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg
antykorozyjng lub lakierem asfaltowym do wysokosci 0,3m nad ziemia i do odlegtosci
0,2m w ziemi

Elementy zbrojenia obiektu budowlanego przewidziane jako naturalne przewody
uziemiajace powinny mie¢ przyspawane wypusty w celu ich podlaczenia z przewodami



odprowadzajacymi sztucznymi i dodatkowymi uziomami sztucznymi obiektu
budowlanego. Jako wypusty nalezy stosowaé stalowe ocynkowane prety lub ptaskowniki
o wymiarach nie mniejszych niz 30x4 mm lub ¢ 12mm

9.2.2 Wykonywanie uzioméw (10.3.27-29, 10.3.32-34)

1.

(%]

Do uziemienia urzadzenia piorunochronnego nalezy wykorzysta¢ zbrojenie law
fundamentowych budynku
Wykopy, w ktérych uklada sie uziomy, nalezy zasypywaé tak, aby w bezposrednim
kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzlu, gruzu.
Uziomy sztuczne nalezy wykona z materialow podanych w punkcie 5.12.1.
Uziomdéw sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powlokami nie
przewodzacymi.
Odlegtos¢ kabli ziemnych od urzgdzenia piorunochronnego nie powinna by¢ mniejsza
niz 1m. Jezeli rezystancja uziemienia piorunochronnego jest mniejsza niz 10Q
dopuszczalne jest zmniejszenie tej odleglosci do
- 0,75 m dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym 1 kV i kabli
telekomunikacyjnych
- 0,5 m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1 kV.
Jezeli zachowanie wymaganych odstgpow jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia
utozyé przegrode izolacyjng (niehigroskopijng) o grubosci co najmniej Smm (np. ptyta
lub rura winidurowa), tak aby najmniejsza odleglo$¢ miedzy uziomem a kablem,
mierzona w ziemi wokoét przegrody, nie byta mniejsza niz 1m.

9.2.3 Badania techniczne i pomiary kontrolne

Pomiar rezystancji uziomu naturalnego

- Pomiar rezystancji uzioméw naturalnych nalezy wykonac¢ przed przylaczeniem
przewodow uziemiajacych do konstrukcji budynku oraz polaczeniem ich z
uziomami sztucznymi

- Pomiar nalezy wykona metodg mostkows lub techniczna. Rozmieszczenie sondy i
uziomu pomocniczego powinno by tak dobrane, aby odleglos¢ stopy
fundamentowej od miejsca pomiaru nie byta mniejsza niz 40 m.

- Réznice wielkosci zmierzonych metodg mostkowa lub techniczng nie powinny by
wigksze od 50%. W przypadku wigkszych réznic nalezy wykona¢ dodatkowe
uziomy.

Pomiar rezystancji uziomu sztucznego
Wykona¢ pomiar rezystancji uziomu metoda mostkowa lub techniczng. Pomiar nalezy
wykona¢ przed polaczeniem uziomu z innymi uziomami.

Pomiary kontrolne polaczen metalicznych urzadzen piorunochronnego

W obiektach budowlanych, gdzie fundamenty wykorzystane sg jako uziomy, nalezy
wykona pomiary rezystancji polaczen metalicznych pomiedzy wszystkimi wypustami
wyprowadzonymi z fundamentu.



9.3 Ochrona przepigciowa

Dla ukladu sieci TN w miejscu gdzie jest uziemiony przewoéd PEN aparaty ochrony
przepieciowej nalezy instalowac¢ dla przewoddéw L, Ly, Ls.

Na miejsce ochronnikow przepigciowych nalezy podlaczy¢ przewody j.w a wyjscie przytaczy
do szyny PE rozdzielnicy w ktorej sg instalowane te aparaty.

12.12 Proby po montazowe

5. Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacji
itp.

5. Wykonawca robot wykonuje proby montazowe odplatnie na podstawie ogdlnego
kosztorysu, w ktérym naleznos¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych
elementow lub w oddzielnych pozycjach.

5. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujgte w szczegdlnych protokotach Ilub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robét). Stanowia one
podstawe odbioru robot oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.

5. Rozruchowi podlegaja jedynie te roboty i urzadzenia, dla ktérych zachodzi koniecznosé
lub potrzeba sprawdzenia przebiegu procesu technologicznego w celu uzyskania
odpowiednich parametrow zgodnych 2z zalozeniami inwestycyjnymi. Potrzebg
przeprowadzenia rozruchu i zakres prac rozruchowych ustala inwestor.

5. Zakres podstawowych préb montazowych:

d) sprawdzenie obwodoéw elektrycznych niskiego napigcia, w sktad ktérego wchodza

- okre$lenie obwodu

- ogledziny instalacji

- sprawdzenie stanu polaczen w puszkach i tgcznikach

- odlaczenie odbiornikow

- pomiar ciaglosci obwodu

- podlaczenie odbiornikow

d) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie pomigdzy przewodami czynnymi [L;, Ly, Ls, N] oraz pomi¢dzy przewodami
czynnymi a ziemig [przewody PE nalezy traktowa jako ziemig¢] — rezystancja izolacji
przewoddéw przy napieciu probierczym 500 V pradu stalego powinna by¢ wieksza od 0,5
MQ.

d) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wyltacznikiem r6znicowo-pradowym

- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania — préba dzialania wyl.
réznicowo-pradowego

- pomiar wylaczenia Id [prad zadzialania wyl. réznicowo-pradowego powinien by¢
mniejszy od znamionowego Idn]

- pomiar impedancji petli zwarciowej [sprawdzenie samoczynnego wyt. zasilania]

- pomiar rezystancji uziemienia — rezystancja nie powinna by¢ wigksza niz 30Q dla
uziemienia przewodu PEN i nie powinna by¢ wigksza niz 10Q2 dla uziomu
instalacji odgromowej.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych probami montazowymi,

nalezy zalaczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzié czy:

- punkty Swietlne s zalaczone zgodnie z programem

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa dokladnie dolaczone do
wiasciwych zaciskoéw



- silniki obracaja si¢ we wlasciwym kierunku
Préby powinny odpowiadaé [10.3.23]

5. Kontrola, badania oraz odbior robot

11.0 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzenie wykonywania rob6t w zakresie ich
zgodnosei z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czestotliwoscig okreslona w niniejszej Specyfikacji Technicznej i
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonanych robét przy
budowie instalacji elektrycznych wewngtrznych obiektu.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych
robét z dokumentacja projektowa, Specyfikacji Techniczne;j.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnosé¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia
bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié
Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wynik badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
zatozonej jakosci.

11.0 Tablice elektryczne

0. Tablice elektryczne powinny mieé klasg izolacji i stopien ochrony IP zgodne z
[10.1] a takze z warunkiem izolacji
0. Aparatura laczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢

dobrana i zainstalowana zgodnie z [10.3.19]
Aparaty do odlaczenia izolacyjnego powinny spetnia¢ [10.3.21]
0. Poszczegolne obwody powinny byé opisane w sposéb trwaty i czytelny

e

11.0 Trasowanie, kucie bruzd i przebié¢

8. Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$é z innymi instalacjami i powinno
przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych oraz powinno by¢ zgodne z [10.1.1]
8. Przebicia nie powinny naraza¢ elementéw konstrukcyjno — budowlanych na ostabienia

11.0 Konstrukcje wsporcze i uchwyty

Konstrukcje wsporcze powinny byé o wytrzymatosci odpowiedniej do mocowania na nich
elementach.



8.5 Ukladanie rur i osadzanie puszek

Trasa utozenia rur powinna by¢ zgodna z [10.1.1]

8.6 Oprzewodowanie

Linie zasilajgce powinny mie¢ wlasciwy przekrdj spehmiajacy wymogi:

- obcigzalnosci dtugotrwalej [10.3.18]

- ochrony przed pradem przetgzeniowym [10.3.7, 10.3.14]

- dla przewodow ochronnych [10.3.22]

- wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwoddéw instalacji elektrycznych
(wngtrza budynkéw) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami

- Wyzej wymienione przejscia nalezy wykona¢ w przepustach rurowych

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony
przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych.

- przewody powinny mieé kolor zgodny z [10.3.35]

- ulozenie przewodéw powinno umozliwia¢ ich wymienialnos¢

8.7 Laczenie przewodow

W potlaczeniu przewodow nie powinno by¢ polaczen skrecanych

8.8  Podejscia do odbiornikéw

Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z [10.1.1]

8.9  Osprzet elektryczny

Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw srodowiskowych.

8.10 Uziomy i przewody uziemiajace

Uziomy i przewody uziemiajace powinny mie¢ wymiary zgodne z [10.3.22]

8.11 Polgczenia wyréwnawcze

Wymagania dla przewodéw ochronnych podano w punkcie 5.10.
1. Polaczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z [10.3.5]
2. Przekroje przewoddéw wyrownawczych powinny by¢ zgodne z [10.3.22]
3. Oznakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z [10.3.35]

8.12 Przewody ochronne

Wymagania dla przewodéw ochronnych podano w p. 5.11
9. Przekroje przewoddéw ochronnych powinny byé zgodne z [10.3.22]
10. Oznakowanie przewodéw powinny by¢ zgodne z [10.3.35]



8.13

Instalacja odgromowa

W ramach odbioru czesciowego nalezy dokona¢ kontroli robdt ulegajacych
zakryciu. Kontrola ta obejmuje:

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania polaczen metalicznych zbrojenia
fundamentéw budynkéw przed zalaniem betonem, tj.

przekrojow poprzecznych zbrojenia i polaczen pretow zbrojeniowych

przekrojow przewodow uziemiajacych i prawidlowosci ich polaczen
przygotowanie wypustéw zbrojenia do potaczenia z przewodami uziemiajacymi
miejsc wprowadzenia przewoddéw uziemiajacych oznaczonych w dokumentacji
wynikéw  pomiarOw rezystancji uziemien wykorzystujacych zbrojenie
fundamentéw przed wykonaniem kondygnacji naziemnych

Sprawdzenie ulozenia krytych przewoddéw odprowadzajacych i uziemiajacych
przed ich zakryciem.

Do odbioru koficowego powinny byé przeprowadzone:

ogledziny czesci nadziemnej

sprawdzenie cigglosci polaczen czesci nadziemne;j

pomiar rezystancji uziemienia

przy odbiorze koncowym stosowa postgpowanie zgodnie z p. 8.4

Instalacja odgromowa powinna by¢ wykonana zgodnie z [10.1.1] 1 powinna
spelnia¢ wymogi [10.3.22-34]

11.0 Ochrona przeciwprzepigciowa

Zainstalowane aparaty ochrony przepigciowej powinny zapewnia¢ odpowiedni stopief
ochrony zgodnie z [10.3.9, 10.3.20]

11.0 Préby montazowe i rozruchowe

0.

Po zakonczeniu rob6t w obiekcie przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw dostarczenia protokotow
potwierdzajacych whasciwa jakos instalacji.

Wymogi dla pomiaréw:

izolacja rezystancji przewoddéw przy napigciu probierczym 500V pradu stalego
powinna by wigksza niz 0,5MQ.

pomiar wylaczenia Id / prad zadzialania wyl réz-prad powinien by mniejszy od
znamionowego Idn/

pomiar impedancji petli zwarciowe] /sprawdzenie samoczynnego wylaczenia
zasilania/

pomiar rezystancji uziemienia instalacji odgromowej / rezystancja nie powinna
by¢ wigksza niz 10 omow/

pomiar rezystancji uziemienia punktu podziahu sieci / rezystancja nie powinna by¢
wigksza niz 30 omow/

pomiar rezystancji uziemienia zaciskow PE w rozdzielnicy RA / rezystancja nie
powinna by¢ wigksza niz 5 omow

Préby i pomiary powinny odpowiadac [10.3.23]



7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Jednostka obmiarowg dla instalacji elektrycznych sa:

- przewody mb
- rury ochronne mb
- osprzet szt
- oprawy oswietleniowe szt

- przebicia i przekucia — dlugos¢ (cm) i $rednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robé6t sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu
nakladow rzeczowych KNNR.

Po zakohczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci
inspektora nadzoru.

8. Sposob odbioru robot
5.3 Wymagania ogolne
Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowaé rowniez odbiory

dodatkowe.

5.4  Odbiér migdzyoperacyjny

3 Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét przy udziale
zainteresowanych majstréw i brygadzistow
6. Przy dokonywaniu odbioru migdzyoperacyjnego robot nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢

odbieranych robét z dokumentacja projektowo-kosztorysowg 1 z ewentualnymi
zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy.

7. 7 kazdego dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony
protokét podpisany przez wszystkich czlonkéw komisji, zawierajacy oceng
wykonanych rob6t i ewentualne zlecenia, ktére powinny by wykonane przed
podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego
powinny by¢ wpisane do dzienniku (budowy) robot.

5.5  Odbiér czegsciowy

5. Odbiorem czesciowym moze byé objeta czgs¢é obiektu, instalacja lub robot,
stanowiaca etapowa catoéé. Odbiér czgsciowy ma na celu jakosciowe 1 ilosciowe
sprawdzenie wykonanych robot.

6. Do odbioréw czesciowych zalicza si¢ tez odbiory robot przewidzianych do
zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci wykonania robét oraz dokonania ich
obmiaru. Odbiér tych robét powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, W
obecnosci zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest zawiadomi¢
zamawiajacego o odbiorze w terminie umozliwiajacych udziat przedstawiciela
zamawiajacego. Z odbioru robét ulegajacych ukryciu sporzadza sig¢ protokot,
ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robot), w tym robwniez

wyniki oceny jakosci.
7. W systemie generalnego wykonawstwa odbioru czgéciowego wykonuje generalny
wykonawca od podwykonawcy, a nastepnic inwestor od generalnego wykonawcy.
8. Cze$ciowy odbidr obiektu powinien by¢ wykonany przez komisj¢ powotang przez

inwestora. W sklad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora,



przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy rob6t oraz ewentualne
powotane osoby.
Z dokonaniem odbioru czgsciowego nalezy spisa¢ protokol, w ktérym powinny
by¢ ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia.
Roéwnoczesénie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy z
ewentualnym dolaczeniem kopii protokohu.
Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w
protokole, zamawiajacy dokonuje sprawdzenia (tzw. odbiér po usterkowy)
stwierdzajac to w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem do dziennika
budowy (robot) informujacym o usunigciu usterek.
Odbiorom czgsciowym podlegaja:

- osadzone konstrukcje wsporcze

- ulozone rury i korytka

- instalacje przed zalaczeniem pod napigcie

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem

- inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do
sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych (patrz 6.12)

Usterki wykryte przy odbiorze czeSciowym powinny byé wpisane do dziennika robot

(budowy). Brak wpisu nalezy traktowa¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i
prawidtowosci montazu.

8.15

3.

3

Odbior koncowy
Odbior koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru
robot przy przestrzeganiu ogolnych zasad odbioru obiektow.
Odbidér koncowy rob6t wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora
moze by polaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu
uzytkownikowi do eksploatacji.
Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czgsciowymi
oraz po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli byl zlecony
wykonawcy przez inwestora). Zakonczenie 1 wyniki wymienionych prac powinny
by¢ wlasciwie udokumentowane.
Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego.
Moze on korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powolanej, zlozonej z
rzeczoznawcOw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organéw.
Przed przystapieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowiazany do
przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot
bedacych przedmiotem odbioru:

- oswiadczenie o zakonczeniu robot

- umowy z uzupelnieniami i uzgodnieniami

- protokolow z dokonanych préb montazowych i rozruchowych

- dzienniki budowy (robdt)

- ewentualnych opinii rzeczoznawcow

- projektow z naniesionymi poprawkami

- ewentualnych instrukcji obshugi urzadzen

- metryki urzadzenia piorunochronnego
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robdt z umowa, dokumentacjg kosztorysowo-
projektowa, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami.



- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot (instalacji) odpowiednimi
protokotami prob montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i
ustalen zawartych w tych protokofach.

. stwierdzenie czy odbierany obiekt spefnia warunki zasad prawidlowej eksploatacji
i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

3. 7 odbioru koncowego powinien by$ spisany protok6ét podpisany przez
upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego, przekazujacego wykonang robotg
(obiekt) oraz osoby uczestniczace W czynnoéciach odbioru. Protokot powinien
zawieraé ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i
usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku gdy wyniki odbioru
koficowego upowazniaja do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokél powinien
zawieraé odnoéne o$wiadczenia zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym —
odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni
wpis w dzienniku budowy (robot).

10. Rozliczenie prac

Szczegblowe prace przedstawiono w pl.4

Prace te beda przedmiotem odbior6w czesciowych

Odbiory czesciowe opisano w p. 8.3

Prace wyszczeg6lnione w p. 1.4 beda rozliczane na podstawie ogélnych zasad przyjetych w
umowie na realizacj¢ robot.

10. Dokumenty odniesienia

10.1 Dokumentacja projektowa
10.1.1 Projekt wykonawczy branzy elektrycznej i AKPIA - Budowa/Przebudowa stacji
uzdatniania wody w miejscowosci Miastkowo

10.2 Rozporzadzenia

10.1.0 Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 106/100 poz. 1126, Nr
109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 1085, Nr 100/01 poz. 1085, Nr
110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800,
Nr 80/03 poz. 718)

10.1.0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz. 1156).

10.1.0 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 1.
w sprawie systeméw oceny zgodnosci, deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobéw budowlanych dopuszezonych do obrotu i powszechnego stosowania W
budownictwie (Dz. U. Nr 113/92 poz. 728)

10.1.0 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 5 sicrpnia 1998r.
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.7)



10.1.0

10.1.0

10.1.09

10.1.0

10.3

10.3.1
10.3.2

10.3.3

10.3.4

10.3.5

10.3.6

10.3.7

10.3.8

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (
Dz. U. Nr 202/04 poz.2072)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dn. 28.08.2003 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169/2003 poz.
1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr
47/03 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80/1999
poz. 912)

Normy

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw ochrony w
zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Wybodr
srodkow ochrony przeciwporazeniowej w
zalezno$ci od wplywow zewnetrznych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ustalenie ogolnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.  Ochrona przed pradem
przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napigcia przed



10.3.9

10.3.10

10.3.11

10.3.12

10.3.13

10.3.14

10.3.15

10.3.16

10.3.17

10.3.18

10.3.19

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-444:2001

PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-1EC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napigcia.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi
lub taczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed zakldceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektow budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i
laczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw ochrony w
zaleznosci od wplywow zewngtrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obciazalnosc pradowa
dlugotrwala przewodow.

Instalacje elekiryczne w obiektach



10.3.20

10.3.21

10.3.22

10.3.23

10.3.24

10:.3.25

10.3.26

10.3.27

10.3.28

10.3.29

10.3.30

10.3.31

10.3.32

10.3.33

10.3.34

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-7-701:1999

PN-91/E-05010
PN-IEC 61024-1:2001apl.2002

PN-IEC 61024-1-1:2001apl12002

PN-IEC 61024-1-2:2002

PN-IEC 61312-1:2001

PN-IEC 61312-2:2003

PN-86/E-05003:01
PN-89/E-05003:03

PN-92/E-05003:04

budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego.  Aparatura  rozdzielcza i
sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed
przepigciami.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego.  Aparatura  rozdzielcza i

sterownicza. Urzadzenia do odlaczenia
izolacyjnego 1 taczenia.
Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Dobér i1 montaz wyposazenia
elektrycznego.  Uziemienia 1  przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.  Sprawdzenie. @ Sprawdzenie
odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
o$wietleniowe 1 instalacje o§wietleniowe.
Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub basen
natryskowy.

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w
obiektach budowlanych.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Zasady ogolne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Zasady ogolne. Wybor poziomdéw ochrony dla
urzadzen piorunoochronnych.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Zasady og6lne. Przewodnik B — Projektowanie,
montaz, konserwacja i sprawdzanie.

Ochrona przed piorunowym  impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogolne.

Ochrona  przed piorunowym  impulsem
elektromagnetycznym. Czgsc 2: Ekranowanie
obiektéw, polaczenia wewnatrz obiektow i
uziemienia.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Wymagania ogdlne.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Ochrona obostrzona.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Ochrona specjalna.



10.3.35 PN-90/E-050023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
elektrycznych barwami lub cyframi.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU

sPrzebudowa Stacji Uzdatniania Wody we wsi Miastkowo
Gm. Miastkowo"

ST-02
Roboty technologiczne

Kody CPV:

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45113000-2 Roboty na placu budowy

45233222-1 Roboty w zakresie chodnikow

45233223-8 Wymiana nawierzchni drogowej

45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw do odprowadzania $ciekéw
45232460-4 Roboty sanitarne

45252126-7 Zaklady uzdatniania wody pitnej

45261100-5 Wykonywanie konstrukcji dachowych

45261213-0 Ktadzenie dachéw metalowych

45262110-5 Demontaz rusztowan

45262120-8 Wznoszenie rusztowan

45262212-0 Kopanie rowéw

45262311-4 Betonowanie konstrukcji

45262350-9 Betonowanie bez zbrojenia

45262360-2 Cementowanie

45262400-5 Wnoszenie konstrukceji ze stali konstrukeyjnej

45321000-3 Izolacja cieplna

45324000-4 Tynkowanie

45331211-8 Instalowanie wentylacji zewnetrznej

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

45342000-6 Wznoszenie ogrodzen

45510000-5 Wynajem dzwigdw wraz z obstuga operatorska “R ING”
45520000-8 Wynajem koparek wraz z obstugg operatorska 18-1 Osf;}vfﬁfﬂ:{jmﬂﬂ F o

3645, Regon 05040987
- 0-60 14
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45510000-5 Wynajem dZzwigdéw wraz z obsluga operatorska
45520000-8 Wynajem koparek wraz z obshuga operatorskg

ST-02 — Roboty technologiczne

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie montazu urzadzen uzdatniania wody SUW we wsi Miastkowo.

1.2 Zakres stosowania Szczegélowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Szczegélowg Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu montaz urzadzen uzdatniania wody na terenie SUW w Miastkowie.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
- Demontazem istniejacego rurociagu
- Modemizacjg budynku stacji uzdatniania
- Montazem technologii uzdatniania
- Remontem obudowy studni z wymiana pompy giebinowej i armatury
- Budowa zbiornikoéw retencyjnych
- Budowa osadnika poptuczyn
- Budowa niezbednej infrastruktury towarzyszacej

1.4 Ogéblne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatow -w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materialy lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwalosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a
jezeli dotycza zamiany materialéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowe] instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty - uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaé¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatlow powinien byé
dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Materialy do wykonania robdt instalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, opisem technicznym, rysunkami.
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2.1. Dane techniczne

Ujecie wody
Studnie nalezy wyposazy¢ w:
- rurg¢ odpowietrzajaco-napowietrzajaca zabezpieczong przed przedostawaniem sie do
obudowy wody i ingerencji 0sdb trzecich,
- wykonac¢ opaske betonowg wokot obudowy dla odprowadzenia wéd opadowych od
studni,
- glowica studzienna stalowa ocynkowana dla rury cebrowej fi 16" w S111i20” w S2
oparta na plycie betonowej posadzki w obudowie,
- drabina,
- dodatkowa pokrywa wtazu mocowana specjalnymi §rubami dla zabezpieczenia przed
wejsciem osdb niepowotanych,
- zawor zwrotny mi¢dzykolnierzowy ze sprezyna powrotna, z krotkim czasem zamkniecia
Dn 100 mm,
- przetwornik glebokosci z wyjéciem analogowym 4...20 mA do pomiaru poziomu lustra
wody
- czujniki suchobiegu elcluwo,
- przepustnica odcinajaca migdzykolnierzowa z napedem recznym slimakowym Dn100,
- kolektor tloczny w studni stalowy ocynkowany fi 100 mm,
Przepustnica
Wykonanie — miedzykotnierzowe
Tarcza — stal nierdzewna AISI 316
Wykiadzina — wymienna, EPDM
Korpus — zeliwo szare GG25 epoksydowane
Walek — jednoczgsciowy, stal nierdzewna
Zawor zwrotny
Wykonanie — migdzykotnierzowe
Korpus - zeliwo sferoidalne
Uszczelka — EPDM
Zamkniecie — zeliwo szare/braz

Wieza napowietrzajqca

Dostarczana na budowe w dwdéch elementach:

- kolumna napowietrzajaca wraz z komorg robocza i obudowa,

- zbiornik reakcji wraz z konstrukcja wsporcza.

Obudowa kolumny napowietrzajacej wykonana w blachy gat. 0H18NO9, plaszcz zbiornika w gat.
0H18N9, kolektory wodne o Srednicy powyzej 150 mm wykonane ze stali kwasoodpornej gat.
O0H18N9 z komierzami aluminiowymi. Rurociagi o $rednicy ponizej 150 mm z polipropylenu
taczonego metodg zgrzewana.

Kanaly wentylacyjne z blachy kwasoodpornej lub tworzyw sztucznych.

Konstrukcja nosna wiezy ze stali czarnej spawana w odpowiedniej technologii w przypadku
potaczen ze stalag kwasoodporna spawane odpowiednia technologia. Panele elewacyjne do
obudowy wiezy napowietrzajacej z blachy faldowej pokrytej farbami w ustalonych z
Zamawiajacym kolorach.

Drabiny zewngtrzne ocynkowane ogniowo po spawaniu.

Konstrukcje wewngtrzne, oslonigte powlokami antykorozyjnymi z farb.
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Wydajnos¢ kolumny: 40 m’/h, Najwyzszy punkt wiezy 10,35 m od poziomu posadzki w
budynku.

Wentylator kanalowy
wydajnosé -300 m*/h,
sprez - 300 mm,
Moc silnika -0,13 kW

Filtr powietrza na doptywie powietrza do kolumny klasy F9, filtr powietrza na odprowadzeniu
gazow klasy EU3.

Kolumna napowietrzajaca z rusztami o wym. 650 mm x 650 mm i wys. h = 2500 mm..

W obudowie kolumny wlaz kontrolny o wymiarach min.fi 400 mm umozliwiajacyc rewizje
kolumny.

Wiaz do komory wiezy napowietrzajacej o wymiarach 600 x 600 mm.

Zbiornik zbierajacy $rednicy 1000 mm, wysoko$¢ 4000 mm. Rewizja na wysokosci 1,0 m od
podstawy f1 400 mm. Konstrukcja wsporcza dla kolumny napowietrzajacej stanowi
jednocze$nie wzmocnienie ptaszcza zbiornika.

Izolacja zbiornika reakcji oraz kolumny napowietrzajacej grubosci 100 mm welng mineralng
grubosci 100 mm, kolumny z ostong z folii aluminiowe;.

Izolacja odprowadzenia powietrza z kolumny napowietrzajacej welna mineralng grubosci 50 mm
z powloka z folii aluminiowe;j.

Sterowanie praca zbiornika: przetwornikiem glgbokosci analogowym 4....20 mA, awaryjne
czujnikami poziomu ptywakowymi szt.2.

Zestaw filtracji

Filtr DN 2250
$rednica wewngtrzna - 1780 mm,
powierzchnia filtra -2.49 m?,
wysokos¢ catkowita - 2500 mm,
ci$nienie pracy - min. 0,3 MPa,
pojemnosé retencyjna nad zlozem - 2,74 m’
wykonanie — stal kwasoodporna - OH18N9.

System dystrybucyjny wysokooporowy rurowy wspdlny dla ptukania wodnego i dla
plukania powietrznego, zabezpieczony siatka ze stali kwasoodpornej o oczkach do 0,5 mm.
Spust fi 50 mm.

Orurowanie

Wykonane ze stali nierdzewnej gat. OHI8NY, potaczenia kolnierzowe i spawane w

technologii TIG. Kolnierze za stali nierdzewnej lub aluminium wg normy DIN2642,

sruby stalowe czarne ocynkowane lub kadmowane w tulejach aluminiowych.
Przepustnice

Wykonanie — migdzykolnierzowe

Tarcza — stal nierdzewna AISI 316

Wykladzina — wymienna, EPDM

Korpus — zeliwo szare GG25 epoksydowane

Walek — jednoczgsciowy, stal nierdzewna

Naped — dwustronnego dziatania, zgbatkowy ze wskaznikiem otwarcia, mozliwosé

regulacji polozen krancowych, zawdr elektromagnetyczny rozdzielajacy monostabilny
Odpowietrznie rurami z PP fi 40 mm do wiezy napowietrzajace;j.

Ztoze filtracyjne
Zgodnie z projektem i pkt. 5.5
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Poziom goérny powierzchni zloza w filtrach na wysokosci + 1,65 od poziomu posadzki ( dla
zagwarantowania pracy grawitacyjnej filtrow).
Dane techniczne urzqdzen
Pompa glebinowa S1
Wydajnos¢ —24 m*/h
Wysokos¢ podnoszenia — 48,75m H,O
Moc silnika — 5,5 kW
Wykonanie — (wal, wirnik, korpus) — stal nierdzewna
Maksymalna liczba zalaczen 25/min.
Pompa glebinowa S2
Wydajnosé —30 m*/h
Wysoko$¢ podnoszenia — 28,65m H,O
Moc silnika — 4,0 kW
Wykonanie — (wal, wirnik, korpus) — stal nierdzewna
Maksymalna liczba zataczen 25/min.
Dmuchawa powietrza
Wydajnosé — 190 m*/h
Wysokosé podnoszenia — 5,0mH,0
Moc silnika — 5,5 kW
Pompa pluczaca
Wydajnosé — 125 m*/h
Wysokos¢ podnoszenia — 18 mH,0
Moc silnika — 9,2kW
Wykonanie — zeliwo
Pompa technologiczna
Wydajnosé — 30 m*/h
Wysokos¢ podnoszenia — 8,0 mH,0
Moc silnika — 1,5 kW
Wykonanie — (wal, wirnik, korpus) — zeliwo szare
Regulacja parametrow pracy przetwornica czestotliwosci.
Sprezarka
Wydajnosé — 3,7m*/h
Cisnienie robocze — 8 bar
Moc silnika — 0,7 kW
Zestaw hydroforowy
Wydajnosé — 40 m*/h
Wysokos¢ podnoszenia — 45 mH,0
Moc silnikéw pracujacych jednorazowo zestawu — 16,5 kW (w tym rezerwa czynna 5,5
kW)
Liczba pomp — 3 szt. (w tym jedna rezerwy czynnej)
Wykonanie — (pompy, kolektory, podstawa, rama) — stal kwasoodporna 1.4301
Rozruch — tagodny, falownik aplikowany dla kazdego silnika,
Kolektor ssacy zestawu fi 150 mm, ttoczny fi 150 mm.
Sterowanie praca jak w opisie zestawu.
Sterowanie ze sterownika zestawu.
Stacja dozujaca roztwor podchlorynu
Wydajnos¢ — 7,5 /h
Cisnienie robocze — 5,0 bar
Moc — 160 W
Zbiornik — 60 L
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Zbiorniki wyr6wnawcze
Wymiary zbiornika — $rednica 4,50 m
Wysokos¢ zbiornika — ok. 3,20 m
Pojemno$é czynna — ok. 50 m*
Wykonanie — wykonany ze stali czarnej, izolacja termiczna zewngtrzna ze styropianu
g=100 mm.
Wyposazenie kazdego zbiornika: kosz ssawny, przelew, spust, uklad napeliania woda,
wlaz, wywietrznik, drabina, streowanie przetwornikiem glebokosci + rezerwowe 2 x
czujnik poziomu ptywakowy.
Pompownia wéd spustowych:
Cztery komory z kregéwbetonowych fi 2000 o pojemn. czynnej V = 28,26 m’,
Wilazy dla rewizji pompowni fi 600 mm zaopatrzone w klamry wlazowe,
Pompa wod spustowych pograzalna, do wody brudnej, opuszczane na tancuchu,
o0 nastgpujacych parametrach :
Wydajnosé — 35 m*/h
Wysoko$¢ podnoszenia — 6,0mH,0
Moc silnika — 1,5 kW
Wykonanie — (wat, wirnik, korpus) — zeliwo szare

Orurowanie i armatura

Orurowanie
Wykonane ze stali nierdzewnej gat. 0H18N9, polaczenia kolnierzowe i spawane w
technologii TIG. Kolnierze za stali nierdzewnej lub aluminium wg normy DIN2642,
sruby stalowe czarne ocynkowane lub kadmowane w tulejach aluminiowych

Przepustnice
Wykonanie — migdzykolnierzowe
Tarcza — stal nierdzewna AISI 316
Wykladzina — wymienna, EPDM
Korpus — zeliwo szare GG25 epoksydowane
Walek — jednoczgsciowy, stal nierdzewna
Zawory zwrotne
Wykonanie — migdzykolnierzowe
Korpus — zeliwo sferoidalne
Uszczelka — EPDM
Zamknigcie — zeliwo szare/braz

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Urzadzenia dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzié¢ czy nie zostaly uszkodzone
podczas transportu. Nalezy je skladowaé w magazynach zamknietych. Urzadzenia powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty
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pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w
pojemnikach.

5.  WYKONANIE ROBOT

3.1. Montaz przewodéw rurowych

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub ukfadania nalezy wewnatrz i na
stykach starannie oczy$ci¢; rur pgknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

[zolacj¢ antykorozyjng rur uszkodzona w czasie transportu lub montazu wstepnego nalezy
przed uzyciem rur do montazu naprawi¢ przez staranne usunigcie uszkodzen i wykonanie nowe;j
izolacji, siggajacej co najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone.

Rury ochronne zaktadane w miejscach przewidzianych w dokumentacji technicznej powinny
mie¢ grubos$¢ $cianki dostosowana do przewidywanych obcigzen nie mniejsza jednak niz 6mm.

Srednica wewnetrzna rury ochronnej powinna byé wieksza od srednicy zewnetrznej rury
przewodowej:

- dla przewoddéw érednicy do 150 mm o 1,5%,

Dla przewodéw z izolacja antykorozyjng lub cieplng jako s$rednice zewnetrzng rury
przewodowe] nalezy przyjmowal zewnegtrzng Srednice plaszeza ochronnego izolacji. Przy
przerwach w ukladaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncowki przewodow.

W miejscach przejé¢ przewodéw przez sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych
polaczen rur. Jezeli w miejscach tych sg zatozone tuleje, wolng przestrzen miedzy zewnetrzng
$ciang rury i wewngtrzng tulei nalezy catkowicie wypeknié elastycznym szczeliwem.

Przewody poziome nalezy montowac na podporach.

Zmiany kierunkéw prowadzenia przewodow nalezy realizowa¢ odpowiednimi ksztaltkami.

Zwezki rur stalowych (redukcje) dla matych srednic nalezy wykonywaé za pomoca obrobki
plastycznej na goraco (kucia). Zwezenie rur $rednicy powyzej 150 mm nalezy wykonaé za
pomoca wycinania klindw i spawania pozostawionych paskéw ze soba.

Ubytki powtoki cynkowej na rurach nalezy uzupelnic¢

5.2. Polaczenia rur
Polgczenia gwintowane

Polaczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewodéw z rur stalowych instalacyjnych przy
ci$nieniu roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa,

Polaczenia gwintowane mozna réwniez stosowaé do polaczen przewodéw z armaturg
gwintowang oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktorych koncéwki sa gwintowane.

Gwinty na konficach rur powinny by¢ réwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej
normy. Dokladnos$¢ nacigcia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie zlaczki.

Polaczenia gwintowane mozna uszczelniaé za pomoca tasmy, konopii lub pasty.

Polaczenia kolnierzowe

Polgczenia spawane rurociagédw i ksztattek powinny by¢é wykonywane po przygotowaniu
koncowek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761.
Natomiast ksztalty zlaczy spawanych polaczen kroécow i odgalezien powinny byé zgodne z
przedmiotowg norma PN-B-69012.A

Rurociggi stalowe ocynkowane powinny by¢ laczone przy zastosowaniu gwintowanych
kolnierzy wg PN-ISO 7005-1 i gwintowanych tacznikéw rurowych ocynkowanych z zeliwa
ciggliwego zgodnych z norma PN-EN 10242.

Jakos¢ polaczefi spawanych rurociagéw, ksztaltek, kroéeéw i odgalezien powinna odpowiadaé
co najmniej klasie W3 wadliwosci ztaczy spawanych okre§lanych przedmiotowa norma PN-M-
69775.



FIRMA ,,RING” Dawid Bujwicki
Bialystok ul. Radzymiriska 44/10

Polaczenia spawane

Wymagania ogélne dla polaczen spawanych okreslone sg w tomie III WTWiO. Wymagania
szczegOtowe, w zaleznosci od rodzaju materialu oraz wymaganej wytrzymatosci, sposdb badania
i kontroli spawow powinny by¢ podane w technologii wykonania robét spawalniczych.

53,

1,

2.

54.

5.35.

Montaz armatury

Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych,
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge 1 konserwacje.

Przed montazem nalezy z armatury usung zanieczyszczenia, a w przypadkach
specjalnych (urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) réwniez tluszcz, zastosowany
jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usuna¢ z armatury zeslepienia.
Armature o masie przekraczajace] 30kg - niezaleznie od Srednicy przewodu - nalezy
ustawia¢ na odpowiednich trwalych podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie
przewodow.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawié w takim
potozeniu aby ulatwi¢ personelowi eksploatacyjnemu obstuge 1 konserwacje.

Armature zaporowa nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

Montaz urzgdzen

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaga-
niom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowo-
kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Manometry tarczowe nalezy montowaé na rurce syfonowej; na kroceu taczacym rurke
syfonowa z przewodem lub aparatem albo urzadzeniem, bezposrednio przed manome-
trem powinien byé zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. manometryczny.
Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwona kreska najwyzsze dopuszczalne
cisnienie robocze urzadzenia, do ktérego manometr jest przylaczony.

Aparature kontrolno-pomiarowg nalezy montowac.

po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania,

w miejscach tatwo dostgpnych, widocznych i dobrze os$wietlonych, przynajmniej
$wiatlem sztucznym,

w sposob zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumyslnym jej uszkodzeniem

Montaz urzadzen do pomiaru ilosci wody (przeptywomierze i wodomierze), powinien
by¢ zgodny z warunkami montazu okreslonymi przez producenta. Dla okreslonej
doktadnosci pomiarow szczegdlnej uwagi wymaga miejsce i sposob montazu zachowanie
odpowiednich prostych odcinkéw rurociggéw przylaczanych przed i za urzadzeniem
pomiarowym przeptywu jesli takie sa wymagane przez producenta urzadzen.

Z}oza filtracyjne

ZYoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z dokumentacja:
Filtry nalezy zasypa¢ ztozem filtracyjnym o nastgpujacych warstwach:

Warstwa podtrzymujaca
- ztoze kwarcowe o uziarnieniu 8-16mm, grubos¢ warstwy —15cm
- ztoze kwarcowe o uziarnieniu 5-10mm, grubos$¢ warstwy —15cm
- zloze kwarcowe o uziarnieniu 3-5mm, grubos¢ warstwy —15¢cm

Warstwa filtracyjna wiasciwa

ztoze braunsztynowe o uziarnieniu 1-3 mm, grubo$¢ warstwy —40cm



FIRMA ,,RING” Dawid Bujwicki
Bialystok ul. Radzymiriska 44/10

piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,8-1,4mm, grubos¢ warstwy — 70cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakoéci robdt zwigzanych z montazem urzadzen uzdatniania wody powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”

Kazda dostarczona partia materialow powinna byé zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robdt zostaly speinione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy
dang fazg rob6t uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7.  ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegajacych na montazu urzadzen uzdatniania wody nalezy dokonaé zgodnie
z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne 1 przemystowe" .

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone
nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelniania w trakcie

wykonywania robot,

- Dziennik budowy,

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow (Swiadectwa jakosci wydane

przez dostawcoéw materiatow),

- Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,

- Protokot przeprowadzenia proby szczelnos$ci calej instalacji,

Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzi¢:
- Zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,
- Protokoty z odbiordéw czesciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek,
- Aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupelnienia),
- Protokoty badan szczelnosci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne"
ST-00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogolne"
ST-00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.
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»~Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznych urzadzen zaopatrzenia w wode w
warunkach specjalnych,, - Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
Departament Spraw Obronnych, wyd. 1995r.,

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U, Nr 106100 poz. 1126, Nr 109100
poz. 1157, Nr 120100 poz. 1268, Nr 5101 poz. 42, Nr 100101 poz. 1085, Nr 110101 poz.
1190, Nr 115101 poz. 1229, Nr 129101 poz. 1439)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 129/97 poz. 844)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02
poz. 690/Nr 33/03 poz. 270)

PN-82/M-34140.03

PN-81/B-10740
PN-89/M-34140/12
PN-87/M-34210
PN-B-73001
PN-ISO 4064-2+Ad1

PN-81/B-10700/00

PN-87/B-01060

PN-68/B-06050

PN-68/B-06050

PN-77/B-06200
PN-63/B-06251
PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-ISO 6761:1996

Instalacje do filtrowania w filtrach zamknietych. Wymagania i
badania przy odbiorze

Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze
Instalacje do chlorowania. Wymagania i badania przy odbiorze
Zbiorniki filtracyjne. Gldéwne wymiary

Zbiorniki bezci$nieniowe. Wymagania i badania

Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne

Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze

Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania
Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne
Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Polaczenia kolierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.
Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania 1 badania.

Rury stalowe. Przegotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania

PN-ISO 7005-1: 2002 Kolnierze metalowe. Kolnierze stalowe
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