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D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot realizowanych w ramach przebudowy odcinka napowietrznej linii nn i budowy oSwietlenia drogowego
odcinka ulicy Szerokiej w Miastkowie.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rohat wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi i dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu budowy oswietlenia drogowego wymienionego w pkt. 1.1..

Zakres budowy obejmuje wykonanie napowietrznej linii nn o$wietlenia ulicznego.
W zakres robot wehodza;
) montaz rozdzielnic o$wietlenia drogowego SO,
) montaz stupow oswietlenia drogowego wraz z oprawami i osprzetem zasilane linig kablowa nn
) montaz przewodow wysiegnikow i opraw oswietleniowych na stupach napow. linii nn,
) montaz stupow o$wietlenia drogowego wraz z oprawami o$w.
e) przestawienie stupa przelotowego w napowietrznej linii niskiego napiecia.

[ B o < il b ]

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowq (droga)
albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiordéw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraklu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.



1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigZzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajgacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy Iub profilu istniejace]
nawierzchni.

¢) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac¢ sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
skladac sie z jednej lub dwach warstw.

e)  Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajacg lub odcinajaca.

1.4.16. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancii nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.21. Polecenie  Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istnigjacego
polgczenia.

1.4.24, Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.27. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajow
ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukgji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - czesC przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng calos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modemizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub
jej elementu.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, egzemplarz dokumentaciji
projektowej i Specyfikacji Technicznych, kopie decyzji o pozwoleniu na budowe, kopie decyzji i zezwolen uzyskanych w
czasie przygotowania robot do realizacji przez zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robot.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowg
dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé |ch waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogalnych” (,Ogéinych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory pedejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow | elementow budowli musza
wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancj.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie
to na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi InZzynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi | organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projekiu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.



Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.-
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacii robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowat w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedq mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwose
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych whudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
whasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji | urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dia zdrowia oraz nie speiniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dia zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaplacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe).

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projekiu powinien
rozpoczag roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnoénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialow Iub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢é majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomiedzy powofanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé dokladnie opisane
przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty iflub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcq ustali wydluzenie czasu wykonania robot iflub wysokosé kwoty,
0 ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zzrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposob ciggly speiniaja wymagania SST w czasie realizacji robot,

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i adnosnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrodel miejscowych wiaczajgc w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacii terenu po ukonczeniu robét.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ziozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacija projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skiadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojq jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skiadowania materialdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projekiu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga byt okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreSlonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspbtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robodt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.
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Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uZzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich rodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu | wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
whasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnose.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji InZzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.
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Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujaca:
— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rohot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakosé i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robot, .
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych roboét,

— wyposaZenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan
laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych, a takZze wyciaganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czest szczegolowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosc, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robét,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnag¢ zatozong jako$c
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwo$cia zapewniajacy
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwost sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieC nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, Ze moga wplyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiaiow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika  projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiaiow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzic badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z
dokumentacja projektowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtomych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badar i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Norma lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobow,
dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spekniajg
wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementow robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedioZzone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projekiu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaroéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksiazki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracie zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a. pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
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protokoly przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru roboét,
protokoly z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

e oA o

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcii Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej platnosci na
rzecz Wykonawey lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez \Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projekiu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadat wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie

utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupelnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a. odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b. odbiorowi czesciowemu,
¢. odbiorowi ostatecznemu,
d. odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odhior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoinego postepu robét.

Qdbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projekiowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czgsciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupefniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakost wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wigkszego
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wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiiajace bedq zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupeiniajacych wyznaczy komisja.

N ook N

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dia pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozyciji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacii projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z ohowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

(a)

e -
» STEET

oo

e

a
b

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacii ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
opfaty/dzierzawy terenu, '
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacii ruchu obejmuije:

) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,
) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p&zniejszymi zmianami).
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D - 07.07.01

OSWIETLENIE DROG

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - 0golna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - zaktad energetyczny

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z budowa o$wietlenia drogowego odcinkéw ulicy Szerokiej w Miastkowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa oswietlenia
na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, sluzaca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa,

1.4.4. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietihego
wysytanego przez zrodio Swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg
elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac
pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy o$wietleniowej w
pozycji pracy.

1.4.8. Szafa oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie

na nich napiecia w warunkach zakioceniowych.

1.4.10. Odleglos¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.11. Odleglo$¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.12. Przeslo - czesc¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.443. Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg faczaca punkty zawieszenia przewodu w Srodku
rozpietosci przesia.

1.4.14. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.4.15. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych lini elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa (wg warunkow podanych w p. 5.8). Skrzyzowanie - wystepuje wtedy,
gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutow poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii
elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.
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1.4.16. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegloS¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz polowa wysokosci zawieszenia najwyzej
poloZonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 1.5.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez \Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukeji wsporczych powinny spefnia¢ wymagania PN-80/B-03322 [25].
Zaleca sig stosowanie fundamentow i elementow ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego
przez BSPIE ,Energoprojekt” [43].

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupdw linii napowietrznych

Typ ustoju Stupy
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe kratowe stalowe
Uo-uU3 % X
Ub0 - Ub3 X
U85 X
U150 X
B60 X X
B80 X
B90 X X
B150 X

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wod zgodnie z
zatgcznikiem do PN-E-05100-1 [5].

2.3. Materiaty stosowane przy ukfadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia sluzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywa¢ sity pochodzace od
zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia
materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dla warunkow pracy zakloceniowej lub montazowej -

dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.
Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100-1 [5].

2.3.1. Stupy Zelbetowe
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Stupy zelbetowe powinny speiniac wymagania PN-87/B-03265 [24] i moga by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sig stosowanie nastepujacych typow stupow: ZN9/200,
ZN10/200, ZN12/200 i ZW14,5/350 wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.2. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetniat wymagania PN-87/B-03265 [24] i moga by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sig stosowanie nastepujacych typow stupow: E10,5/430,
E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg albumu BSIPE -
.Energoprojekt” T-3808 [43].

2.4, Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spelniaé wymagania
PN-78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscia
mechaniczna, nie mniejsza niz czesé linii, z ktdra wspolpracuje oraz powinien byé odporny na wplywy atmosferyczne i
korozje wg PN-74/E-04500 [3].

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by wykonane z materiatow majacych przewodno$¢ elektryczng
zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i
doktadnos¢ potaczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone
od mozliwosci powstawania korozji elektrolityczne;.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.5. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiafow o
dostatecznej wytrzymalosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wplywy atmosferyczne i chemiczne.

2.5.1. Przewody robocze

Zaleca sie stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-74/E-
90082 [15], a w linii napowietrznej powyzej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-90083 [16].

Tablica 4. Zalecane przekroje przewododw roboczych

Oznaczenie przewodu

Przekroj przewodu w mm?

Napiecie znamionowe linii

AL

min. 25

0,4 kV

AsXSn

4x25 +4x120

04kV

2.6. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub wydmuchowe
wg PN-72/E-06102 [8].

Tablica 6. Zalecane typy odgromnikow

Typ Napiecie znamionowe linii
GZa-0,66/2,5 04 kv
ETITEC A 500/5/C-O 04 kV

2.7. Elementy gotowe
2.7.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentoéw prefabrykowanych wediug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogoine wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wediug SST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”
[35].

Skladowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przekladkach z drewna sosnowego.

2.7.2. Rury betonowe
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Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania
ustojow pod stupy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Skiadowanie rur betonowych powinno odbywac¢ sie na terenie utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych w pozycji wbhudowania.

2.7.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie
obcigzenia. Wnetrza sScianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur wykonane sg z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o
srednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 50 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.7.4. Kable

Kable uzywane do owietlenia drog powinny spelniaé wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie stosowanie
kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zylach aluminiowych w izolagji polietylenowej.
Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

Nie zaleca sig stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm2,

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w migjscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.7.5. Zrodia Swiatta | oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowaé zrodta
Swiatta i oprawy spehniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysokg skutecznos¢ Swieting, trwatosc i stato$¢ strumienia Swietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sig szerokim ograniczonym rozsylem S$wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wpltywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ~ ochronnosci |.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatdw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.7.6. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego
obiektu.

Dla o$wietlenia drog, poza szczegolnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy o$wietleniowe
betonowe, stalowe i aluminiowe umozZliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 9 + 12 m oraz maszty o wysokosci
zawieszenia opraw 16 + 18 m.

Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia
wiatru dla I1i 11l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadac w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowa dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiada¢ jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny byc przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub piec
zaciskow do podigczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mmz,

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie
wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 um. Strona
zewnetrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podkiadowsq i
nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina kolorow 51 i 81 w stosunku 1:1).
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Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji projektowe;j i
PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywa¢ peknie¢, a otwory na elementy laczace nie powinny mie¢
podniesionych krawedzi.

Skfadowanie stupdw i masztow o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.7.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur'stalowych bez szwu o znaku R 351 srednicy
zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 lub 10 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych
uzywanych do oSwietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi
wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oéwietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w migjscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem. :

2.7.8. Kapturek osfonowy

Kapturek oslonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiegnika i stupa
oswietleniowego.

2.7.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskow
przystosowanych do podigczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2,

2.7.10. Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows i odpowiada¢c wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33.
Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie
znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna skiadac sie z czlonow:

- zasilajgcego dostosowanego do podigczenia kabla o przekroju zyt do 35 mm? skiadajacego sie z podstaw
bezpiecznikowych 100 A lub facznika recznego 100 A,

- odbiorczego sktadajacego sie z min. 3 pol odptywowych, wyposazonego w rozigczniki bezpiecznikowe i styczniki 63
A, ktore bezposrednio wigczajg i wylaczajg oswietlenie. Do podiaczenia kabli odbiorczych, czion powinien posiadac
uniwersalne zaciski Srubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 35 mm? bez uzywania korcowek
kablowych,

— pomiarowego, stuzacego do pomiaru energii elektrycznej lub bez jesli tak jest dokumentacja projektowe;j,

— sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.

Ponadto szafa oSwietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czesci oSwietlenia oraz prace w pierscieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy oSwietleniowej powinno odbywaé sie w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.7.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej lll i odpowiada¢
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.7.12. Kit uszczelniajacy

Do uszcezelniania polaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje
kitow spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoécig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wasciwa jako$c robot:
— zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m
— Zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
— recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
— urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.
- ciggnik kotowy 40-50 KM

4. TRANSPORT

4.1, Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepu jacych $rodkow transportu:
samochodu skrzyniowego,
— przyczepy diuzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na s$rodkach transportu przewoZone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczeg6inych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych,

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaftowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oSwietleniowe zaleca sie wykonywat mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniagjacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. daminy, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wediug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
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5.3. Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowa¢ proste do wykonania ustoje z
uzyciem rur betonowych & 60 cm diugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna wytrzymaé
parcie wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej. Gorna czesc konstrukeji ustoju powinna znajdowaé sie 10 cm pod powierzchnig
gruntu.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacii projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek
i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé wykonane z
doktadnoscig = 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczajae je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktorq w przypadku uszkodzenia
podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdcic uwage, aby nie
spowodowac odksztalcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjgciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki $rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokoéci masztu.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkow, uzupeinic powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy
malowac przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.6. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spéd stupa
powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.,

Glgbokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wediug dokumentacii projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowag wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami, znajdujacymi sie w nagwintowanych
otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawg lub ciezarem rownym ciezarowi oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypekic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w fuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaly sie w jednej plaszczyznie rownoleglej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
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Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim weiggnieciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju Zyly nie
mniejszym niz 1 mmZ.

lloé¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowaé
na wysiggnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potoZenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowe;.

5.9. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie
itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uklada¢ na glebokosci 0,7 m z dokladnoscia + 5 cm na warstwie piasku
0 grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu,

Kabel utozony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uklada¢ w sposéb zapewniajacy:

— nienaruszalnosc konstrukcji i nieostabienie wytrzymatos$ci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— latwos¢ ukfadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac
zwigzanych z naprawg i konserwacja konstrukcji.

Zaleca sig przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancije izolacji poszczegoinych odcinkéw kabla induktorem
0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglosc w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kable  elektroenergetyczne  na  napiecie
: gy 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable  elektroenergetyczne  na  napiecie
. s s 50 10
Znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociggi  wodociggowe,  $ciekowe, cieplne, 50°) 50

gazowe z gazami niepalnymi
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5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50 100

6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 |Czeéci podziemne linii napowietrznych (ustoj, _ 80
podpora, odcigzka)

8 |Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaly

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.10. Montaz przewodow
5.10.1. Wymagania ogolne

Przewody podlegajace dziataniu sily naciagu nalezy tak faczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymatos¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow wielodrutowych co najmnigj 90%
wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy faczy¢ ziaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno byc takie, aby nie ostabiato
jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkgji, jaka spefnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymalosci, nalezy stosowaé
zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwiekszenia pewnosci umocowania
przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciagowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczaé:

— dopuszczalnego naprezenia normalnege - jezeli przesio linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,
— dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania sie regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane diugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem.
Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmnigjszonych zwisow lub poddawanie przewodu przed montazem
zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywaé w liniach o napieciu znamionowym 60 kV i wyzszym
przez stosowanie urzadzen tlumigcych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

— na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sity naciggow przewodow w przestach sg po obu stronach izolatora
jednakowe lub gdy roznica naciagow jest nieznaczna,

— na lancuchach izolatorow wiszacych - w przypadku, gdy fancuch nie podlega sile naciagu lub gdy naciag jest
nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu,
mogagej grozi¢ uszkodzeniem konstrukeji wsporczej, przewod przesunat sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z
uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo sie, nie dopuszczajac w ten sposob do skutkow powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sity naciagu przewodéw w
przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciagowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sily zrywajacej przewod.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciggowe. Wybor
sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci konstrukcji wsporczej.

5.10.2. Odlegtosc przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod napieciem,
przy najwigkszym zwisie normalnym na catej diugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujaeych drogi ladowe
i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:

— dlaliniido 1 kV - 5,00 m,
— dlalinii 15 kV - 5,10 m,
— dlalinii 30 kV - 5,20 m,
— dlalinii 110 kV - 574 m,
— dlalinii 220 kV - 6,47 m,
— dlalinii 400 kV - 7,67 m.

5.11. Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje sie lub do ktdrego
sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyczg stupow, przewoddw, izolatorow, zawieszenia przewodow i
ich mocowania wg warunkow podanych w p. 5.8.1-5.8.5.
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5.11.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowa¢ stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne lub
krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowa¢ stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupow zlokalizowanych
wewnatrz odcinka skrzyzowania, rowniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.11.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewodow AL wg PN-74/E-90082 [15] i AFL wg PN-
74/E-90083 [16] 0 przekroju mniejszym niz 256 mm?. Ponadto zabrania sie faczenia przewodow i odgaleziania sie od
nich w przesle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowa¢ naprezenia zmniejszone.

5.11.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje sie przez stosowanie: dodatkowych izolatorow - w przypadku izolatorow
stojacych, dwu- lub trojrzedowych tancuchéw - w przypadku izolatorow wiszacych.

5.11.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojgcymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac przewod zabezpieczajacy
przymocowany do tego samego izolatora, na ktorym jest zawieszony przewdd roboczy, dla 2 i 3 stopnia nalezy
stosowa¢ przewod zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze
odciagowym szpulowym.

W przypadku linii z tancuchami izolatorow wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowaé
zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciagowe lub przelotowo-odciagowe.

5.11.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewod w razie zerwania sie w
przesle sasiednim mogt sie przesuna¢ na odlegtosé uwarunkowang dopuszczalng odlegtoscig przewodu od obiektu.

5.12. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszczat w
widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemig tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.
Tablice numeracyjne na stupach linii o napieciu 110 kV | wyzszym powinny oprocz numeru zawierac takze symbol linii.
W liniach wielotorowych o napieciu wyzszym niz 1 kV, na kazdym slupie powinno by¢ oznaczenie toru. Tablice
informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkow zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

5.13. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowg linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie z Zarzadzeniem
Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych [38].

5.14. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV podlegaja;

— slupy stalowe i betonowe ustawione w odleglosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego publicznej drogi
kolowej,

— slupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwarte] zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w odlegtosci
mniejszej niz 50 m od zamieszkalych budynkow,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatorow stojacych, wieszaki izolatorow wiszacych, poprzeczniki stalowe) stupdw
drewnianych w przypadku, gdy sasiadujg bezposrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jezeli co
najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego krancach jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest

wykonany z materiatu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen znajdujace sie w linii (np.
urzadzenia do wylaczania odfacznikow stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne glowic stupowych),
urzadzenia o$wietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym do 1 kV, w
ktorej zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowac.
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Nie nalezy wykorzystywa¢ strun stalowych slupow z betonu sprezonego jako przewodow uziemiajacych. W
slupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywaé jako przewody uziemiajace pod
warunkiem ciggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymalosci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe
[38).

5.15. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kofowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzic i
wykonywa¢, aby nie powodowaly przeszkéd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drog i
na wartinkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

W przypadku skrzyZzowania lub zblizenia z droga kolowa w linii nalezy zastosowac obostrzenia - wg tablicy 12.

Tablica 12. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z drogg

Linia napowietrzna o napieciu znamionowym
Kategoria drogi do 1kV wyzszym niz 1 kV

skrzyzowanie | zblizenie | skrzyzowanie | zblizenie
Droga ogdinodostepna gminna lub 0 0 1 1
lokalna miejska
Droga ogolnodostepna krajowa lub 1 0 9 1
wojewodzka
Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdiuz pasow drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci co najmniej 5 m od granicy
pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady.

W szczegoblnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne mogg by¢ budowane w
pasie drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o drogach publicznych [42]:

— na terenach zalewowych - na skarpach nasypow drogowych, z wyjatkiem nasypow spefniajacych jednoczesnie
funkcje walow przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwosci - na krawedzi korony drogi,
— naterenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z droga wymagane jest zezwolenie zarzadu
drogowego.

Nalezy tak wykonywac skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z drogg, aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy
niz 45, a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami odporowymi, odporowo-naroznymi
lun krancowymi.

Przy skrzyzowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowymi nalezy ustawi¢ znak zakazu zatrzymywania
sie. Znak powinien by¢ ustawiony na poboczu drogi w odleglosci 20 m od skrajnego przewodu linii, zgodnie z PN-E-
05100-1 [5].

Minimalna odleglost przewodéw linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drog publicznych, przy
najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosic:

— dlaliniido 1kV - 6,00 m,
— dlalini  15kV - 7,10 m,
— dlalinii 30 kV = 7,20 m,
— dlalinii 110 kV - 7,74 m,
— dlalinii 220 kV - 8,47 m,
— dialinii 400 kV - 9,67 m.

W szczegolnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sie ruch pojazdow ponadnormatywnych, zarzad
drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odleglosci przewodow od powierzchni drogi.
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5.16. Montaz szafy o$wietleniowej

Montaz szafy oSwietleniowej nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie:
- wykopéw pod fundament,
— montaz fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
— podigczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
— Zzasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.17. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu ukazania sie nowych
przepisow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
oswietleniowa, oraz od warunkow technicznych przytaczenia wydanych przez zaklad energetyczny.

5.17.1. Zerowanie

Zerowanie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktoceniowych odtaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koficu linii oswietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o
dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekraczaé 5 omow.

Zaleca sig wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych & 20 mm, nie krétszych niz
2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy faczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.17.2. Uziemienie

Uziemienie polega na pofgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob powodujacy
samoczynne odfaczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych

. Zaleca sie wykonywanie uziomu taSmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem oswietleniowym, bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktora nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, masztow i szafy o$wietleniowe; i
potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spelniac rowniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementow przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacija projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaitu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.
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6.4. Latarnie i maszty oSwietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
— dokiadnosci ustawienia pionowego stupéw,
— prawidiowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oSwietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci polaczen Srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancii i cigglosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Stupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletnosci wyposazenia i prawidiowosci montazu,
— dokladnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukgji stalowych i osprzetu,
— zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

6.7. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen zamontowanych izolatorow i osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewoddw.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normainych (jezeli przesto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmnigjszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych
naprezen dla poszczegdinych rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyjac z dokumentacii projektowej lub SST.

W liniach o napieciu znamionowym 60 kV i wyzszym nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia przed skutkami drgan
mechanicznych przewodow (wykonanie petli ttumigcych).

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodow nad obiektami krzyzujacymi.
Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu odpowiednich warunkow,
zamieszczonych w dokumentacii projektowej i PN-E-05100-1 [5].

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki, stanu
polaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggnac co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacii projektowe;.

6.9. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktdrych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy objac jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszeza:
— stan pokry¢ antykorozyjnych,
— cigglo$¢ przewodow ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementow mogacych znalez¢ sie pod
napieciem,
— jakosc¢ wykonania polaczen w obwodach gidwnych i pomocniczych,
— jakosc konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
— jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukeja szafy,
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— stan powlok antykorozyjnych,

— jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

— zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym
miejscu wewnatrz szafy.

6.10. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokoséci ulozenia bednarki oraz
sprawdziC stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentaciji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.11. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywa¢ przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokfadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.12. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie speiniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf o$wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow i ustojow,
— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
~ wykonanie uziomow tasmowych.
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8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”:
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiardw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiailow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentow lub ustojow,
— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz masztow, stupow, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
- ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
- podigczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania oSwietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
11, PN-55/E-05021 Urzadzenia elekiroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli
12.  PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13.  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14, PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe, Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV
18.  PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
19.  PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania
i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku  winylu

suspensyjnego
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22.
23,
24.
25.
26.
v,
28.
29.

30.

31

32.

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06
BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

N-SEP-E-004

N SEP-E-003

10.2. Inne dokumenty

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i
badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego.

Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z

przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepelnoizolowanymi.

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 .
32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)
33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czes$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.

26.11.1990r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukeiji betonowych, nr 240, ITB 1982 .
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D - 01.03.01

PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
ENERGETYCZNYCH | STACJI TRANSFORMATOROWYCH PRZY BUDOWIE DROG

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

QST - 0gdIna specyfikacja techniczna

SST - szczegblowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - zaklad energetyczny

PZJ - program zapewnienia jakosci

bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

MGIE - Ministerstwo Gérnictwa i Energetyki

MBIPMB - Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych
BSIiPE - Biuro Studiow i Projektow Energetycznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy napowietrznych linii energetycznych i stacji transformatorowych przy przebudowie i budowie drog w
zwigzku z budowa ulicy Szerokiej w Miastkowie.

1.2, Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych niskiego, sredniego i wysokiego napiecia oraz napowietrznych i naziemnych stacji transformatorowych
kolidujacych z przebudowa i budowa drog.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania energii
elektrycznej, skfadajace sie z przewodow, izolatorow, konstrukeji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.3. Odleglos¢ pionowa - odleglos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odleglos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przeslo - cze$c¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odleglos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg faczacq punkty zawieszenia przewodu w Srodku
rozpietosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym
zwiekszonego bezpieczenstwa (wg warunkdw podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu dodatkowego
przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu
izolatora. RozrdzZnia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciagowe.

1.4.10. Przewod zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i 0 tym samym przekroju co
przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy zigczek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na fancuchu izolatorow wiszacych - zawieszenie zapobiegajgce opadnieciu
przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad lancucha. Rozroznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.

1.4.12. Lancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatoréw wiszacych, pofaczonych szeregowo wraz z osprzetem
umozliwiajacym przegubowe potaczenie izolatorow miedzy soba, konstrukcjg zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a
w razie potrzeby wyposazony rowniez w osprzet do ochrony fancucha przed skutkami fuku elekirycznego.
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1.4.13. Stacja transformatorowa - jest to zespot urzadzen, ktorych glownym zadaniem jest przetwarzanie lub rozdziat
albo przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.

1.4.14. Slupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktorej urzadzenia umieszczone sg na stupach.

1.4.15. Miejska stacja transformatorowa - jest to stacja, ktorej urzadzenia znajdujq sie wewnatrz pomieszczenia, przy
czym dostep do tych urzadzen jest mozliwy tylko z tego pomieszczenia.

1.4.16. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutow poziomych dwdch
lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.17. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz polowa wysokosci zawieszenia najwyzej
potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 [2] i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322 [25].
Zaleca sie stosowanie fundamentow i elementow ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego
przez BSPIE Energoprojekt” [43].

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupow linii napowietrznych

Typ ustoju Stupy
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe kratowe stalowe

U0 - U3 X %

UbO - Ub3

U8b

U150

B60

B80

B90

b B I B - - B
>

B150

FB1-FB18

FT2-5/B1

FT1-2/A1

FT2- 3/A

FT6 - 7/C1

FT6 - 7/D1

FG - 90/200

FGD - 115/200

FGD - 160/230

FGD - 180/250

FGD - 150/200-1

FGD - 150/200-2

SFGD - 200/250

SFGD - 200/320
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SFGD - 230/320-1

SFGD - 230/320-2

Ustoje 1 fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wod zgodnie z
zalacznikiem do PN-E-05100-1 [5].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w Zadnym miejscu naprezenia
materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dia warunkow pracy zakloceniowej lub montazowe;j -
dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Ogolne wymagania dotyczace konstrukeji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100-1 [5].

2.3.2. Stupy Zelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spetniac wymagania PN-87/B-03265 [24] i moga byC stosowane ~do lini
napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sie stosowanie nastgpujacych typow stupow: ZN9/200,
ZN10/200, ZN12/200 i ZW14,5/350 wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.3. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetniat wymagania PN-87/B-03265 [24] | mogg by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sie stosowanie nastepujacych typow stupow: E10,5/430,
E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg albumu BSIPE -
.Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.3. Stupy stalowe kratowe
Slupy stalowe kratowe powinny speinia¢ wymagania PN-84/B-03205 [23].

Tablica 2. Zalecane stupy stalowe dla linii napowietrznych

Nazwa serii Symbol albumu Napiecie znamionowe
: LSN-K 15-30 kV

552 i SW52 KRT-059 110 kV
02410524 KRT-036 110 kV
0L24 KRT-061 110 kV
B2 KRT-075 110 kV
H52 KRT-037 220 kV
HL52 KRT-062 220 kV
M52 KRT-039 220 kV
ML52 KRT-063 220 kV
2522152 KRT-064 400 kV
¥52 KRT-073 400 kV

Wymienione w tablicy 2 albumy typowych stupow stalowych zostaly zaprojektowane przez BSIPE
,Energoprojekt’ [43] i zatwierdzone przez Zjednoczenie Energetyki.

2.3.4. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia
wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100 [5].

Zaleca sie stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na goraco
zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z instrukcja KOR-3A [41].

2.4, Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania
PN-78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscig
mechaniczna nie mniejsza niz czesé linii, z ktéra wspotpracuje oraz powinien byc odporny na wplywy atmosferyczne i
korozje wg PN-74/E-04500 [3].
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Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialdw majacych przewodnos¢ elektryczng
zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i
doktadnos¢ potgczenia z przewodem lub innymi czgsciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone
od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.5. lzolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny
spetnia¢ wymagania PN-76/E-06308 [11].

|zolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym niz 1 kV powinny speinia¢
wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napiecie przebicia izolatorow liniowych powinno by¢ wigksze od napiecia przeskoku. W liniach o napieciu
wyzszym niz 1 kV zaleca sie stosowac¢ izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymatos¢ przepigciowa izolatorow i fancuchow izolatoréw przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy
udarach piorunowych i faczeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji migdzy czeécia pod napieciem a czescig uziemiong
powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii o napigciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciagowo powinny mie¢ wytrzymatosé
mechaniczng nie mniejszg niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normaine.

Izolatory stojace, wiszace i tancuchy izolatorow wiszgcych powinny speinia¢ wymagania PN-88/E-06313 [12].

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrznych

Napiecie znamionowe linii

Typ izolatora : ) Norma
napowietrznej
N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]
S80/2 1 S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18]
LWP8-20 15 kV PN-83/E-91040 [20]
LWP8-30 30 kV PN-83/E-91040 [20]
SDI 90.280 15 kV
LP-60/5u 15 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-60/8u 30 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/17 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/31W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]
LPZ-75/2TW 110 kV i 220 kV PN-82/E-91111 [22]
PS-160B 400 kV
PS-210B 400 kV
LG75/20s/1255 400 kV
LG75/20s/1300 400 kV
2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materialow o

dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wplywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze

Zaleca sie stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-74/E-

90082 [15], a w linii napowietrznej powyzej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-90083 [16].

Tablica 4. Zalecane przekroje przewoddw roboczych

Oznaczenie przewodu | Przekroj przewodu w mm? | Napiecie znamionowe linii
AL min. 25 0,4 kV
AsXSn 4x25 +4x120 0,4 kV
PAS-SAX/W 35-+120 15 kV
AFLE 35-70 15 kV
AFL6 35-70 30 kV
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AFL6 1207 240 110kV
AFL8 526 220 kV
AFL8 525 400 kV

2.6.2. Przewody odgromowe

Zaleca sie stosowanie przewodow odgromowych w liniach napowietrznych o napieciu znamionowym 110 kV,

220 kV i 400 kV wybudowanych na stupach stalowych kratowych.

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowac przewody stalowo-aluminiowe wg PN-74/E-90083 [16].

Tablica 5. Zalecane przekroje przewodow odgromowych

Oznaczenie przewodu Przekroj przewodu w mm? Napiecie znamionowe linii
AFL1,7 50 110 kV
AFL1,7 70 110 - 400 kV
AFL1,7 96 110 - 400 kV
AFL6 120 110 - 400 kV
AFL6 240 400 kV

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub wydmuchowe
wg PN-72/E-06102 [8].

Tablica 6. Zalecane typy odgromnikow

Typ Napiecie znamionowe linii

POLIM D/18N 15 kV
OWS-18 15 kV
OWS-25 20 kV
OWS-37 30 kv
GZa-18/5 15 kV
GZa-25/5 20 kV
GZa-37/5 30 kV
GZa-0,66/2,5 0.4 kv
ETITEC A 500/5/C-O 0,4 kV

2.8. Odfaczniki

Odtaczniki w liniach napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny spelnia¢ wymagania
PN-83/E-06107 [9].

Tablica 7. Zalecane typy odigcznikow

Typ Napiecie znamionowe linii

SON-24 24 kV
SOUN-24 24 kV
0S-24/A1 20 kV
QUS-24/B2 20 kV
QUN llls-24/4 15 kV
ON llls-24/4 15 kV
ON3P-20 15 kV
ON3P-30 30 kV
ON3V-20 15 kV

2.9. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe powinny speinia¢ wymagania zawarte w PBUE Rozdziat lIl [36]. Zaleca sie
stosowanie stacji transformatorowych typowych opracowanych przez BSIiPE ,Energoprojekt” - Poznan.

Tablica 8. Zalecane typy stacji transformatorowych
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Typ stacji Napigeie zr!ar.rzion.owe Ll Symbol albumu
zasilajacej
MSTw-20/630 15 kV T-3076
MSTt-20/630 15 kV T-3056/9A
MSTt-20/630 15 kV T-0569
STSa-30/100 30 kV T-1133/2
STSa-30/250 30 kV T-1073/2
STSa-20/100 15 kV T-1133/1
STSa-20/250 15 kV T-1073/1
STSh-20/250 15 kV T-4142
STSp-20/250 15 kV T-4206

2.10. Transformatory
Transformatory powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06040 [6].
Tablica 9. Zalecane typy transformatorow

Typ transformatora Napiecie znamionowe
TOHb-40 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TOHb-63 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-100 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAODb-160 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-250 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOB-400 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-630 15/0,4 kV i 30/0,4 kV

2.11. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spefniajgcego wymagania PN-88/B-30000 [31].

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [34] i
skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.12. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca sie stosowanie kruszywa
grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.13. Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [35].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu (wedlug tablicy 10), gwarantujacych wlasciwg jako$c robat.

Tablica 10. Wykaz maszyn i sprzetu

Nazwa a) [ b) | ¢ | d

Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy ¢ 800 mm/3 m X | %] %
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Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kolowego

Pompa przeponowa spalinowa

Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100 t

> X =

Zespot pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Koparka jednonaczyniowa kolowa

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pograzalny

Beczkowdz ciggniony

Spawarka spalinowa

> > X x|
X | X |x |x

Spalinowy pogrgzacz uziomow

Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m*/min.

Wkretak pneumatyczny

Prasa hydrauliczna z napedem spalinowym - 100 t

Beben hamulcowy 5-10 t

Podno$nik montazowy hydrauliczny z napedem spalinowym - 100 t

Bl o O G G 1 G [ [ O O O B

Ciagnik gasiennicowy 100 KM

Ciagnik kotowy 40-50 KM X | %

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV,
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej.

4. TRANSPORT

4.1, Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, OST, SST | wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien
wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze srodkow transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. Wykaz $rodkow transportu

Nazwa a) b) c) d)
Zuraw samochodowy X X
Samochod skrzyniowy X X
Samochod specjalny z platforma i balkonem X
Przyczepa diuzycowa %
Przyczepa skrzyniowa X X
Ciagnik siodtowy z naczepa X X
Samochod dostawczy X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
¢} do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV,
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe;.
Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i

ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii i stacji transformatorowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne i stacje
transformatorowe, ktore nie spetniajg wymagan PN-E-05100-1 [5] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika tych
obiektow. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odigczenie napiecia w linii
przebudowywanej i zasilajacej stacje transformatorowa.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robét, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylgczenia napiecia w przebudowywanych urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne
nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnosc robot:

— Wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,

— wylgczenie napiecia zasilajacego linie przebudowywang,

— wykonanie podigczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatorowe byly wybudowane przed
zdemontowaniem stacji kolizyjnych.

Przebudowe linii i stacji transformatorowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z
przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy [37].

5.2. Demontaz linii i stacji transformatorowych

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych i stacji transformatorowych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii i stacji w taki sposéb, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem sfupow i fundamentow powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatow pochodzacych z
demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiarow, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy
pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywac przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu
samochodowym.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-
06050 [26].

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupow linii napowietrznych powinny by¢ montowane zgodnie z
instrukcjg montazu dla konkretnych typow fundamentow.

Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spelniajacego wymagania PN-
88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwie zageszczonego zwiru z wykorzystaniem ram montazowych ustalajacych

jednoznacznie ich wzajemne pofozenie.
Ramy montazowe powinny odpowiadac rodzajowi i serii stupow, dla ktorych montowane sg fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych. Maksymalne
odchylenie plaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1000 z dopuszczalng tolerancjg rzednej
posadowienia £ 2 cm.
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Fundamenty usytuowane w S$rodowiskach wod i gruntow agresywnych powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone w zalezno$ci od rodzaju $rodowiska, w oparciu o zatacznik do PN-E-05100-1 [5].

Fundamenty nalezy zasypywaC gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem warstwami
grubosci 20 cm.

5.5. Montaz stupow zelbetowych i strunobetonowych

Stupy Zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowa¢ na podiozu wyrownanym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkow pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupow, ktorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czesci
stupow nalezy wypetnia¢ zaprawg cementows, ktorej sktad i wlasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory
pod stupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupow figurowych (rozkracznych, z podporg itp.), ktorych
ustoje pracujg na wyrywanie lub wciskanie.

Polaczenia stalowe elementow ustojowych powinny hy¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajacym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupdw powinno odbywac sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych
w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.6. Montaz stupéw stalowych kratowych

Montaz stupow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowg oraz Wytycznymi Osrodka Transportu i
Mechanizacji Robot Sieciowych pt. , Technologia budowy linii napowietrznych”.

Zaleca sie montowanie stupow w pozycji lezacej, a nastepnie stawianie ich na fundamentach metodg
obrotowa. W przypadku braku miejsca dopuszcza sie montaz wysokoSciowy.

Wszystkie konstrukcje stupéw powinny posiadaé polaczenia $rubowe. Sruby do wysokosci 3 m od poziomu
gruntu powinny by¢ zabezpieczone przed umysinym odkreceniem np. przez spawanie.

5.7. Montaz przewodow
5.7.1. Wymagania ogolne

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymalosé zlgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymalo$ci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ zigczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato
jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka spefnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymalosci, nalezy stosowac
zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwiekszenia pewnosci umocowania
przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

— dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,
— dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania sie regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane diugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem.
Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisow lub poddawanie przewodu przed montazem
zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywac w liniach o napieciu znamionowym 60 kV i wyzszym
przez stosowanie urzadzen tlumiacych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowaé:

— na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sily naciagéw przewodow w przestach sq po obu stronach izolatora
jednakowe lub gdy roznica naciggdw jest nieznaczna,

— na fancuchach izolatorow wiszacych - w przypadku, gdy fancuch nie podlega sile naciagu lub gdy nacigg jest
nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdiuz przewodu,
mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewéd przesunal sie w migjscu zawieszenia albo wyslizgnat z
uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo sie, nie dopuszczajac w ten sposob do skutkow powstalej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sily naciggu przewodow w
przestach sa niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajacej przewod.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciggowe. Wybor
sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymalosci konstrukeji wsporcze;.

5.7.2. Odleglos¢ przewodow od powierzchni ziemi
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Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod napieciem,
przy najwiekszym zwisie normalnym na catej diugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujacych drogi ladowe
i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:

— dla finii do 1 kV . 5,00 m,
— dla linii 15KV - 5,10 m,
— dlalinii 30 KV - 5,20 m,
— dlalinii 110 kV - 5,74 m,
— dla linii 220 kV : 6,47 m,
— dla linii 400 kV - 7,67 m.

5.8. Obostrzenia

W zalezno$ci od wazno$ci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuie sie lub do ktérego
sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowa¢ obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stupow, przewodow, izolatorow, zawieszenia przewodow i
ich mocowania wg warunkow podanych w p. 5.8.1 - 5.8.5.

5.8.1. Slupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.
Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowa¢ stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne lub

krancowe.
Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw zlokalizowanych

wewnalrz odcinka skrzyzowania, réwniez stupy jak dla linii bez obostrzen.
5.8.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania sig¢ stosowania przewodow AL wg PN-74/E-90082 [15] i AFL wg PN-
74/E-90083 [16] o przekroju mniejszym niz 25 mm?. Ponadto zabrania sig faczenia przewodow i odgalteziania sie od
nich w przesle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowaé naprezenia zmnigjszone.

5.8.3. |zolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje sie przez stosowanie: dodatkowych izolatorow - w przypadku izolatorow
stojgcych, dwu- lub tréjrzedowych taricuchdw - w przypadku izolatorow wiszacych.

5.8.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojgcymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowa¢ przewdd zabezpieczajacy
przymocowany do tego samego izolatora, na ktorym jest zawieszony przewod roboczy, dla 2 i 3 stopnia nalezy
stosowa¢ przewdd zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze
odciggowym szpulowym.

W przypadku linii z tafcuchami izolatorow wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac
zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggowe lub przelotowo-odciggowe.

5.8.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowa¢ taki rodzaj wigzania, aby przewod w razie zerwania sig w
przesle sasiednim mogt sie przesunaé na odleglos¢ uwarunkowang dopuszczalng odlegloscia przewodu od obiektu.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszczaé w
widocznym miegjscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemia tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwale znaki lub tablice numeracyjne.
Tablice numeracyjne na stupach linii 0 napieciu 110 kV i wyZzszym powinny oprocz numeru zawiera¢ takze symbol linii.
W liniach wielotorowych o napieciu wyzszym niz 1 kV, na kazdym slupie powinno by¢ oznaczenie toru. Tablice
informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkow zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

5.10. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowg linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzgdzeniem
Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych [38].
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5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napigciu wyzszym niz 1 kV podlegaja;

— stupy stalowe i betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego publicznej drogi
kolowej,

— stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w odleglosci
mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkow,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatorow stojacych, wieszaki izolatorow wiszacych, poprzeczniki stalowe) stupow
drewnianych w przypadku, gdy sasiadujg bezposrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jezeli co
najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego krancach jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest
wykonany z materiatu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen znajdujace sie w linii (np.
urzadzenia do wylgczania odigcznikow stupowych, pomosty montazowe, korpusy Zeliwne glowic stupowych),
urzadzenia oSwietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym do 1 kV, w
ktorej zastosowano zerowanie, wymienione ¢zesci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywac¢ strun stalowych stupow z betonu sprezonego jako przewodow uziemiajacych. W
stupach Zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywac jako przewody uziemiajace pod
warunkiem cigglosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymalosci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej
[38].

5.12. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kolowymi nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywa¢, aby nie powodowaly przeszkod i trudnosci w ruchu kolowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drog i
na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kolowa w linii nalezy zastosowac obostrzenia - wg tablicy 12.

Tablica 12. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z droga

Linia napowietrzna o napieciu znamionowym
Kategoria drogi do 1kV wyzszym niz 1 kV
skrzyzowanie | zblizenie | skrzyzowanie ] zblizenie
Droga ogobinodostepna gminna lub 0 0 1 1
lokalna miejska
Droga ogdlnodostepna krajowa lub 1 0 9 1
wojewodzka
Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdiuz pasow drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci co najmniej 5 m od granicy
pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady.

W szczegolnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elekiroenergetyczne moga by¢ budowane w
pasie drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o drogach publicznych [42]:

— na terenach zalewowych - na skarpach nasypow drogowych, z wyjatkiem nasypéw spelniajacych jednoczesnie
funkcje watow przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwosci - na krawedzi korony drogi,
— na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korona drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z droga wymagane jest zezwolenie zarzadu
drogowego.

Nalezy tak wykonywa¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy
niz 45°, a przesla skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami odporowymi, odporowo-naroznymi
lun krancowymi.

49



Przy skrzyzowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowymi nalezy ustawi¢ znak zakazu zatrzymywania
sie. Znak powinien by¢ ustawiony na poboczu drogi w odlegtosci 20 m od skrajnego przewodu linii, zgodnie z PN-E-
05100-1 [5].

Minimalna odlegtos¢ przewodow linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drog publicznych, przy
najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosic:

— dlaliniido 1kV - 6,00 m,
— dlalini  15kV - 7,10 m,
— dlalinii  30kV - 720m,
— dlalini 110 kV - 774 m,
— dlalinii 220 kV . 847 m,
— dlalinii 400 kV - 9,67 m.

W szczegolnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sie ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad
drogowy moze zwiekszy¢ minimalne odleglosci przewodow od powierzchni drogi.

5.13. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z wiaduktami i mostami nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywac¢, aby zaktadanie, istnienie i utrzymanie linii nie powodowalo przeszkod w ruchu, utrzymaniu i obstudze tych
budowli.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skrzyzowania lub zblizenia z mostami lub wiaduktami,
wymaga akceptacji zarzadu drogowego, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [42].

Zabrania sie prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami. Dopuszcza sie prowadzenie linii nad
tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktow i mostow istniejgcych, zachowujgc obostrzenia i odleglosci przewodow od
powierzchni jezdni jak dla drég komunikacyjnych.

Przesta linii przechodzace wzdtuz wiaduktow i mostow powinny mie¢ stopien obostrzenia taki, jak w przypadku
zblizenia z drogg komunikacyjna,

5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku,
przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ co najmniej:
— dlaliniido 1kV - 1,00 m,

— dlalini  15kV % 2,60 m,
— dlalinii 30 kV = 2,70 m,
— dlalini 110 kV 3,24 m,
— dlalini 220 kV 3,97 m,
— dlalinii 400 kV 517 m.

Odlegtosci przewoddw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiarow koron, z
uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wiasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odlegtosci te nalezy powigkszy¢ co
najmniej 0 1 m w przypadku zblizenia przewodow do drzew owocowych lub ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy
czym nalezy uwzgledni¢ dtugo$¢ narzedzi ogrodniczych.

Szeroko$¢ pasa wycinki (podlegajacego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i dopuszczeniu do korzystania) S w
m powinna by¢ obliczana wg wzoru:

i

S=B+2(25+—)
150

B - odlegtos¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,
U - napiecie znamionowe linii, kV.

w ktorym:

5.15. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, PBUE Rozdziat Il [36] i
odpowiednimi dla danej stacji typowymi albumami,

Napowietrzne stacje transformatorowe powinny by¢ usytuowane w odleglosci co najmniej 5 m od granicy pasa
drogowego, natomiast stacje transformatorowe typu miejskiego (budynek wolnostojacy) powinny by¢ usytuowane tak
jak inne obiekty budowlane, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [42].

Tablica 13. Najmniejsze odlegtosci budynku stacji od zewnetrznej krawedzi jezdni

Poza terenem
zabudowy

Na terenie zabudowy

Rocza) g miast i wsi
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Autostrada 30m 50m
Droga ekspresowa 20m 40 m
Droga ogoinodostepna:

a) krajowa 10m 25m
b) wojewddzka §m 20m
¢) gminna, lokalna miejska i zakladowa 6m 15m

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakoSci wykonywanych robot przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacja projektows, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peina zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, kitérg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dia danego terenu
Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzic Wykonawca, nalezg materialy do wykonania
fundamentow ,na mokro” i ustojow stupow. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robét.

Na zadanie InZyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentow lub
ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowa,

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymalo$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzic stopien zageszczenia gruntu,

ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].
6.3.3. Stupy stalowe kratowe

Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawieniu, powinny speiniaé wymagania PN-77/B-06200 [27].
W trakcie montazu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacijq projektowa i SST w zakresie:

— zastosowania materiatow,

— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukgji i osprzetu,

— dokfadnosci wykonanych elementow,

— kompletnosci elementéw slupa,

— prawidlowosci ukladu geometrycznego elementow oraz dokiadnosci zestawienia konstrukcii,

— stanu i kompletnosci polaczen.
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6.3.4. Stupy Zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletnosci wyposazenia i prawidiowosci montazu,
— doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukeji stalowych i osprzetu,
— zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.3.5. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen zamontowanych izolatorow i osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmnigjszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych
naprezen dla poszczegolnych rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyjac z dokumentacji projektowej lub SST.

W liniach o napieciu znamionowym 60 kV i wyzszym nalezy sprawdzi¢c zabezpieczenia przed skutkami drgan
mechanicznych przewodow (wykonanie petli tumigcych).

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodow nad obiektami krzyzujacymi.
Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetieniu odpowiednich warunkow,
zamieszczonych w dokumentacii projektowej i PN-E-05100-1 [5].

6.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki, stanu
potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien osiagnaé co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystanciji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacii projektowe;.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr, a dla stacji transformatorowe;
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Przy przekazywaniu lini napowietrzne] do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
— projektowg dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokéty z dokonanych pomiarow,
protokoly odbioru robot zanikajgcych,
ewentualng ocene robot wydang przez Zakiad Energetyczny.

|

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Platnos¢ za km linii nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych
robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

w
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— przygotowanie, dostarczenie | wbudowanie materiatow,

— odigczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii lub staciji transformatorowej,

— podigczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzaciji lokalizacji stupow napowietrznych linii i stacji transformatorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

b
i

oo

10.
11.
12.
13
14.
18,
16.
17.
18.
19.

20.
21.

22,
23.
24,
25.
26.
27,
28.

29.
30.

Normy

PN-61/E-01002
PN-84/E-02051

PN-74/E-04500
PN-81/E-05001
PN-E-05100-1

PN-83/E-06040
PN-81/E-06101
PN-72/E-06102
PN-83/E-06107
PN-79/E-06303
PN-76/E-06308
PN-88/E-06313
PN-78/E-06400
PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083
PN-82/E-91000
PN-82/E-91001
PN-82/E-91036

PN-83/E-91040
PN-82/E-91059

PN-86/E-91111
PN-84/B-03205
PN-87/B-03265
PN-80/B-03322
PN-68/B-06050
PN-77/B-06200
PN-88/B-06250

PN-73/B-06281
PN-86/B-06712

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

lzolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i
oznaczenie.

Osprzet linii  elektroenergetycznych. Powtoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowane.
Urzadzenia elekiroenergetyczne  wysokiego
Znamionowe napiecia probiercze izolacji.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

Transformatory — energetyczne.
badania.

napiecia.

Ogélne wymagania i

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Cgolne wymagania i badania.
Odgromniki wydmuchowe pradu przemignnego.

Odtaczniki i uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego. Ogolne
wymagania i badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatoréw do
warunkow zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne
wymagania i badania.

Dobor izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci
mechanicznej.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.
Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.
Elektroenergetyczne przewody gofe. Przewody stalowo-aluminiowe.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. lzolatory liniowe. Ogbélne
wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe szpulowe o
napieciu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe stojace
szklane o napieciu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe stojace pionowe typu LWP.
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe wiszace
pionowe typu LP 60.

Elekiroenergetyczne  izolatory — wysokonapieciowe.
dlugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.,

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymalosciowych.
Kruszywa mineralne do betonu.

Izolatory  liniowe

Fundamenty  konstrukcji
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31.
32.
33.
34.
35.
36.

.

38.

10.2.

36.
37,

38.

39.

40.

41.

42.
43.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnagcy czarny.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

PN-EN 50423-1:2007  Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV
do 45 kV wigcznie — Czes¢ 1: Wymagania ogolne — Specyfikacje wspolne.
N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego.
Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z
przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepelnoizolowanymi.
PN-EN-50423-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV d
kV wigcznie. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne. Specyfikacje wspdine.

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaC urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 .

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.
Dz. Bud. Nr6, poz. 21z 1969 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcjia bezpiecznej organizacji robét. PBE Elbud”
Krakdw.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich - KOR-3A.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985r.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i rozpowszechniane
przez Biuro Studiow i Projektow Energetycznych ,Energoprojekt” - Poznan lub Krakow.
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