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D - M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru robot drogowych wykonywanych w ramach pradwy i rozbudowy drogi gminnej nr 105896B — ulubBa we
wsi Rydzewo.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokarperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifa
robot wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudalggi gminnej nr 105896B — ul. Dluga we wsi Rydzewo
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuwymagania ogolne, wspdélne dla robdt apgh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla pasginych asortymentow robét drogowych i mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okre&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdhacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-iaytkows (droga) albo
jego cz$¢ stanowgcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, exet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegtee miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegia¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakiaczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaypatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie
Z obowhzujgcymi przepisami, stanowdéy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zsty do notowania
zdarzé i okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robat,
przekazywania poleéei innej korespondencji technicznej peuaity Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawd
projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pagsz.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcajpowiedzialna za nadzorowanie robét i administraean
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iap@s
dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicéw i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez lyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.
1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektovy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkododmny dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgkych do przejmowania i rozktadania od@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana h@epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewnigica lepsze rozieenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa #ga do wyrownania nierowioi podbudowy lub profilu istniagej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa mnie
sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gornaszpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktada sie z jednej lub dwdch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢éz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen castek podiga. Maze zawieré warstwe mrozoochrong,
odsyczapcy lub odcinagcy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eriat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leagcej powye;.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24.0Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjiest przedziat

tolerancji nie zostat okébony - z przeagitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju roboét

budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasrehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z rj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy imordwniez obejmowd teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy ugdlzer chronigcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26.Pobocze - gg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw, umieszczenia wdzeir organizacji i

bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geocmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaegtmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlagdwdwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegagynagktad droga,

kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -e$éz dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMsktadéd sic z petnejsciany, stupow lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzy komar.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomigdzy zewntrznymi krawedziami konstrukciji

obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi paditaj, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbinmpdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wswietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako twogee czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweja ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e& przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebrg catcs¢ konstrukcyjm lub

technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczmgtilowych. Zadanie mi@ polegd na

wykonywaniu rob6t zwjzanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robot, bezpieaz®#wo wszelkich czynnei na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentag projektovy, SST i poleceniami

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egarn@ dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalindasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatyiajgcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanayyprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentagj
wykonawcz (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierggy spis dokumentacji projektowej, ktorWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i1 wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich g obowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obpwe kolejndé¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bteddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoilnzyniera/Kierownika projektu, ktdry podejmie decyz) wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetigtls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdwanséntéw budowli mugz
wykazywa& zgodnda¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentagprojektowy lub SST i wptynie to
na niezadowalags jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,potthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakdéczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przygpieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zayjdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieae
robét w okresie trwania budowy. W zaf@ici od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencbga
biezgco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarizacji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczmje takie jak: zapory,Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsdajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wudzenia zabezpieczgie kedg akceptowane przez dyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnechly utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaweealizacji kontraktu zado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywé tymczasowe ugglzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, p@cze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz weseeinne srodki niezlgdne do ochrony robot,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone mligazdéw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktdrych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova,.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn#& i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢silo przepiséw i norm dotygezych ochrony
srodowiska na terenie i wokodt terenu budowy orazizie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hafasu, wibracji, zanieczyszazémb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszadnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢dg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materiatow wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robdt bda mialy aprobat techniczm wydary przez uprawniom
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpemczeniu robét ich szkodlivéd zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymageachnologicznych wbudowania. zadi
wymagaj; tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgodt: na wycie tych materiatébw od wigiwych
organéw administracji gastwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj
1.5.8.0chrona wlasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalaciji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzddoych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamaw@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére mag by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane witadraz lgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca édzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzerstalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadsapgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposéb powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych pmny
Wykonaweg a wigcicielami nieruchomgéxi i dotyczicych korzystania z whlaskoi i drog wewrtrznych. Jednale, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdip one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskdbw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypaseania na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszeliiezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wikiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kadym
takim przewozie kdzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu mee polecé, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powogtig nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w olfrie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnipoleceniami Iliayniera/Kierownika
projektu.



1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycgeych bezpiecagstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgme, socjalne oraz spiz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orkz zhpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypethieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i ydzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigiqmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynega to na polecenie tgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowse ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg s jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami ktizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@lczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszéfkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgt,
materiatdw lub urgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposégly bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zvazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyikiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigvgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktore spethimaj
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisd ile w warunkach kontraktu nie postanowiono m&c W
przypadku gdy powotane normy i przepisy gastwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, mplby¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevge@jréowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera/Kierownika projektu. Ranice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikani musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawic
przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy feda uwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bkynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonaweg ustali wydh#zenie czasu wykonania robot i/lub wysékdkwoty, o ktog
nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktovg.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowjizany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz inne
urzadzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.2&plecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkargystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczdnyo
robét, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegétowe informacje dotygee
proponowanegdrddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatow jak rownig odpowiednieiwiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegmdta nie oznacza automatycznies wszelkie materialy z danego
zrédia uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrédla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostarczay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpocgciem eksploatacjirédtia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajcg raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracjigizwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spelnienie wymaga ilosciowych i jakdgciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatéw, dziemwy i inne jakie okay sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskanidematow miejscowych éxa
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowy ¢bla wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odkiad awdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayuzyska na to pisermprzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zZione w
miejscu wskazanym przez Ayniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robdt, znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtematow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigmozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naijep 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie ziaym, jgli b¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarndzaj materiatu nie me by pézniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane imasterdo czasu gdy dulg one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadyg §akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdwedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli lzdg stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizadjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie natescym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspelogda w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka¢ wykonywanych robdt. Spek uzywany do robét powinien ktyzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie anizacji robot,
zaakceptowanym przezAyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkngmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robdt ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien lgyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumazliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomueyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie by pdézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spregt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i m®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na

jakos¢ wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatdw.



Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiigorowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazddabspetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw ga imnych parametréw technicznycfrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przezAyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolkgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materialéw i wykonywanych robdt,craagodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wy oraz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementoéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamsungte przez Wykonawgena
wiasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wgs$ckprzez Iriyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementobot kpda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektpivee SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada@ materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywse na rozwzan kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym
przez Ireyniera/Kierownika projektu, pod gibg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawi do akceptacji liyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jada@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamtupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentaci
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jadka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (spos6b i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jalm wykonywanych robot,

— wyposaenie w spret i urzzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

— sposéb oraz forgn gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procestehrnologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskczy,
kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgutta wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzenr, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatldw, wayrania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robét,

— sposb6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci rob6t

Celem kontroli robé6t ézie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pglkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania
probek i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyinier/Kierownik projektu mege za&adaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.



Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robot zstatliwoscig zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynsiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dlwee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny, aby
zapewné wykonanie robot zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiad@jwazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhgiod
badawczych. J®li niedociagniecia te kedg tak powane,ze mog wplyngé¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do robo6t badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laahaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca¢sstosowanie statystycznych metod pobierania probelrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do
badah.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawso badé wykonywanych przez lkyniera/Kierownik projektu &dg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeety przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawca etizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usunete
lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkotvybada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaandwiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmujp jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowszna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlaWwykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi §mig ich wyniki
do akceptacji Iayniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pgniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada& (kopie) kda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weid
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matéviatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materialéw powinien udziethu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegazgr Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,cbzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefta probki materiatdbw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i rob6t z
dokumentagj projektovg i SST. Mae réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kpgrowtornych lub dodatkowych baila
i pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktre posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczstwa wykazujcy, ze zapewniono zgods&é z kryteriami technicznymi okéonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczig, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowid®alskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST,4dn partia dostarczona do robét

be¢dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapikezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bad&eds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngyibowiazujagcym Zamawiagcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy aed okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietgisva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
Zz podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowisk&l®wego. Zapisy d1la czytelne, dokonane trwattechnilg, w
porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgelndda oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogk i harmonograméw robaét,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zargdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegagcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsg przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie $rojektant
nie jest jednak str@gnumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzavsisposéb cigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jad@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badslykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakiei. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kyudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:

a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytls zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do gefyl
nazyczenie Zamawiagrego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektows i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdemaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) widimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaa&ku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztoscia wymaga®m do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawiclnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugcici i odlegtaici pomidzy wyszczegoblnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diuggé
pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢lla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiaSi .
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétiab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzagdzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadizie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dalag przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST ¢izie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przed ¢gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, adee w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblic lzdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksgjzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolgczone w formie oddzielnego aaknika do ksjzki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemtzka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwitocznie, niezpigj jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennikaobndi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robo6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje bynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania rob6t w odniesieniu do ichédlio jakasci i
wartcci.

Caltkowite zakdéczenie robdt oraz gotowé do odbioru ostatecznegcoydrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadongm na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.
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Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiggiego w obecniai
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adtajgca roboty dokona ich oceny jadcdowej na podstawie
przedi@onych dokumentéw, wynikow badlai pomiar6éw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robét z
dokumentacj projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapapa realizac ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t gepowych lub robét uzupemniych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czysoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jakad¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumegtacpjektowg i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéstgo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszog
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpesli zostata sporadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczp sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zagczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niglggotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkie, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyafot zwhzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbio6r ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarove ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattoywodstawy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowe] ledzie uwzgédniat wszystkie czynndi,
wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgcymi kosztami,

- wartas¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymeayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obamujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkédw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyfjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenl@pii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodimeynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

Nogk~wN
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(c) optaty/dziesawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:
(a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z pghiejszymi zmianami).
2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, monia rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawigggo dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U.
Nr 108, poz. 953)
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI.

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacphtecznej (SST) § wymagania dotyce wykonania i
odbioru roboét zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwysokaciowych oraz spormlzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi wneech przebudowy i rozbudowy drogi gminnej nr 105896ul.
Dluga we wsi Rydzewo.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SSd3owana jest jako dokument przetargowy i komimaig
przy zlecaniu i realizacji robét wykonywanych w rach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej nr 1058968l. Dluga
we wsi Rydzewo.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wszystkim
czynndciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowe] oraz poteenia obiektow inynierskich, a
takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysékimwych (reperéw roboczych

dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoveani

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odbamaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramcobét,
— przeniesienie punktdw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgri,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznamieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysol@owych — zaléenie poziomej i wysokeiowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2.Punkty gtdéwne trasy — punkty zatamania osi trasylgpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokawvego lub samodzielny znak wysékmwy, ktdrego wysok& jest
wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu unuzsay w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej aidudowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczgpwdowanej drogi i spogelzenie zwazanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dhigbokoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza grarob6t ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny énie
srednie; 0,15 + 0,20 mi dlug& 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i dtugéri 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granigpasa robo6t, naky stosowd pale drewnianérednicy
0,15+ 0,20 mi diugei 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowa materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]1 G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sici od potrzeb, powinien wykagaiec mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigije uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprz:t i materialy do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@DOO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca robdt geodezyjnych paemin
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektovs,

— zebrd& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatohszarze objym budowy drogi,

— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowada wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego dane zawierge lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw. W opacciuateriaty dostarczone przez Zamawgago,
Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich Hach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektoweg ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste raine terenu istotnie #6ig sie od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien pagdomé o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przezdyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rénic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowe¢dnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazuna pomiarach Wykonawcy, nie mphyc¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikw pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungigrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wytay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktdw pomiarowych i ich oznaéze czasie
trwania rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygijo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jesidzane do dalszego prowadzenia robét, to zastae odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji rob6t nate do obowjzkow
Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi triggnktow wysokgciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrob6t
ziemnych. Maksymalna odlegiopomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tag
przy kazdym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wyno&i500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiawinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repeshacze naley zalazy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wskb wykluczajcy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosiyg niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw giatwowych.
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Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecejwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezenboy¢
wigksze ni 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdizostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafarzy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca rob6t zagt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayanbot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopOw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robo6t), zgodnie z dokumenéggjojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagatkwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naky stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odlegt&
miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy dveeg. Odlegtdc ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétirzyczotkdw i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja praj@ka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziataa:

1) akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposo6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forghndokumentéw naley uzgodnté z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigjy poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgldu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéai¢ z zakresem opracowania i uzy§la Zamawiajcego instrukcje dotyaze
ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powykoreyeh.

Pomiary powykonawcze powinny dpoprzedzone uzyskaniem godkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, paeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomeysokaiciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaiggca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieag ustali:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspokezinych i poziomow odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowyetajdupcych s¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nafe wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmiggcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyolktpw oraz aktualizagjopiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpisé rozeznanie od&wie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz aspgomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zatazong osnove, a nasipnie wykona pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukaj G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz $tedodatkovy
obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rgdnymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pikinprzyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz dzialem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z scdnicami,
przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne eféyrwedtug wymagaZamawiajcego.
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Prace obliczeniowe natg wykona& przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonejdraa
map zasadnicg oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczn (kartowaniem i krédleniem gcznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@@go naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktugtsany technily z jakg zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzia nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeata@ghniczia przeznaczondla
Zamawiagcego i dokumentagjtechniczr przeznaczandla gérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzngjoSob
skompletowania i forgmdokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy t
dokumentagj nalezy okazg& Zamawiajcemu do wgjdu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

J&li Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego naspujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdmscia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspétradnych punktéw osnowy oraz wykazy wspébimych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

— kopie protokotdéw przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczn oraz wydruk ploterem tych map,zgli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamaggago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva

— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaozliwosé
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@karaz usuwania nieprawidtowd mogcych mi€ wpltyw na kolejne
etapy robdt,

— kontrok prowadzon przez stiabe nadzoru (ltayniera),

— przestrzeganie ogoélnych zasad prac dkrg/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzt wedtug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PNymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje sé jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru rob6t

Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntachnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgollIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych radder,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych,

— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z §giaielami nieruchomsi,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,
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— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug wymagaokumentaciji
technicznej,
— koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, aleshfgrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyagtograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zpijszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwdntacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

CoNO AW

[
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D - 02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacghtecznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych wykonywanych w rach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej nr 1058968lI.
Dluga we wsi Rydzewo.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (S833owana jest jako dokument przetargowy i koibrai
przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w rach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej nr 1058968l. Dtuga
we wsi Rydzewo.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drdg i obejmayj
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
budowe nasypéw drogowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokdi¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony \gpad matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykaaugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymataé¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogowy.
1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =P
° pds
gdzie:
Os - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], slaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena wg wzoru:

U= dﬂ
le

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dig - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L -Ex

0 E1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsfoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmyoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wéik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chigeryzujcy

20



sie miedzy innymi dug wytrzymaltdcia oraz wodoprzepuszczakuy, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-
963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmugj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszgggosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wysznggé!n@enie Jednostki ' : : Grupy gruntow .
wiasciwosci niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu O rumosz O piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty [0 zwietrzelina |  glina piaszczysta zgdta, glina zwgzta,
0 zwir gliniasta glina pylasta zwizta
[l pospoika O rumosz 0 it, it piaszczys-ty, it pylasty
[1  piasek gruby | gliniasty bardzo wysadzinowe
[J  piasekéredni |  zwir gliniasty | [ piasek gliniasty
[0  piasek drobnyl I  pospétka O pyt, pyt piasz-czysty
0 zuzel gliniasta 0 glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy 0 it warwowy
2 | Zawartd¢ czstek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ biernal
Hkb m < l,O > 1,0 > 1,0
4 | Wskanik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinng tprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bydoaasypdéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie kzdac nadmiarem oljosci robdt ziemnych,
zostaty za zgaod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym midowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobgrany do dostarczenia rownoiveej obgtosci
gruntéw przydatnych zerodet wlasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdkreilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny ¢by
wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalto obowizkéw Zamawiajcego, o ile
nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Zzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatié wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriwi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsic mozliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@wgycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonapoainien wywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosospaztu mogicego spowodowauszkodzenie ukladanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powirige dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wobudowania gruntudrizdu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad waioi zatwierdzone nie nie by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ggzone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie
przez Ireyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny dwicksze nk +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robo6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie @@ r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego wartfci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze faB-metrows, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réweio
skarp, powinny b okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwadr@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza abspdét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohewk takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na whasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze str@diaynawiajcego za te czynroi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#imia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearnbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nadé przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku
gruntdéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagiotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gost
robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST. Szeroké
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiardw projektowanych o wgej niz £ 5 cm. Dokladné&t wykonania skarp
rowow powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow.

Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:

- whlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot ok&ono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeitalif2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerolkwi korpusu ziemnego Pomiarstag, szablonem, tato diugaci 3 m i poziomig lub niwelatorem, W
2 | Pomiar szerokwi dna rowow odstpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych hekul00 m na tukach
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3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu 0 R=100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
ziemnego oraz w miejscach, ktére bugdwiatpliwosci

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

Pomiar réwnéci skarp

~N|[o|o A~

Pomiar spadku podinego powierzchni | Pomiar niwelatorem gzinych w odsfpach co 200 m oraz w punktachtpliwych
korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nie rzadziejmi
w trzech punktach na 1000 warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego og¢eej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
6.3.6.ROwWnNaG¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrova, nie moa przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatoremednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezxinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zatlbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola dtorych nie ména okrdli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykobw w robotach ziemnWykonawca powinien przedsta@wlnzynierowi
swiadectwa stwierdzage, ¢ zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprmbaty technicznej i zachowa
swoje wigciwosci w kontakcie z materiatami, ktdrezdizie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetngge wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. Ji materialy nie spelniare wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujvigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonaywa jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, lynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotrcen za obniomng jakasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt

Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&aqici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie mpcddksztatcenia nawierzchni podatnych i padioprzez

obcigzenie plyt
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9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla dezgbkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchoidatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podégruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.
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D - 02.01.01 ,
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfhtecznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i
odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych wykonywahyv ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminne] 058968
— ul. Dluga we wsi Rydzewo.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (S833owana jest jako dokument przetargowy i koibrai
przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w rach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej nr 1058968l. Dtuga
we wsi Rydzewo.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatvyrlodernizacji
drég i obejmuj wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystpujacy w podi@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathyi potsztywnych [12] powinien charakteryzowaie grup
nosnaosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmwmci, nalery podtaze doprowadzi do grupy
nosnasci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DAG2L(pkt 5.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoish stateczné& w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykoph podcécia lub innych odgpstw od
dokumentacji projektowej ohgia Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty oziym stopniu przydatriei do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposob unielimgajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipopwbye bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile liynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, zyaje odpowiednio zabezpieczyrzed
nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdétobiemnych powinno spetniawymagania, dotyege
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigzh

Minimalna wartd¢ |, dla:
Strefa _ innych drég
Autostrad i dré - -
korpusu gkspreso:/vychg kategoria ruchu| kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytb spetniagj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okrelone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo mana sprawd& nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu) povsj rzednych
robét ziemnych jest mniejszazr®,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depza s po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych € czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie sphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pawgy warunkéw obaiza
Wykonawe rob6t ziemnych.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniwdrgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwréci na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,
d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-02.00k07.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.0pkDB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tecltamigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 ,
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghtecznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i
odbioru nasypéw wykonywanych w ramach przebudowgzbudowy drogi gminnej nr 105896B — ul. Dluga wsiw
Rydzewo.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (S833owana jest jako dokument przetargowy i koibrai
przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w rach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej nr 1058968l. Dtuga
we wsi Rydzewo.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatvyrlodernizacji
drég i obejmuj wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudws SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetig wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrnié gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przydatne Tres¢

Przeznaczenie Przydatne 2 zastrzeeniami zastrzeenia

gdy pory w gruncie skalistymgta
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty skaliste
mickkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | gdy keda wbudowane w miejsca
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | suche lub zabezpieczone od wod

pyly piaszczyste i pyty gruntowych i powierzchniowych
1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste, L ) do nasypoéw nie waszych nk 3 m,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczak| 4- Piaski prochniczne, z vagkiem bezpi h d
TWiry i Al rEWRi pylastych piaskow préchnicznych zabezpleczonych prze
2. Zwiry i pospoiki, réwnie zawilgoceniem

gliniaste
3. Piaski grubosrednio i

drobnoziarniste, naturaine i faman | 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | w miejscach suchych lub

Na dolpe war;tyvy 4. Piaski gliniaste z domieszk "pylaste oraz inne o« 35% przegciowo zawilgoconych
nasypow pore) frakcji zwirowo-kamienistej
strefy . (morenowe) o wskaniku 6. Gliny piaszczyste zwzte, gliny | do nasypow nie wiyszych ni 3 m:
przemarzania réznoziarnistéci U=15 zwiezte i gliny pylaste zwizte oraz | zabezpieczonych przed
5. Zuzle wielkopiecowe i inne inne grunty o granicy ptynéoi w_ | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
metalurgiczne ze starych zwatéw | 0d 35 do 60% spoiwami
(powyzej 5 lat)
6. Lupki przywegtowe przepalone gdy zwierciadto wody gruntowej
7. Wysiewki kamienne o zawas@ | 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | znajduje sj na gebokaici wickszej
frakciji itowej ponizej 2% zawartdci frakcji itowej ponad 2% | od kapilarndci biernej gruntu
podtaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenig
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatdoi na rozpad
- taczne straty masy do 5%

gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone
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10. Popioly lotne i mieszaniny gdy zalegaj w miejscach suchych
popiotowozuzlowe lub g izolowane od wody

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

1 Z\(viry ipospéiki 4. Gliny o granicy plynnci pod warunkiem ulepszenia tych
2. Piaski grubo $rednio- mniejszej nk 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
ziarniste 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z | cement, wapno, aktywne popioty ifp.

Na gérne warstwy| > Holupki przyweglowe Erzgpalone wegla kamiennego
nasypow w strefie | 22VIeraice mniej nk 15% ziam | g wysiewki kamienne gliniaste o

i mniej- zawartdci frakcji itowej >2%

przemarzania szych od 0,075 mm ] ] 0

4. Wysiewki kamienne o uziamien|u; 7,,;1e wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe:

odpowiadaj- o metalurgiczne straty masy do 1%

cym pospotkom lulzwirom

8. Piaski drobnoziarniste 0 wskaniku nanosci Wpx=10

W wykopach i
miejscach gdy g ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
giebokasci popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla ¢hiych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabasprztu zagszczagcego. Sprat do
zag:szczania powinien léyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
' ) mESpO'Sth: pg;\lzkzwwy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamiergst Uwagi o _
Rodzaje urgdzei POSpPOKI_ przydatndci
zag;szczagcych grubase liczba grubase liczba przejé grubaié liczba przejé maszyn
warstwy przefé warstwy ) warstwy e
[m] n [m] [m]

Walce statyczne 0,1d0 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0)3 8 do 1)
gtadkie
Walce statyczne - - 0,2d003 8 do 12 0,2d00,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2 do 0,4 6 do 10 ; ; 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 4 460 7 4do8 0,2 do 0.4 3do 4 0,3do 0J6 3 do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3d0 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 04 o 6ai 5)
okotkowane **
zagzszezarki 03d005 4do8 - ; 0,2d0 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki . 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3do5 0,2do 0 3do 6)
szybkouderzage
Ubijaki 0 masie od 1 4 do 10
do 10 Mg Zrzucane 7 20do 8,0 uderzé w 1,0 do 4.0 3 do 6 uderze 1,0d0 5.0 3 do 6 uderze
wysokaici od 5 do 10 punkt w punkt w punkt
m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag:szczé statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q100kt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze, oldlene w
SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1 Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasypu jest wiksze nk 1:5 nalgy, dla zabezpieczenia przed
zZsuwaniem si nasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wgmym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegijch w strefie podtza nasypu, do
gtebokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartags¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartasici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwmednie zagszczanie
podiaza, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajgce uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

N Minimalna wartdé¢ |, dla:
asypy autostrad innych drdg
0 wysokdci, S - :
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia f£zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.2.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow
Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapigewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna ona dyozdrobniona lub spulchniona neglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.
5.2.2.Wybo6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w pkcie 2.
5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podhznego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpaser Irtyniera.
W celu zapewnienia stateczgo nasypu i jego réwnomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metody warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerako
b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i spemu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenaasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien Byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzoharstwy powinno uniemiiwiaé lokalne gromadzenie ¢si
wody.

e) e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlenz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinpy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp
z zastosowanierftieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni dguwspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczal§oi Kyo= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikgiwosciach, Ireynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci 1 mrozoodpornéci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektpolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitibm
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nafe wykona z gruntu przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatéw o dej przepuszczalrgi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinie bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozsbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub bgziarnistych odpadoéw przemystowych powinno
odbywa& si¢ wedtug jednej z iej podanych metod, §k nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST
lub przez liyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub @aibrnistych odpadoéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg rozlazons warstwe materiatow gruboziarnistych o grumd nie wickszej nz 0,3 m, naley przykrye
warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drozrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej
sprztem wibracyjnym), wypetia siwolne przestrzenie wrulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mena stosowé skaty oraz odpady przemystowe, ktdépensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy

1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gmzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpé zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy
te naley oddzielt od poditga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetrogvwarstva

zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegawierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i

spetniajcych warunek:

4 ths= D524 dis

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85994 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tmetod) nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez peilnic warstwy geotekstyliéw. Geotekstylia przewidziamewycia w
tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczi, wydarny przez uprawniog jednostk. W szczegdélngi wymagana jest
odpowiednia wytrzymakd& mechaniczna geotekstylibw, uniesimiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie $davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyett warstw.
5.2.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i ukt@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mduy¢
stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owskiku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalioi ko> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyaspelné wymagania og6lne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zagszczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokoi nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.2.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obg¢bie przepustow naby wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza veykonanie przepustéw z innych poprzecznych eleénwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprpek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblbie przekopu nalgy uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.2.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochgitaod 1:5 do 1:2 nafey zabezpieczy nasyp przed zsuwaniemesi
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczmasypu przez podparcie
go murem oporowym.
5.2.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obovgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghpzesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réanych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.2.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada giebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwgzdhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypelniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,

c) obliczeniach stateczioi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metodhrstwovg obowizujg ogoine zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.
5.2.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
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Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waid dopuszczalyp to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavaktad@& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigs z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgae@niem, poszczegolne jego warstwy oraz korosgma
po zakaczeniu rob6t ziemnych powinny byowne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wgdlktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie n&jepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ni& j@ Stanie osuszyjej i zag$cic w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.2.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktérej nie jest mbwe osigniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgych lub gruntéw przemieszanych geiegiem lub
lodem.

W czasie diych opadowéniegu wykonywanie nasypow powinnodyyrzerwane. Przed wznowieniem prac agle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzgtiem zagszczg ani uklada
na niej nastpnych warstw.
5.2.4.Zag;szczenie gruntu
5.2.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgbprzepé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntdw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.
5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %572 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotni gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.
5.2.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialdw, ¢szgzenie warstwy nalg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ineo modutu odksztalcenia, oki@nych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktéryctenest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ I, dla:
innych dré
Strefa Autostrad ” L kg ,
nasypy | drég T | uoha
ekspresowych
Presowyenl - | R3kr6 | KRI-KR2

GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni
robot ziemnych pouej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje iwartas¢ wskanika odksztalcenia ol okreslonego zgodnie z norgn PN-S-

02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy ni:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,
¢) ,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,




d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntdw raénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pzagystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysticztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczsg, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtorne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdarwarstwe i wbudowa nowy
materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowegggszczenia warstwy.
5.2.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, mpowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéugtada s grunt czterema pasmami o szergimd 3,5do 4,5 m
kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powmiey w kazdym pasie ing grubgé z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wisciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedlug podanej #gj zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okreili¢ wskaniki zageszczenia, dopuszcazaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondtojmwa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigi@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi
zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odktady
5.3.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére lmidg wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zZwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wulrtasae oczekiwanie na wbudowanie materialtdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.3.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridastj materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwof sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powibpy wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i
odpowiednimi zasadami, dotygzmi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsji w sposob okrdony powyzej, materialy te nalg
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezymera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykongwaenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, #li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizygzym odlegtéé
podné&a skarpy odktadu od gérnej kragzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad nalfs wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonaweg na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodz&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizajas Wykonawe.
5.3.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg@nbich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojkj lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzega
ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacziktamtl powinien by uformowany w pryzm o wysokdaci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korahp% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub léne, zgodnie z
dokumentacj projektow.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziema odktad powinno ly przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub prizegniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnt sie, ze spetnione ggwarunki okrglone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynniei w catdgci obchaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrk@iowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumejitacojektowej i SST. W czasie kontroli nale zwrdcik szczegdln
uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczi$o,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zmlzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami okigonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.

SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:

a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na probkach pobranychzl&n
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu nafey okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalyg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntow ozadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej i jeden raz
na 500 rwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghevartasci wskaznika
zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéaetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PORE5:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 200G marstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dypotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&.5 niniejszej
specyfikacji.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji proj@kej i SST.

SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogdélnej ohjtosci nasypéw i
0golnej obgtosci wykopbéw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwdigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtolgi gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwisungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ldzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastieé
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacphtecznej (SST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni w ramach przebudowy i
rozbudowy drogi gminnej nr 105896B — ul. Dluga wa Rydzewo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanoskiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowygirgminnej nr 105896B — ul. Dluga we wsi Rydzewo.
1.3. Zakres robdt obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegoétowej Specyfikaeghinicznej dotycgoczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmij
a) nawierzchnie ulepszone:
- oczyszczenie i skropienie nawierzchni bitumiczpejfrezowaniu,
- oczyszczenie i skropienie podbudowy z betonultastago,
- oczyszczenie i skropienie warstwyawdcej z betonu asfaltowego,
- oczyszczenie podbudowy z betonu cementowego,
b) nawierzchnie nieulepszone:
- oczyszczenie warstwy ulepszonego padin kruszywa stabilizowanego cementem,
- oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy mskywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST agodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za zgoditaz Dokumentagj Projektovs, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtln
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdbw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagalne”.
2.2. Materialy do wykonania skropienia
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidracmusz by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Skropienie
lepiszczem mze by wykonane emulgjasfaltovy wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedtagmlub aprobat
technicznych.
Rodzaj lepiszcza powinien bylostosowany do rodzaju materiatu w padioDo hczenia warstw asfaltowych zaleca si
stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowydiokawych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/1i®
twardszego.
Zaleca s} rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Wpadku stosowania emulsji asfaltowej do
skropienie podiga z warstwy niezwgzanej lub zwizanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg wolnorozpadow, a do
skropienia podiga zawierajcego cement - emutsp pH wickszym ni 4.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone gozania warstw konstrukcji nawierzchni powinny sjhwymagania
okreslone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowgodmerami powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 2.
Do drdég o kategorii ruchu KR3 + KR6 zaleca smulsg asfaltows o witasciwosciach wg tablicy 2, do drég o kategorii
ruchu KR1 + KR2 o wigciwosciach wg tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotycace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych ddaczania warstw nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda bada Jednostka KI&C;SGaO B3 Zl\Z/laI1<)res KI&C;SGaO BS Zl\Z/laI1<)res
wedtug normy gy ,
wartoici wartoici
Polarndé PN-EN 1430 : dodatnia dodatnia
120 od
ndeks rozpadu - - g o
Indek padu 2 PN-EN 13075-1 g/100¢ 3 50 do 100 5 180
Zawartae _Iep|szcza _(poprzez PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
oznaczenie zawartoi wody)
Czas wyptywu dla @ 2 mm PN-EN 12846 S 3 15 = 45 3 15+ 45
w 40°C
P_ozostaléc na sicie, PN-EN 1429 % (m/m) 3 <02 3 <0,2
sito 0,5mm
- — 5
grc])igiitaléc na sicie po 7 PN-EN 1429 Y% (m/m) 1 TBR 1 TBR
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magazynowania, sito 0,5 mnj

Sedymentacja po 7 dniach

% (m/m)

. PN-EN 12847 1 TBR 1 TBR
magazynowania
PN-EN 13614 % pokrycia
Adhezja 3) powierzch ! TBR ! TBR
Zakcznik NA.2.2 ni : > 75 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 - - - - >35
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfiych przez odparowanie, zgodne z PN-EN
13074
Penetracja w 25°C asfaltu
odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura ngknienia 5
asfaltu PN-EN 1427 oC > 39 5 > 39
odzyskanego

1) Wymagania dotyee emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji poddanych na budowie rozgieeniu przed

wbudowaniem

2) Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

3) Badanie na kruszywie bazaltowym

Tablica 2. Wymagania dotycace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, sosowanych do zczania

warstw nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda bada Jednostka OB ZZI\fl':\klr)es
ymag wedtug normy Klasa iy
wartcsci
Polarna¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Indeks rozpadu 2) PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 100
Zawarta¢ _Iep|szcza _(poprzez PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62
oznaczenie zawartoi wody)
Czas wyplywu dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 S 3 + ¥
P_ozostaléc na sicie, PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0,2
sito 0,5mm
Pozostaté¢ na sicie po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
magazynowania, sito 0,5 mm
Sedymentaqa_po 7 dniach PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR
magazynowania
PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
Adhezja 3) Zakcznik NA.2.2 powierzchni ) S 75
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjiltsfiaych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0.1 mm 3 <100
odzyskanego
Temperatura ngknienia asfaltu PN-EN 1427 oC 4 >43
odzyskanego
Nawrét spezysty w 250C asfaltu PN-EN 13998 % 4 > 50
odzyskanego

1) Wymagania dotyege emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji poddanych na budowie

rozcieiczeniu przed wbudowaniem

2) Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

3) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczelage z tablig 3.
Tablica 3. Zalecane ildci pozostatego lepiszcza do skropienia pocda pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa asfaltowa

Pozitagpod warstw asfaltovy

llos¢ pozostatego

lepiszcza [kg/m2]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z krussyabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Warstwa wyréwnawcza z betonu Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 2 00,5
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Warstwa wjzgca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
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asfaltowego

Warstwascieralna z betonu Warstwa wjzaca asfaltowa 0,1-0,3a)
asfaltowego

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerentg¢ilmulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz
porowatdci mieszanki SMA, jeeli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przezkiaspeNadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno dyggodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odipgh& wymaganiom norm i
przepiséw dotyczrych poszczegolnych rodzajéw lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech emulsji i ob#énia jej jakdci.

Emulsg nalery przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszcie

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycgce spratu

Wymagania ogdlne dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nglezywac:

- szczotki mechaniczne.

Zaleca s} wzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powindagskonana z twardych elementow
czyszczgeych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadlanigkkie elementy czyszaze i stizy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce.

- sprezarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki eczne,

lub inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza wypos@ng w urzzgdzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie gasfgcych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozyggej emulsg,

- predkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdici i dtugadéci kolektora do rozktadania emulsiji,

- ilosci emulsji.

Zbiornik skrapiarki na emulsjpowinien by izolowany termicznie, tak aby mowe byto zachowanie statej temperatury
emulsiji.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawigra zalenosci pomiedzy wydatkiem
emulsji a naspujacymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperatuy emulsiji.

Skrapiarka powinna zapewtiozktadanie lepiszcza z tolerame] 0% od ilgci zatlazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycrce transportu

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagi@ne”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, bebzkib innych opakowaniach pod warunkiem,
nie kedg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powirydypnizedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci max. 1 m3, a kala przegroda powinna ndievykroje umaliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dagportu lub sktadowania emulsji powinnyéhgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania robét podano w SST D.M@@O0 ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagpprojekt organizacji i harmonogram robét, uveriyliajgce
warunki w jakich wykonywanedualg roboty zwhzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konsyjakch
nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
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Z warstw nawierzchni przed skropieniem, rglesun¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody padieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nigaage usurcé
mechanicznie, naky usuné recznie lub za pomacdostosowanego spitzi.

W miejscach trudnodoginych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogigany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie m® nasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy (nie
dotyczy to podbudowy z kruszywa tamanego).

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektordzdeu.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana emulsjprzy wyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodgstych gcznie /za
pomoa weza z dysz rozpryskowd/.

Temperatury emulsji powinny nidiei¢ sic w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emulksjnalery ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasc.

Skropienie powinno kiyréwnomierne, a il& rozktadanej emulsji powinna byéwna ilcici zatazonej z tolerangj £10%.
Na wszystkich powierzchniach, gdzie ramoo nadmierg ilos¢ emulsji Wykonawca powinien rozigé warstwe suchego
i rozgrzanego piasku i usathnadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinyiapozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niegtiny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiwodparowanie wody z emulsji. W zatexsci od
rodzaju uytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wylwca powinien zabezpie&zgkropiorn, warstwe
podbudowy z kruszywa ftamanego przed uszkodzenieeyg o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji)puoi¢ na niej tylko niezbdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og8ln

6.2. Badania i kontrola przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowéaqieibbne skropienie warstwy w celu olenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i gleaia wymaganej iléci emulsji w zalenosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna byparta na atestach producenta. W przypadkagpliwych Inspektor Nadzoru zaleci
wykonanie dodatkowych batia

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnéci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodn&: skropienia powinna liysprawdzana wizualnie.

Raz na miegt dla kadej skrapiarki nakey przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanej emulsji wg metody podanej w
opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczéoigi rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00®MQVymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skrapjovarstwy, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00@ANVymagania ogélne”.

8.2. Sposi6b odbioru rob6t

Roboty obgte niniejsz SST podlegaj odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu, ktéry powinien ldydokonany
na podstawie wynikéw pomiaréw i badaraz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzstali zakres robo6t poprawkowych do wykonania, yk@viawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnag¢ za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konsyuych nawierzchni naley przyjmowa na podstawie obmiaru
po ocenie jak&i wykonania robét na podstawie wynikéw badaomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- przygotowanie robot,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnyewariiem wod lub wyciem spezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyshcze

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienisKrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej tempeyatur

- skropienie warstw emulsjw ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych bad@omiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Dokumenty

1. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”
2. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

3. Polskie Normy powotane w WT-2

4. Polskie Normy powotane w WT-3
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D — 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfhtecznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszRmszywa niezwizanego w ramach
przebudowy i rozbudowy drogi gminnej nr 105896Bl-Diuga we wsi Rydzewo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét w ramach przebudowy i rozbudowggirgminnej nr 105896B — ul. Dluga we wsi Rydzewo..
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki krusayiezawihgzanego 0-31,5 &g, tj. ziarnistego materiatu o olktenym
sktadzie, w procesie technologicznym, poleggin na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotée mieszanki.

Podbudowa zasadnicza, stangai gora czgé¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeeng
obcigzen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge byt wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gksaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego paait@gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchndgdr Mieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $eiavosci kruszywa lub mieszanki niezyaanej, wyraony, jako przedziat
wartasci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztbaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenioy¢ poddane wycznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgshe z mineralnych surowcOw naturalnych wpsacych w
przyrodzie, jakzwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnykat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza i szczegolnéci kruszywo z
zuzli; wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikprzerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skitadeg s¢ gtownie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych eprzpowolne schiadzanie powietrzem cieklegazla
wielkopiecowego. Proces chiodzenia zacodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklage¢ sé gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schfadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohyzienie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100
kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzgthpodatnych i poétsztywnych”. Generalna Dyrekcjao®r
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997 [22].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus o wymiarach ziaremn (dolnego) réwnym lub
wigkszym nz 1 mm oraD (gérnego) wekszym ni 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZyws. 0 wymiarach ziared rownym O oraD réwnym 6,3
mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wiksze ni 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochgaz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych ipanma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu czkmia duych kawatkdw mma
(nadziarno nie wiksze od 1,4 D mieszanki niezaanej).
1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktére charakteryzuje réiznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagszczeniu metagProctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdzé na sitach przewidzianych
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do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejsZ$T. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabytecyduje
najwicksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia obzen z ruchu na podice.
Podbudowa mee sklada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére gnbg wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewrsajprzenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na warstey
podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczroi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinnae siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanaepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [kt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[t], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38T.
2.2.2.Materiaty wchodgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowé nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadee + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiwydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejsg
SST.
Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 132fB5] wobec kruszyw do mieszanek niegzeanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wshkak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchrdrogi obcizonej ruchem kategorii
Wiasciwosé Metod_a KR1 + KR6
kruszywa badania | Punkt
w9 PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63 i 90
4.2 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gg80, kruszywo o gglym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/f&2 i sita o pérednich
uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] wymiarach D/1,4 og6lne granice wyngsz20-70%
sitach pdérednich przechodzcej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosz
1+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
kru- 933-1 [5] przechodgcej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £10%,
szywa drobnego i kruszywa o sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o agtym uziarnieniu:
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ciggtym uziarnieniu

kat. GTo20 (tj. procent masy przechagd®] przez sito
gorne D: +5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (tj. maksymalna warté wskanika ptaskdci
maksymalne wartei wskaznika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis5 (t. maksymalna wartd wskaznika ksztattu
maksymalne wartei wskaznika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gosz (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
zawartgci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn -catkowicie
przekruszonej lub tamanych oraz zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren calkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym
Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
grubym’ 933-1 [5] mm jest > 4)
Zawartag¢ pytdow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
drobnyn? 933-1 [5] mm jest > 22)
Jaka¢ pytéw - 4.7 Wiadciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporndg¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (. maksymalna wartd wspotczynnika Log
kruszywa grubego 1097-2 Angeles< 40™)
[10]
Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspéiczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasikliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. WcmNngtj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WAy,2 (ti. maksymalna warté nasakliwosci
roz.7,8i9 <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Sk (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
roz. 19.3 tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p. | 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska
1744-3 wg odebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takick mrewno, szkio i plastik
mogcych pogorszg wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj- Wzrost wspotczynnika Los Angeles
1367-3[13] po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobome: kat. k (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1 rozmraganie < 4% masy), skaly osadowe: kat.;o,H
[12] kruszywa z recyklingu: kat.;f(Fos****)
Sklad materiatlowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechyrodowiskowe - Zal. | Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych ollienych w
C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje w
pkt zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
C.3.4 | odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychziyale
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bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelsnych
przepiséw

*) taczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnaggniesci¢c w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogatichzonych ruchem KR5-KR6 dopuszczae ggdynie
kruszywa
charakteryzgge sé odporndcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naley sprawdzé mrozoodporn&
*++x) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalestosowa wodg nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale umdiwiajaca whasciwe zagszczenie mieszanki niezygianej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycze spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; fikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sici od potrzeb, powinien wykagaiec mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robaét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktére powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudnoegostch.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materialy sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyatériatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robét powiniendizgodny z dokumentagprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfjngodanych w
zahkcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmalj
4. roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek prébny,
7. wbudowanie mieszanki,
8. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowada obliczenia i pomiary niezliolne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustaled@nych
wysokasciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzé materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdegeaz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu rob4t ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne
Przed przysfpieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa nigzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegolnych
skladnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania badéaontrolnych przez lzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovenieszanki oraz ifgi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.
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Sktad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, ok&onych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia
prébki, przedziat ufnéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz memémierngci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaarie jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiroyg jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomiern wilgotnaoscig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikdéw musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgazna ustalé sktad mieszanek, wzorg sic na
przyktadach podanych w zazniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzma stosowanastpujgce mieszanki kruszywa/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do posyu zasadniczej, podane w tablicy 4, odne
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu po guiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarta¢ pyldbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoasgariniczej, ok&ana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stébiouszyw, zawart@ pytow w mieszance kruszyw
nalezy réwniez bada i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawart@ pytdw w takiej mieszance
po pkciokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna réwniespetni@ wymagania podane w tablicy 4. Nie olteesk
wymagania wobec minimalnej zawaito pytdbw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waystpodbudowy
zasadniczej.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkaea wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spethiaymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszywyde@e zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecgbkrotnym
zag:szczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaread® do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawdesic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio diadkgo rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazammiez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w kudr powinna si miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostagiproducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiuskyw naley réwniez bad@& i deklarowa po
pieciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgdlem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora migci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.

100 7 o‘ o0 o
Ll
20 w71 ™ 10
80 2. », 20
£ Ex4
=2 7O 7 3:‘7 30 E
- L4 .
£ oo €0 % 4 a0 s
L - § + {55 ‘s
g 50 = Va4 s0 B
& 7N L7 4 o
| 40 - 4?0 / @
40 38 - “40 gy 6o )
T -] a0l 4" 39 &
30 P - / 70 §.
/' - " 30 23 4~ é 80
20 T =
- 14 - e
10 3 . L 1 —Tie 20
I [P el SRR 8
o L2 = 2 + pr— 100
g g 8 5 =~ ~ @ g eggpss
........ sovV sito # mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyusm niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

zasadniczej

Opro6cz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarnié mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesly spetniato wymagania kategorii podanych w talelica i 3, aby zapewéijednorodnéc i
ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanaeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankélifaieszanka zawiera nadmiarn

zawart@d¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki pgipkrotnym
zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakmia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 316
0/31,5 5 +5 +7 +8 - +8 - +8
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0/45 +5 5 7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzenieszanek powinna nie tylko rbi& sic w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych pyzegnymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobecgtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31,5
mm | min. | max| min.| max minj max min. mdx min. max min.axn) min.| max| min| ma
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 1
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 1
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 24 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdiiszych powinny spetntavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wastivudowy zasadniczej odime wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].
Nie stawia sj wymaga wobec wodoprzepuszczakwd zag:szczonej mieszanki niezydanej do podbudowy zasadniczej,
o0 ile szczegbtowe rozgzania nie przewidgjtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawargsi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicpokdanych w tablicy
4,

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalykona na mieszance zaggczonej metagdProctora
do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpsjiev wodzie. CBR naliy oznaczy wg PN-EN
13286-47 [19], a wymaganie prayjwg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mca je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie nasrodowisko.
Wieksza¢ substancji niebezpiecznych oklienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankasziw w stosunku do ktérych brak jest jeszczelosyeh zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych attpa przemystowych, zalecagsiachowanie ostémosci.

Przydatnéc takich kruszyw, jéi jest to wymagane, ni@ by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkachatpliwych nalery uzyska& ocerp takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagibiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezzanego w

warstwie podbudowy zasadnicze;.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywaniiganego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghtiiogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. L (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawart@g¢ nadziarna: 4.33 | Kat. OG, (fj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodsw 442 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
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poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)

Wymagania wobec jednorodém 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspoétczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

Odporng¢ nascieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PIN-
EN 1097-1 [9], kat. Me

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczal$d mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metody Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawarta¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrsoi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substanciji niebezpiecznych ollenych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wggtje w zrédlach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odmiresido
kruszyw sztucznych i odpadowych nalebadd& czy zawartée
substancji niebezpiecznych  nie  przekracza  wartp
dopuszczalnych wg oelonych przepisow

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nglerzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J3 D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wadé nadziarna.
™) Procentowa zawart6 ziaren przechodzych przez sito D me by wigksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklaroéveypowe uziarnienie.
" Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona: na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzetwykonania odcinka probnego, to przed rozgoezm robot, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wigiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i zagszczania,
2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy
po za@szczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spt do mieszania, rozktadania i

zagszczania, jakie dulg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcini@dbpego przez lyniera.

5.6. Podiae pod podbudowve zasadnica
Podiazem pod podbudoyvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poiopeppowinien

by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vésizig niezledne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umaliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanks&ywa niezwjzanego to powinna ldywykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocniczégzanki kruszywa niezezanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej
Mieszank kruszywa dicisle okralonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach,

gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkitimornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebiln
powinny zapewrd ciggtos¢ produkciji zgodn z recepd laboratoryjn.
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Ze wzgbkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednorofrigie zaleca giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa nayeprowadzé zaktadovg kontrok produkcji mieszanek niezgd@anych,
zgodnie z WT-4 [20] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawgnalezy stosowa sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnien@dapych w WT-4 [20] zgtznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezgzanego po wyprodukowaniu powinna¢hyd razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposo6b, aby nie ulegta rozsegregu i wysychaniu. Zalecaesw tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczdprzykryty) skrzyng tadunkove.

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana metegdzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wphie mae zagszcza uktadan warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubgi, takiej aby jej ostateczna gruléqpo zagszczeniu byta rowna gruba projektowane;.
Grubdi¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracz&20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada
Sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna lbywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Rozpoczeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatwilgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka ccl8zej wilgotndci powinna zostadosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarkkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarBezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszani
nalezy osuszy.

Rozcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylepodiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna
lokalne wgetbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa az do

osiggniecia wymaganego w ST wskisika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagszcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleeaaigzszcza najpierw walcami ogumionymi, a naghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyaleca si zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a ngphie
gtadkimi. W miejscach trudno deginych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno lgyréwnomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag;szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uemiem nasipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.zééi po
wykonanej warstwie ¢ggizie st odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obmainy naprawi wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpg&rednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowgpodbudow zasadnicg asfaltem 160/220 w ikei okoto 1,0
kg/n?, albo emulsj kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wééicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapjojektovg, ST lub wskazaniami kiyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeggh elementéw drogowych lub terenowych,

roboty poradkujagce otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowapia drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Zabkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklarac
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- wykona: badania kruszyw przeznaczonych do wykonania radiijmujce wszystkie wigciwosci okreslone w tablicy
1 niniejszej SST.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwos¢ badah Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5
1 , o lraz . . . .
robét z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
. . Dla kazdej partii k i .
3 | Wiaciwosci kruszywa a a% eJ. par. ! .ruszywa ! W(q tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dZ|enqu dziatce W(q tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
, A 10 probek
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszank na 10 000 i Jw.
11 | Inne wiaciwosci mieszanki W(g ustaleniaigniera Jw.
12 | Cechysrodowiskowe W(g ustalenia zgniera Jw.
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena gita Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i
Lp. i pomiaréw pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmziite od szerokiTi
projektowej)
2 | Rownd¢ podiwna Wg [21] Wg [21]
3 [ Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przeswggie od osi projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dzialce roboczgjRéznice od grubéci projektowanej £109
7 | Grubas¢ warstwy lecz nie rzadziej giraz na 2000 f
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’, ikt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
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— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ieda
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnjgrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankzkma niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsataosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskgci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku praekzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrmydiciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
WyCiggoéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezyzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrdlania g:stcsci i zawartdci wody — Zagszczanie metad
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwijzane spoiwem hydraulicznym — ¢z 47:

Metody bada dla okr&lenia ngnosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pgcznienia liniowego
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10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdoh krajowych wg zaggzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D — 05.03.05a ,
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
WG WT-1 | WT-2 Z 2010 R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zywanych z
wykonaniem warstwyicieralnej z betonu asfaltowego wykonywanej w ramaitebudowy i rozbudowy u drogi gminnej
nr 105896B — ul. Dluga we wsi Rydzewo.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanakuichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét
w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej ns896B — ul. Dluga we wsi Rydzewo.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej typu AC11S50/70 tal@zonej od producenta. W przypadku produkcji maegi
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadove
kontrolke produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oienie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarabhcy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11%

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

% Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecjgtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiemvapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiagstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicP@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4%/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp WiaSCIWosCi Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartg¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, jnie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura raknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamlivisi Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie T Metoda 45/80 — 55 45/80 — 65
Wiasciwosé . nostka
podstawowe badania wymaga klasa wymag| klasa
nie anie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
osrednich Penetracja PN-EN 1426
'?emperaturach w 25°C ] [21] 0.1mm)  45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Te_mp_era_tura PN-EN 1427 oC - 55 7 - 65 5
temperaturach micknienia [22]
eksploatacyjnych
Kohezja Sita rozeigania PN-EN Jem | >1w 4 >2 W 3
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(mata pedkos¢ | 13589 [55] 5°C 5°C
rozciggania) PN-EN
13703 [57]
Sita rozchgania 1§5|\é'7E['}l)3]
w 5°C (dua PN.EN Jient | NPD* NPD!
predkos$¢ rozciggania) 13703 [57]
Wahadto Vialit PN-EN
(meto-da uderzenia) | 13588 [54] Jfent NPD? NPD
Statg¢ konsystencjii Zmiana masy % >0,5 >0,5
(Odporng¢ .| PN-EN 1426
na starzenie wg PN- Pozostata penetracja [21] % >60 > 60
EN 12607-1 lub -3 | Wzrost temperatury | PN-EN 1427 oC <8 <8
[31] migknienia [22]
U PN-EN ISO o
Inne wigciwosci Temperatura zaptony 2592 [63] C >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN o
famliwosci 1250329] | © £-12 6 <-15 !
Tlaror speysty PN-EN > 50 5 > 70 3
Wymagania Nawrot speavst 13398 %
dodatkowe oL Spesysty [51] NPD? 0 NPD! 0
w 10°C
PN-EN
Zakres plastyczrigi | 14023 [59] °C TBR 1 TBR 1
Punkt 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [52] R
Réznica temperatur | PN-EN 1427 C <5 2 =5 2
micknienia [22]
Stabilnd¢ 153'\;)5[“52]
e | PN Taz0 01| NP0 NPT 0
p ] [21]
Wymagania ; i 12607-1 [31] o
dodatkowe starzeniu wg PN-EN | o772 750 °C TBR’ 1 TBR 1
12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1lub |  PN-EN =50 4 =60 3
-3 [31] 12607-1 [31] %
Nawrét spezysty w PN-EN
10°C po starzeniu wg 13398 [51]
PN-EN 12607-1 lub NPD* 0 NPD 0
-3 [31]
® NPD — No Performance Determined ($aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@hiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Ity magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika® wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz atnikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiakzuszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnoesodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtae sktadowiska musi ktyrowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢epkza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedny przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoidomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugsmjepiszcze wartd
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach oimmych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhiénych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materialtdw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstwy scieralry) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoeaolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsp asfaltow mozna sktadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyatiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealew@& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robaét, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakladanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszeze,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalg przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzgdzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmn@m.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmeypozu materiatow
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi® by transportowana w zambgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiemg nie fgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbadhien mieszanka powinna dyzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkcias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowani@awipna zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyéhgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszagk
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@D0O0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przygpieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamihego i famanego, to nafeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfaigralnej dla

ruchu KR1-KR2 [65]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bnmine.o Bmins.s Bmins,6
minimum’

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warséaigralnej dla

ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bins.¢ Brmins.42

7 Minimalna zawarté& lepiszcza jest okétona przy zat@onej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan

wartas¢ nalezy pomnayé przez wspotczynniky wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania)| Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartce C.1.2,ubijani
‘ ) PN-EN 12697-8 [33], Vinin10 Vininso Vinins o

wolnych e, 2x50 4 vV vV vV
przestrzeni uderze P max3,0 max3,0 max3,0
Wolne C.1.2,ubijani
przestr_zenie e' e 2’)(50 PN-EN 12697-8 [33], VFBpinzs VFByinzs VFByinzs
wypetnione querz & p.5 VFBrings VFBiines VFBiines
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2xs0| TNEN 1;6597'8 [33], VMA i VMA VMA i
W mieszance uderzé '
mineralnej
Odporng¢ na C.1.1,ubijani PN-EN 12697-12 [35],
dziatanie wody” | e, 2x35| przechowywanie w 40°C z ITSReo ITSReo I'TReo
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uderzé jednym cyklem zameania,

badanie w 25°C

¥ Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zzagszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawart@g¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
dog‘g?rrr:]igen?rwal o | walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VFISA'R 050 FY\S—DSAIR 0:50

] Pee-Poc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeldar AlRdekiar

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1l.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z jednym ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”

% Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicorn procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zzagszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawart@g¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxe Vimaxe

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
fj)(:‘g(r)r:?a(\ic'en?rwal ) watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\ggA'R 030 I;AQDSA'R 030

) Pee-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRdekiar AlRdekiar

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z jednym ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”

¥ Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor procedue badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b¥
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tempeygowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmnagym utrzymanie zadanej temperatury z dokladsula + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna: biyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateinwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wecej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmeql w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfafjtodostarczonej na miejsce wbudowania, a napag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania skltadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, Ydavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wigciwosciach.
5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwagwgca lub stara warstwscieralna) pod warstyvscieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierbwonie powinny
przekracza wartaici podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowfm poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tag 4-metrovy
lub réwnowana metod))

Maksymalna nieréwnig podtaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i wyhczania 6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywdno (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétninateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iugd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciw&aniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpem@enie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtodm skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromada w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przygpieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairgdc
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imien
uzy¢ takich materiatéw oraz spstu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhmera technologii wbudowania i
zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzataione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podtze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wjizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz,t + 0,3 kg/m, przy czym:
— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
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— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawart@¢é wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idoiu warstwy
scieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pogtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfop@wvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaidNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obmajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wg$st 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 20+40 > 98 15+40
AC8S, KR1-KR2 25+45 > 98 15+40
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 > 98 15+40
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 3,0=5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 > 98 3,0=5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat bwbudowywana rozktadagkwyposaong w ukfad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs§achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagt[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zobkiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklarac
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dozoselnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopaaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannéciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegggdanie. Irzynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fgékmateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kade miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”™

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbgbek mae
zost& zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z& odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione yipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktore nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

59



6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilé¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magpbieg& od projektu o warti podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierg co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujs te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf
lub <10
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warste@ralna jest uktadana z apdeniem, wartéé z wiersza B
odpowiednio obowazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowgzuje wartéé 25%, a
do facznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmowvykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad#& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley stosowé
metod pomiaru umaliwiaj gcg obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloro w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz dav i parkingéw naley
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbhwnowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w
potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana row#b podtwzna jest okrélona przez
wartas¢ odchylenia rownéci (przewitu), ktore nie mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie row§e rozumie s
najwigksz odlegta¢ migdzy tak a mierzon powierzchmi.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartavskanika réwndci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drag wyszych klas nie powinny Bywicksze ni podane w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawyiadzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podiwznej IRI warstwy scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtowskanika IRl [mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania i wyjczania, postojowe
G jezdnie hcznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowd metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodgwmowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ed 10 m. Wymagana rowéo
poprzeczna jest okflena w rozporadzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna lwieksza nik podana w tablicy 18. Badanie wykonuje svediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler réwnasci poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartasci odchyleé rownasci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i wyyczania <6
A 'S
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, sglzania i wyhczania, postojowe
G : . .
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien kiy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zieachiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na wartd przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjawlasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmujec giéznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D:g(— D.
Dlugos¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku
nie powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mzna wykona
pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéreacznice), poszczegdlne wyniki
pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji akreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibgé on
zrealizowany z najmniejszym monvym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wasitmiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni
podane w tablicy 19. W wypadku baidaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach do skrzpwan
poszczegodlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane praggwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy gikosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: wihczania i wyhczania, jezdnie >0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni, nie meze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i kravedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwa
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztagcza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdyvne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢kgdnorodny, bez sian, deformaciji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkj 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzysazcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnjgrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENga&ne z badaniami materiatow wgstijgcych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetarosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren 0 powierzchniach powstatych w wyniku przelenia lub famania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsaetaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Ceg$¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznymelasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtosci
nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
20. PN-EN 1367-3 Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula
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23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46.
47.
48,
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.
61.

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
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D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA i
WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 z 2010 .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacphtecznej (SST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstwy agcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego w ramadcepudowy i
rozbudowy drogi gminnej nr 105896B — ul. Dluga ws Rydzewo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoskuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowygirgminnej nr 105896B — ul. Dluga we wsi Rydzewo.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy vdzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA& 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfalfos@starczonej od producenta. W przypadku produkdgiszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadovg
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstve wiazaca | wyréwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

U'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

% Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuKR6 przy spetnieniu wymaggak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zatexci od KR.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa 0 zmiennej gsgboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania

odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzigl na najwkszy

wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy

struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony

zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg

~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza

kruszywo, ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordatiemvapnia. Wypetniacz dodany —

wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego

asfaltu.

1.4.15.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pld.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
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D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedt mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio®@dcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 fna stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. WHKCIWOSCI Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 35+50 <780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+54 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk
1 2 3 4 5
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenil
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej i
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. igknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie weej niz
10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow

Wymagan modyfikowanych
ie L, Metoda . .
podstawo Wihasciwosé badania Jednostka polimerami (PMB)
25/55 - 60
we -
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsysten
cjaw
pasrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu-| w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich Temperatura | PN-EN 1427
temperatu-| . . °C > 60 6

migknienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozcihgania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN| Jicnf >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciggania w| PN-EN 13587
5°C (dua [53] PN-EN| Jicnf NPD? 0
predkos¢ 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588
(metoda [54] Jlent NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Stafcs¢ Zmiana masy % >0,5 3
k?nsysten Pozostah.a\ PN-EN 1426 % > 40 3
cji penetracja [21]

(Odpornd
¢
na
starzenie | Wzrost PN-EN 1427
wg PN- temperatury [22] °C <8 3
EN migknienia
12607-1
lub -3
[31]
Inne
. ., | Temperatura PN-EN ISO R
\(/:\;ias0|w0s zapionu 2592 [63] C >235 3
Wymagan Tem_per’at.ura PN-EN 12593 oc <12 6
ia tamliwosci [29]
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dodatkow NaV\{rot PN-EN 13398
e sprezysty w [51] % >50
25°C
Nawrot
Sprezysty w NPD
10°C
Zakres PN-EN 14023
olastycznéci [59] Punkt °C TBR
5.1.9
Stabilna¢ PN-EN 13399
n?ag;%yn.owa 52] c .
nia. R&nica
tempe-ratur PN-EN 1427 B
S [22]
migknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa [52]
nia. Rénica | PN-EN 1426 | O1mMm NPD
penetracji [21]
Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] R
starzeniuwg | PN-EN 1427 c TBR’
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN =50
12607-1 lub | PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawrot spe- | PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu
wg PN-EN NPD* 0
12607-1 lub
-3 [31]
® NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz uktad cyrkulaciji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypagsmym w system grzewczy fpredni z
termostatem kontrolggym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043

[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidazszywa powinny
spetig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicd, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinngSidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkeodi. Podtge sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwarastego

odpowiednj przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
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wody, naley dobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruezyepiszcze warte
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.
Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metaaha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoa/aonlimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna skladowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ingdht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robaét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych

w urzadzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypelniacz luzem powinien léyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatow
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (meoe
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghbemn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to nalegrzyja¢ proporcg

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach

6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyde;j i

wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

a) Ujednolicon procedug¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do lolo dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rzn?:ilir:r?)leplszcza’ Brmina.6 Brmina,4 Brina,4 Bmina,2
) Minimalna zawarté&t lepiszcza jest okébona przy zateonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasc¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywarta¢ naleey pomnay¢ przez
. . . , 2650
wspétczynnik@@ wedtug réwnaniadd = ——
Ad
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1
+KR2 [65]
Warunki
zagszczanial . .
Wiasciwosé wg pN-EN | Metodaiwarunki AC11W AC16W
13108-20 badania
[48]
Zawarta¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 J PN-EN 12697-8 [33], Viin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni | uderzeé P-4 Vinax 6.0 Vinax 6.0
Wolne .
przestrzenie | S 2UPIRN | oN N 12697-8 (33] | VFBunes | VFBunco
wypetnione e, 230 p.5 VFBi VFB
- uderza 'min 80 min 80
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAin 14 VMAin14
mieszance uderzé p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem I TSR ITSRgg
wody uderzé zamraania,”
badanie w 25°C
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Tablica 7. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrbwnawczej, dla ruchu KR3

+ KR4 [65]
Warunki
Wihasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W\
wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vimax 7.0
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na - w powietrzu, PN-EN 13108 WTSyr o3 WTSaR 0,3
deformacje trwaé ‘é"a*gwan'e' 20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDag et | PRDaRdek
987100 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS ITSRe,
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamrania,
badanie w 25°¢)

4 Grubdi¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicorn procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysmicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5

+KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zagiszczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Viin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7.0

C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporndé na o w pOWietrZU, PN-EN 13108t WTSyr 0,15 WTSar 0,15
deformacje trwaté walowanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaR dekia | PRDAR dekia

P98'P100

[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z I TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtania,
badanie w 25°®

3 Grubgé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicor procedue badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igaz dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z receqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgrgowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadizig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°&€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiyskata temperateimvtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna liywyzsza o wg¢cej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoeg w tablicy 9. W tej tablicy najrgza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasogwbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezp@dnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
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Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposbéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuawdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sohy deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, dvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida
Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywvigzaca lub wyréwnawcaz z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rowng podhwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadéadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny

przekracza wartdgsci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wigzaca [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania 9
T i wytgczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania i
G wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzenr usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovwy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci poditaza (w tym powierzchniistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materiatu o mniejszej sztywénd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o whiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio

Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnici wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny
Przed przysipieniem do wykonania warstwy wiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcirmébimy

celem 4cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipien
uzy¢ takich materiatéw oraz sptul jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich

wspOtpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przedagioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,3 + 0,5 kg/ri, przy czym:
— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawart@¢é wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idoiu warstwy
scieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pogtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej patgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4i5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaatur
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltiNie dopuszczagikiadania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajagcym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na g8t 2m podczas wykonywania warstwyaiacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robdtf  w czasie robog

Rodzaj robét

Warstwa wjzgca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag;szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5 +8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaon w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.
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Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #ivoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagbt[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zaobkiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklarac
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtid i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazazelnid itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwtocznie usugt.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveg]qzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-38)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkonateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepjszczy i materiatéw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownasé
2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartgé wolnych przestrzerft
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2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczb&bek
moze zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

b)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagdat przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdéw czséciowych
ocenianego odcinka budowy.z& odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknferpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw naley ocenid na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza gibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748Boraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartiei podane w
tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaly odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czéciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawierd co najmniej jeds dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubdéc¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub

— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia <10

wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy
12,
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyeleiry stosowa
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub meyadwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwgbpodhrna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyatety
stosowa metoad z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyowwnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m.
Wymagana réwné& poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie me sk r6zni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adituznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczalntolerancy £+ 1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztagcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gfgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkj 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie pod

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robot olglenych niniejsz OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigjemu i
S3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej OST)

2.

w

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznychégstaosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wsghkik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena whéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtaici wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢@z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury
mi¢knienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
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24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych setavosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfoi
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —¢&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 11: Okrélenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Czé¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1.
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu

sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporngi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ejgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepisoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tddea z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —a&tBsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew

na gopco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie kafe na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

79



D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacghtecznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach przebudowgzbudowy drogi gminnej nr 105896B — ul. Dluga wsi
Rydzewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SSd3owana jest jako dokument przetargowy i komimatg
przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w rach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej nr 1058968l. Dtuga
we wsi Rydzewo.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& <ilica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnkrmawedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmahiminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii edskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w
sposo6b rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzurtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wevatrznezrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty produkciji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay niz 3
mieshce od daty produkciji.
1.4.11Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakdw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokstechniczi, certyfikat zgodngci
nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie deklaragc]
zgodndci, zgodnie z rozporrizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblastke stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaprobat techniczg wydary przez uprawnicnjednostk oraz deklaracje zgodéo
wystawiony przez producenta. Stupki, blachy i inne elememystrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogotwvgraz urgdzehr bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdloformacje odninie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczig zgodry z obowizujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub betonu
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zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 20800 [9]. Zbrojenia stalowe nale wykona& zgodnie z norm
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdmmentowych naly wykona& zgodnie z norm PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw naleykona® na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentagcprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&W przypadku braku wystarcaeych ustalé, zgodnie z
propozycy Wykonawcy zaakceptowarmrzez Irzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablicemalzaprojektowa i
wykona® w sposolgwarantujcy stabilneg prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmai@pis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajace strefy obcizenia
wiatrem dla okrélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykacze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleione g od powierzchni montowanych znakéw i tablic ordzlosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych ppzegktanta inynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegdine
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwjzan
projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowa
konstrukcje zabezpieczaje bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpiedsava dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgzoz se w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowycha¢@rur powinny b§ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o dbegpch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithylia + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégiodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki ckcie i z
dopuszczalpodchytk dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugoi
rury. Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [5], lub inne normy. Rury
powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgith.
2.4.3.Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gikniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyira,obrobiona powierzchnia powinna ihiagodne
wyciecia i zaokgglone brzegi, a gruldo ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchytle
wymiarow dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny bybckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacéw ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwie pekniec i sladow jamy skurczowe;j
widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki pawiy by¢ ze stali St3W lub St4W oraz nditasnaci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej peoizy Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlomwej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspéet
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240201 2a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 um. Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,cliniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paiio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drgddadki dla pieszych, stupy lafaitp.), take elementéw stycych do zamocowania
znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obgmény jest do wydania gwarancji na okres tnéaitanaku uzgodniony z
odbiorg. Przedmiotem gwarancjj svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacujgcych oraz
trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadkpkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakaz
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypexku elementéw, stgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukgji - gwarancja by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla
znakow drogowych bramowych i wyginikowych gwarancja jest wystawiana indywidualrlie kbzdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposdb wykaczenia
znaku, musg wykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemicangytn korozg elektrochemiczyg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétet, uzgodniog z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z fol typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubizi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhe.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IuBNMEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubdgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powitoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaoej ogniowo nie m by mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/M).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé¢ na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymaici¢ na kN =0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia chwilowego -
stopieh [m

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramZ tloczona, E2

zaginana, prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wiej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®©T6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie
zginapce, zardwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetiditakze nasgpujace wymagania:
krawgdzie tarczy znaku powinny byisztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwgjneie o promieniu gicia nie
wickszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profie catym obwodzie
znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& bywna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,
podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@miezowe powinny usztywii tarcz znaku
w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy Jy lsgetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjo
montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza shaksymalne odksztaicenie trwate do 20 % odksatéce
odpowiedniej klasy na zginanie i gskanie,
tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi oraz
powtoka lakiernica o grubdgci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych cimszarych matowych lub
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potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nglevykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odporrigi na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaeymi w zahczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30 mm, gdy wielkéci
tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakiéelkogabarytowych) wzdtu poziomej lub pionowej kraydzi
powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesugcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i adzenia bezpiecastwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, ni@lspuszczone do stosowania na drogach publiczngtia #dblaskowa
(odbijajaca powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ¥pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {&lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraata
technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posigdajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwvycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraslzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaio ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowardah
oznakowania robo6t drogowych, pod warunkiem posiegdagaprobaty technicznej i zachowania zgadnoz
zalkcznikiem nr 1 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazdeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-tri?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spehadpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien ldy
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadFIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powirapetnid minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej diejdalii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspOtezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminargjii wspotrzdnych chromatyczrimi x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspéiczynnik odblasku R’ ét| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- 20fHtej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0.6 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- S2are] > 30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- bialej =0,35 B=0,27
- z0ltej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B>0,03
- zielonej B> 0,04 B=0,03
- niebiesk_iej B >0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,0928=0,03 | 0,092B>0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>p>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspohedne punktow narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadwna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé na krawedziach.
Na powierzchni mogwystpowa w obrbie jednego polérednio nie wecej niz 0,7 beddw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipi¢. Sposob palczenia folii z powierzchgitarczy znaku
powinien uniemgliwia¢ jej odkczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Dokiadmgsunku znaku powinna byaka, aby
wady konturéw znaku, ktére mggowsta& przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze
niz podane w p. 2.6.3. Lica znakow wykonane drukigmwsim powinny by wolne od smug i cieni. Kragudzie lica znaku
z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny yodpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowarbadm z profilu
ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037%ylaej stronie znaku powinna byowna, gtadka bez smug i
zaciekOw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiccej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] 8 naley

powiekszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,
wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafg powickszy¢ o0 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metestklejania wynosgz + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ réwne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4om nie mae wystpowat
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wyggtowanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadn
3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei
znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wigckszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztalctisci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przetaajcej 6 mni
kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej
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8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzégo lub wielkiego (vdczapc
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. kégizenia folii nie mog znieksztatcéa tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedapgalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warsteifolii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopudnezpod warunkienze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekrocz wielkosci okreslonych ponkej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jeskpgwanie co najwiej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie gaaezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakackyod oraz w znakach znajdgych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie #eowystpowa.
Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 98 przy promieniu
luku zgkcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodréci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30]
wyrdb, ktéry posiada aprokatechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanbbot
budowlanych w zakresie odpowiagiegym jego wiciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat
oceny zgodnéi, wydat krajovs deklaracs zgodndci z aprobat techniczg i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgodi§oi wyrobu z
aprobag techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.
2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaaly soly elementow konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow. fczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzianych lub paletach, w
zaleznaosci od ich wielkaci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgohn na
korozje w czasie nie krétszymntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmmpdiczu.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy poditazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-MQ@O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robot naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tob6
istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektowy.
Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogovpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sgta. Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektowy lub wskazaniami
Inzyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przysfpi¢

natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagesci¢. Wolne przestrzenie gizy scianami gruntu i

prefabrykatem nafsy wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgdpowierzchnia prefabrykatu powinnabgwna z powierzchai

pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i

miejscowaci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998

[24]. Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygd? rozpartych naley wykonywa: zgodnie z dokumentag;j

projektovs, SST lub wskazaniami kygniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem wéd opadowych przez

wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#tiwiaj gcym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy do wykopu. Dno wykopu

powinno by wyréwnane z doktadrigia + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimegont naley usurg i

miejsce wypetri do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boctafaentdéw stykage sé z gruntem nabey

zabezpiecz§izolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypdé warstwami grubgci 20 cm

z doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢

wykonane zgodnie z dokumentgacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmeggioju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie z agzahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych di
znakow i sygnatow drogowych oraz gdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychwykiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhie

konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé

bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgmdz dokumentagj

projektova, SST lub wskazaniami kyniera. Podobne zabezpieczenie makstosowa w przypadku innych konstrukciji

wsporczych, gdy najechanie na nie vekgizym stopniu zagéa bezpieczgstwu wytkownikdw pojazdéw, i najechanie

pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.

5.5.2.tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osigpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych lub

tatwo rozhczalnych przekrojow, gkzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiuumieszczonych na

wysokdaici od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu. W szczegdéldo - zaleca si stosowanie takich przekrojéwaeky
lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie osliych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach
zwiekszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.). Latwo
zrywalne lub tatwo rozkczalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyétak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukg wsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej

po odiczeniu gérnej jej agci od fundamentu, nie mie by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicoyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikow pojazdow

samochodowych oraz innychyikownikow drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetumiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju

uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dresikazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowyahit

szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczénya dwoch stupach lub podporach - odlégioiedzy tymi stupami

lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanrégerunku najechania przez pojazd, niezenby¢ mniejsza od

1,75 m. Przy stosowaniu gkiszej liczby stupdéw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w famédncie betonowym lub innym podobnym zg#ane jest, by

gorna czs¢ fundamentu pokrywatagse powierzchrg pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad tpowierzchng

wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych st poza koron drogi, gérna cz¢

fundamentu powinna ldywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumsie¢ barwe szay neutral z tym, ze dopuszcza sbarwe

naturall pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z yigjem

przypadkow, gdy jest to wymagane elinymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.
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5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz
Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesunicie lub obrot.
Materiat i sposGb wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukeysporcza musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddges wytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na
ktérych wystpuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zalegassbsowanie elementdwazznych o konstrukcji
uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszezasshocowania
znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymaggapezpdéredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico
znaku.
5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakigdwego jakichkolwiek uggzer elektrycznych - obowizujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tychadz, okrellone w odpowiednich przepisach i zaleceniach detypzh uradzen
elektroenergetycznych. Aparag¢uglektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-ER:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna powinnadby
zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezapiecprzed przenikaniem kurzu i wody, ctomym w EN
60529:2003 [18], powinien léypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.
5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nas¢pujace informacije:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny iywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytasiisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by nizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatdw do wykonania fundamentéw betguh ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyezhwniosek Wykonawcy, iiynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@awinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayéw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cegstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bads|
badania

1 | Sprawdzenieod 5 do 10 badaz Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni | wybra- nych losowo | ew. sprawdzenia gbokasci wad wy¢
elementow w kadej | dostpnych narzdzi (np. liniatdbw z czujnikiem, | Wyniki bada

dostar- czonej partii | suwmiarek, mikrometrow itp. powinny by zgodne Z
wyrobow licz-cej do | Przeprowadzi  uniwersalnymi  przyrgdami| wymaganiami punktu
2 | Sprawdzenig 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatam?
wymiarow przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektovs (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysoko&
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmpunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymis
szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
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m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pld&y wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i biada
jakaosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakow i wybras grupe podd@ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciaggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI| AZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz

oznaczanie nagiliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamdiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszamstal metoal zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydajce
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymRiach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwigzonej granicy plastyczia powlekane ogniowo w sposéb
A1:2004/A1:2005(U) ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teclznie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w spos6lgly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzt®o konstrukcji wsporczych dla udzen drogowych. Wymagania i
metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®@e:s$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wspne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania og6lne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywaetleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawwietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalczniki nr 1 i 4 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania zgddnavyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlachym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad®02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface coldors visual signalling (Zalecenia dla barw powidraowych
sygnalizacji wizualnej)

29.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{Buowierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicjaamiary)
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30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. State odblaskowe znaki drogowe i adizenia bezpiecAstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielaaobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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