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D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru rob6t drogowych wykonywanyctramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej nr 1888
— ul. Kurpiowska w Miastkowie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokifirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiy
robét wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudanggi gminnej nr 105887B — ul. Kurpiowska w Miastke.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganuwymagania ogdélne, wspélne dla robét ebpgh
szczegobtowymi specyfikacjami technicznymi dla pasg®inych asortymentéw robét drogowych i mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego czs¢ stanowics odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtec miedzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigne;.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakfczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgzujgcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robd6t budowlanych,zsty do
notowania zdarzei okolicznagci zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robot, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej peuoizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktelenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzagca ustroj nioscy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanygtmonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidze szkicow i ew.
dodatkowych zalcznikbw. Wpisy w ksjzce obmiardw podlegajpotwierdzeniu przez yniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.
1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robot, zgodne z dokumentagjojektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaabdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana be&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga se miedzy warstvy scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozt@nie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sfga do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna ¢z nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podi®. Podbudowa me
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeg€z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czstek podica. Maze zawiera warstve
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgod#éd - zgodndéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju

robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pa&enu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iroréwnie obejmowa teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy ugdzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazadw, umieszczenia wdzea

organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitderaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w

celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aquania drogowego lub calkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtgmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréwek zwierat dziko zyjgcych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad

droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac

charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeviskladd si¢ z petnejsciany, stupéw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji

obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi paodttaj, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokeé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako twagee czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dregja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inng drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebng calas¢ konstrukcyjm lub

technologiczn, zdollp do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkiowych. Zadanie mi@ polega na



wykonywaniu robét zwgzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrerbudowli drogowej
lub jej elementu.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynri@i na terenie
budowy, metody izyte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentagj projektovy, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypEST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatditiajgcym podziat na dokumentacprojektovy:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w ch@by jednym z nich
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowe kolejndé¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (@@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoici, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateitialls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za warti&i docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli mugz
wykazyw& zgodnd¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektovs lub SST i wptynie
to na niezadowalagsa jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,d zakaczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiytnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zawem drogi i organem zadzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. \lézrasci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by na biegco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygdwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtgajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziehr i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez Ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjneclg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym



Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywdé tymczasowe urglzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeehnesrodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone miazdow i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecly utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktowva.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgdzie unik@& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezérb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢rla sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoeearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazyicia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdow wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bdg miaty aprobat techniczm wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaikaiczeniu robot ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgodt na uycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadmaeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawisggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemningtdlacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktéore maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamia rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmiviadomi Irkyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.



Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodygpy minimalne niedogodioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawg a wigcicielami nieruchomézi i dotyczicych korzystania z wlasgoi i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigp one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ograniczenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypaognia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszefkezlydne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie &dzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghig nadmierne obgienie
osiowe nie bdg dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w oflsie terenu budowy | Wykonawcadrie
odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnmoleceniami layniera/Kierownika
projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dazie utrzymywal wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie or@zzapewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wydzenia uywane do robét od
daty rozpocecia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowinno by prowadzone
w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elemdmnyy w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie dgniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowa or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérew jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami etizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgia,
materiatdw lub urgdzeh uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposélygty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachz@ustawiaic kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wyniklte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowa&nos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygagbobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepispaistwowe lub odnoggsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewe®jrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gpizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyiiera/Kierownika
projektu. Ré@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musza by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawgi przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozosts&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy lda uwazane za wiasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowdzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, brynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawgaym i Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wyséko
kwoty, o ktoy nalery zwiekszy¢ cere kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz

inne uradzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.84aplecze Zamawiagego”.



2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamgrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegétowe
informacje dotycgce proponowanegerddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatow jak réwnig
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia baédav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie poz#wald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieg¢go i jest zobowrzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac; zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzglkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnram§itpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatéw
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydoby materiatéw, dziemwy i inne jakie okz si¢
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskanigemaldw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukfczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepm@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olkganjgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialdw do innych robét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatbw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przeziyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaamykonuje
na wlasne ryzyko, licc sk z jego nie przyjciem, usungciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacija projektowa lub SST przewiglapjozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naig 3
tygodnie przed xyciem tego materiatu, albo w okresie taym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie hiada
wymaganych przez fyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanygzaj materiatu nie mie by¢ pézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdy dulg one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadys §akos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatopdabzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&teriatow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okiéonej partii materiatdw
pod wzgédem jakdci.

W przypadku, gdy loynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musa by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tycheszi wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.



3. SPRZAET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robot powinien lgyzgodny z ofeg Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robét,
zaakceptowanym przez dyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupnozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomuzyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nme by
p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows,.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazédgspetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaianych parametrow technicznycrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, dazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym piéggkonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsunéte przez Wykonawge
na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsakprzez Irkyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialgoi za ich doktadnét.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementowot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowes SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzfyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujagce przy produkcji i przy badaniach materiatéw swliadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzarg kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny ldywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jak@i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgg¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt camdupcy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,



- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robat,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaliy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagtego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposoéb oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechaniamé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informac;ji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiczioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robét,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zat@won
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakéci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne
do pobierania prébek i badlanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ s3 okreSlone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny,
aby zapewri wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy dynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocijgniccia te ledg tak powane, ze mog wplyngé ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodoldistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek edy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przéeNykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie lmyniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawge
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adkp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi hkyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniav&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteapgmie
ich wyniki do akceptacji layniera/Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadm.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwargaWykonawca i producent materiatdw powinien udziefiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagqz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagbzie oceniad zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialtéw i prowadéi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. d&li wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytgcznie na wlkasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatow i robét z
dokumentagj projektows i SST. Maze réwnie zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi oksenymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
— Polskg Normg lub
— aprobaj technicz, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, ida partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbedg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowigzujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy daack okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ba dokonywane na hbimco i bedg dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz ctdska stibowego. Zapisy s czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdwida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez iyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramoéw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robdét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoélnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
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- inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsh przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowani&. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob ciglty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodooplub certyfikaty zgodn&i materialdw, orzeczenia o jal@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jasg. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie Iiryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastjgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojsatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduesaieniu Irkyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z eztcscig wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugcoici i odlegtaici pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jeli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dtugdg¢
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eblg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiadae odnédnym wymaganiom SST ¢izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aglty zachowanie dokfadoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,abze w

przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.
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Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegaggych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé kedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolgczone w formie oddzielnego
zalcznika do ksjzki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem denizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Izyniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolkydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektowy, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje tynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie robot oraz gotowé do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadon@m na pimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakmzenia rob6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna@zoprzez Zamawiggego w obecndi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhajgca roboty dokona ich oceny jalcdowej na podstawie
przediaonych dokumentow, wynikéw baflai pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania rob6t z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapadaa realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolatipetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robdt uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjste jakaé wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektowy i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robdét jest protokét odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpaiy przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporamdzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentdw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiardow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

ogkwn
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7. opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob4t wicicielom urzdzen,
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego négldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetiage kda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptldtr zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.
Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstaw pfatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxeaza jednostk obmiarovs ustalomn
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltoywodstavg ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej kdzie uwzgbdniac wszystkie czynni,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymeajawentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaljacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania ¢sido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statezeniem kopii projektu kgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajagcych z postpu robaét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkOw, barier, oznakowai drenau,
() tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 5
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gbiejszymi zmianami).

14



D-01.01.01a ) )
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaggihhiczne] (SST)aswymagania dotyae wykonania i
odbioru robét zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwysokaciowych oraz spoxgzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi wneech przebudowy i rozbudowy drogi gminnej nr 109887
ul. Kurpiowska w Miastkowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowygigminnej nr 105887B — ul. Kurpiowska w Miastkewi
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wszystkim
czynndiciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdegowej oraz polzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysadlaowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysé&owych (reperéw

roboczych dowjzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami

— zastabilizowanie punktoéw w sposéb trwaty oraz odbaaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramicobot,
— przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zaldgenie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zalamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokmvego lub samodzielny znak wysck@mwy, ktérego wysoké
jest wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu untizsmy w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz gegjpheg obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczjpwadowanej drogi i spogdzenie zwizanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dhégbokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza grarobo6t ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ srednie 0,15 + 0,20 mi diugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dlugéci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiétatrasy, poza gramigpasa roboét, naly stosowad pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Irzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowa materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprz:t i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M{®00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysodaowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych paamin
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi z Zamawiajcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢c z dokumentagj projektova,

— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowvg drogi,

— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadz wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspotzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich gbach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched® te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektoweg¢dnych rzeczywistych,
akceptowane przeziygniera, zostapwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazunpa pomiarach Wykonawcy, nie mpgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyeamy i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczan@ysikich punktéw pomiarowych i ich oznaéze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygjo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz@ese konieczne do dalszego prowadzenia robéipstan one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@rdwidtowej realizacji robot nate do obowizkow
Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeklowhzane do punktéw pomocniczych, pobdmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odlegéopomicdzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Wykonawca powinien za#y¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegté micdzy reperami roboczymi wzdtitrasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.
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Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktovpery robocze naky zatazy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w grenw sposéb wykluczagy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Irkyniera.

Rzedne reperdw roboczych naieokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjry w nawizaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécig do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy rob6t), zgodnie z dokumengaajojektovy oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejs@@akceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw nahky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegta¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovej.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektovs.

5.4.5. Wyznaczenie poleenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdéw okidajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczétkow i filarobw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajeka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécig okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowéa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktorej mowgpkcie 3 oraz forgndokumentow naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiggy poda w ST, czy dokumentad§ nalezy okazad Zamawiajcemu do wgjdu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéiaie z zakresem opracowania i uzy§kal Zamawiajcego instrukcje dotygze
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykorzawh.

Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomejsokasciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaietaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informaciieas ustalt:

— klasy i doktadnéci istniepcych osnow geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspétezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentow bazowydajdupcych s w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne
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W pierwszej fazie prac nafe wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmigpcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyoltpw oraz aktualizagjopiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpise rozeznanie odéoie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz ospg@omiarowej.

Nastpnie naley pomierzy¢ wznowiory lub zalzong osnowve, a nasipnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk&p-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz $te
dodatkows obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z klnymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkarbramami oraz z podziatem na trwale i nietrwateyyrostudnie z
ich srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 ma omae elementy wedlug wymagdamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafg wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonejtrena
map zasadnicz oraz map katastrala nalezy wykona metod, klasyczmn (kartowaniem i krédeniem gcznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@ggo naley uzupetné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktugtsanmy technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjg i kartograficzi nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeat@ghniczi przeznaczondla
Zamawiagcego i dokumentaejtechniczig przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposo6b skompletowania i foendokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy
te dokumentagj nalery okaza& Zamawiajcemu do wgldu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazoéw wspoétednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéhtmych punktdéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczn oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydaago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmotva

— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnraozliwo$é
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich fgk@raz usuwania nieprawidtowa mogicych mi€ wptyw na kolejne
etapy robdét,

— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie og6lnych zasad prac dkrgech w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobdét geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjpnuje st jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumeitachnicznej przeznaczonej dla

Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
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— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wyseé&owych,

— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z §giaielami nieruchomgzi,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyityezeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykaagm wybudowanej drogi wedtug wymageokumentac;ji
technicznej,

— koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpigjszymi

Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COONOT AW

[
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D-01.02.01 )
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwpzanych z usugciem drzew i krzakéw w ramach przebudowy i rozbudalrogi gminnej nr 105887B — ul.
Kurpiowska w Miastkowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SSd3owana jest jako dokument przetargowy i komdrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramactzgbudowy i rozbudowy drogi gminnej nr 105887B — ul
Kurpiowska w Miastkowie.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robo6t przygotowavetzy
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagao@golne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:

- pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposéb nie powegyjich uszkodze
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzak6w obejmapwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypatiey oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatoi po wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwdane z usurciem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinkg drzew o wiaciwosciach materiatu tytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych griest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawadbczesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ata@s.

W miejscach nasypow teren nafeczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gebokasci do 60
cm ponkej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuyvyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doi¢sa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawdo powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zgaeany przez
odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdige st w pasie robdt ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem

nastpujacych przypadkéow:

20



» w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje si
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejrday drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnyc¢hiciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powisze
odstpstwo od ogélnej zasady, wymagmg] karczowania pni, nie ma zastosowaniazelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

e W obrehie wyokmnglenia skarpy wykopu przecingego s z terenem. W tym przypadku pnie powinny ligicte
réwno z powierzchniskarpy albo porgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phinaley wypelnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obkbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich
wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z dip
ostraznoscig, w sposib ktdry nie spowoduje trwatych uszkdgzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostadoi po usunktej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostahiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera. Jeeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie robét przygotowawczych

Wykonawca ma obowrek zadbé, aby odbylo s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstzea i

odpowiednich przepis6w. Zaleca stosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem

malej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach afiedamie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. P

zakaczeniu spalania ogiegpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czesci. Jezeli warunki

atmosferyczne lub inne wzgly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a nagroomaylz
materiat do spalenia stanowi przeszkedprowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien aswgo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakeoeme przez liyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze
spalanie. Pozostato po spaleniu powinny léyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po

spaleniu, za zgadnzyniera, g zakopywane na terenie budowy, to powinny bge uktadane w warstwach. K@

warstwa powinna hiyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnaclyrzykryta warstw gruntu o grubgci

co najmniej 30 cm i powinna Bydpowiednio wyrdwnana i zagzczona. Pozostala po spaleniu nie magoy¢

zakopywane pod rowami odwadnjeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbyda s¢ przeptyw woéd

powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunécia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdéw. Zeggczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakow jest:

- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@aoych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egatna koe drzewrny, wzglkdnie
spalenie na miejscu pozostadopo wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych ze zdciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach przebwudd rozbudowy drogi gminnej nr
105887B — ul. Kurpiowska w Miastkowie.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SSd3owana jest jako dokument przetargowy i komdrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramactzgbudowy i rozbudowy drogi gminnej nr 105887B - ul
Kurpiowska w Miastkowie.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych ze zdciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdtygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@olne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwzanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagtagj st do powtdrnego
uzycia naley stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgz do recznego wykonywania robdét ziemnych - w miejscachzigdprawidtowe
wykonanie robd4t spetem zmechanizowanym nie jest siwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadikangportu na odlegéé wymagajca zastosowania
takiego sprztu.
Do wykonania robot zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley
stosowa:
- noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnirg nalezy przewoz¢ transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onadiyansportowana w sposob nie powagyjuszkodze.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@winnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &ypczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna bydijeta z przeznaczeniem do pejszego @ycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw atainnych czynn&i okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbvaykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniamniera.
Humus nalgy zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub sppehdV wyjgtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystagzaglla prawidtowego wykonania roboét, wedhie mae stanowd
zagraenie dla bezpiechstwa rob6t (zmienna grubdbwarstwy humusu,gsiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie robdt, jako uzupetienie prac wykearyych mechanicznie.
Warstvwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraznyéh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.
Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokaici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnad®godna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8fTwskazana przez
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Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wysdwania. Stan faktycznybzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrici
zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@@ayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i béenio po nich, aby unikié zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w olfrie pasa przeznaczonego pod bugtrasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczondo umocnienia skarp, darginalezy zdjg¢ w sposaéb, ktdry nie spowoduje jej uszkatlzprzechowywa
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byskoszone przed zgjiem darniny. Darnignalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy
0 szerokéci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugoboku okoto 0,30 metra. Grufbdarniny powinna wynoéiod
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. dai darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by sktadowana, to zalecagej roztazenie na gruncie rodzimym. i brak miejsca na takie rozienie darniny,
to naley ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojdlio darnirg nalezy skladowa w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie dargimalezy sktadowd warstwami na przemian trawdo gory i trawy do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie piewiprzekracza4 tygodni.

Darnire nie nadajca si¢ do powtornego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewi€ na miejsce wskazane w SST lub przezivera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ONymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D-01.02.04 , , ’ ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z rozbidrk elementéw drég wykonywanych w ramach przebudowgyzbudowy drogi gminnej nr
105887B — ul. Kurpiowska w Miastkowie.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SSd3owana jest jako dokument przetargowy i komdrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramacdtzgbudowy i rozbudowy drogi gminnej nr 105887B - il
Kurpiowska w Miastkowie.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
- kraweznikéw betonowych,
- nawierzchni chodnikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZAET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodaea przepustéw mee by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i przepustéwjimiogs usunécie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengagjojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.
Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier mae
polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatéw.
Roboty rozbidrkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w spos6b okéony w SST lub przez kyniera.
Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaczinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST $taig wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drogrodzé i przepustow znajduge s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagijprojektovy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowej.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgajgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okilenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie kompldgiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrofizé
przepustow powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarovwy rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla przepustow i ich elementéow
a) betonowychzelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z utl@zeniem na poboczu,
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczfesig.
2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ngcgargdlnego stosowania
5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwyggriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanagt®wniki rwnoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkia zagszczenia gruntu.

25



D - 02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikagphtecznej (SST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych wykonywanych w ramach frazdowy i rozbudowy drogi gminnej nr 105887B — ul.
Kurpiowska w Miastkowie.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SSd3owana jest jako dokument przetargowy i komdrai przy
zlecaniu i realizacji robét wykonywanych w ramactzgbudowy i rozbudowy drogi gminnej nr 105887B - ul
Kurpiowska w Miastkowie.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég i obejmai
* wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
*  budowe nasypow drogowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysdk@rzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatcé nasciskanie B ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogovs.
1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
P4 - Qestos¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Ry/
Pds - Mmaksymalna gptaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okflwna wg
WZzoru:

v-ta
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
l, = E,
0 E1
gdzie:
Ex - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsojatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
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E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrngimcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwregdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi duig wytrzymatdciag oraz wodoprzepuszczakuoig, zgodny z PN-1ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].
1.4.20.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podziatl gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowiei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatngi do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie Grupy gruntéw

Lp. Jednostki

whasciwosci niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu O rumosz O piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty [ zwietrzelina |  glina piaszczysta zwdta, glina zwgzia,

0 zwir gliniasta glina pylasta zwizta

[l pospoika O rumosz 0 it, it piaszczysty, it pylasty

[1  piasek gruby | gliniasty bardzo wysadzinowe

[l piaselredni | [ zwir gliniasty piasek gliniasty

[0  piasek drobny 0  pospétka pyth, pyt piaszczysty

0 zuzel gliniasta glina piaszczysta, glina, glina pylasta

nierozpadowy it warwowy

2 | Zawartd¢ czstek

< 0,075 mm %

<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30

<3 od 3do 10 >10

3 | Kapilarng¢ bierna

Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy

WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paaiye do budowy nasypow mp@y¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanaywmadmiar ohgtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kkdac nadmiarem objosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgag Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymtidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobgwmény do dostarczenia réwnoives]
objetosci gruntéw przydatnych za6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypélrelone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny¢by
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyao obowizkéw Zamawiajcego, o
ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” kt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykéaze mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (neglzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{§pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociygi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonapmainien tywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stogowprztu mogcego spowodowa uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powink®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoransportu. Wydajnig srodkéw
transportowych powinna lbyponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegieri transportu ponad walo zatwierdzone nie mi@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanycldnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem da. Maksymalne nier6wrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat
3-metrovg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i ré\eio
skarp, powinny b okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzeh, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagapgo warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktore zapewmni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absahdt ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olaek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapevatiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istraejych zbiornikébw naturalnych i ugsdzen odwadniajgcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#izia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveani
robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet lmyiejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Najleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetréewiymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu roboét ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycébwykonane zgodnie z dokumentagprojektovg i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiardw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladné&t
wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektovs.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécié na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okiono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalf?.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokai korpusu ziemnego Pomiarstag, szablonem, tato dtugagci 3 m i poziomig lub niwelatorem,
2 | Pomiar szerokai dna rowow odstpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych gkl 00 m na tukach
3 | Pomiar rednych powierzchni korpusu | 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R1L00 m
ziemnego oraz w miejscach, ktore bugavatpliwosci

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnéci skarp
Pomiar spadku podinego powierzchni | Pomiar niwelatorem ednych w odsjpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
8 | Badanie zagpzczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nie rzadzigj
niz w trzech punktach na 1000 marstwy

4
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6
7

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
6.3.6.Réwnas¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg &tmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.Réwnas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1cm.
6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #térych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia nale
okresli¢ wskanik odksztatceniagl zgodnie z norsPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnywykonawca powinien przedsta@winzynierowi
swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmobaty technicznej i zachowa
swoje wiaciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredeie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelnige wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,taas
odrzucone. J materialy nie spelniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonaswaga jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, lzynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkong jakasé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢skza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” @kt
Zakres czynnixi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hooddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

e Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szylgkieuchu, IBDIM, Warszawa 1978.

. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrs¥awa 1998.

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy@étsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
. Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.
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D -02.01.01 )
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i odbioru
wykopdéw w gruntach nie skalistych wykonywanych wnech przebudowy i rozbudowy drogi gminnej nr 105887
ul. Kurpiowska w Miastkowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SSd3owana jest jako dokument przetargowy i komdrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramactzgbudowy i rozbudowy drogi gminnej nr 105887B - ul
Kurpiowska w Miastkowie.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych [12] powinien charakteryzawsic grum
nosnosci Gi1. Gdy podige nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmmci, naley podiaze doprowadz do
grupy nénaosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w SST DOG2L(Qokt 5.

Spos6éb wykonania skarp wykopu powinien gwarantovsdn statecznéd w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodze wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojeh podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b unidimi@jacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wegsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipmpnby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile laynier dopgci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaJe odpowiednio zabezpieazy
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérabemnych powinno spetriawymagania, dotycge
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia @, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartag¢ Is dla:

Strefa _ innych dré

k Autostrad i drog - nny g -

orpusu ekspresowych kategoria ruchu| kategoria ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdici od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytl spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie zagszczanie
gruntdw rodzimych, to nahly podgé srodki w celu ulepszenia gruntu pod#y umaliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjytierowi.

Dodatkowo mana sprawdi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréthevarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robét ziemnych jest mniejszazr,3 m.
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Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych € czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodze powierzchni robdt ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powsy warunkdéw
obcigza Wykonawe robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniwdrgsci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdck na:
a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigfto zakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k07.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00kDB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 f.wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 )
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyece wykonania i odbioru
nasypow wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudawogi gminnej nr 105887B — ul. Kurpiowska w
Miastkowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SSd3owana jest jako dokument przetargowy i komdrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramactzgbudowy i rozbudowy drogi gminnej nr 105887B — ul
Kurpiowska w Miastkowie.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przydatne Tres¢

Przeznaczenie Przydatne N .
y Z zastrzeeniami zastrzeenia

gdy pory w gruncie skalistymeda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | gdy beda wbudowane w miejsca
1. Rozdrobnione grunty skaliste | 3- Piaski pylaste, piaski gliniaste, | suche lub zabezpieczone od wéd
twarde oraz grunty kamieniste, | Pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
zwietrzelinowe, rumosze i otoczak
2. Zwiry i pospotki, rownie
gliniaste 4. Piaski prochniczne, z watkiem
3. Piaski grubosrednio i pylastych piaskéw prochnicznych
drobnoziarniste, naturalne i taman
4. Piaski gliniaste z domiesgk

do nasypéw nie wiszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

W

Na dolne warstwy

nasypow porxe frakcji zwirowo-kamienistej 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | w miejscach suchych lub
strefy . (morenowe) o wskaniku pylaste oraz inne owx 35% przejciowo zawilgoconych
przemarzania réznoziarnistéci U215
5. Zuzle wielkopiecowe i inne 6. Gliny piaszczyste zwite, gliny | do nasypéw nie waszych ni 3 m:
metalurgiczne ze starych zwatow | zwiezle i gliny pylaste zwizte oraz | zabezpieczonych przed
(powyzej 5 lat) inne grunty o granicy ptynioi w. | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
6. Lupki przywegtowe przepalone | od 35 do 60% spoiwami

7. Wysiewki kamienne o zawagm
frakcji itowej ponizej 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
7. Wysiewki kamienne gliniaste o | znajduje s} na gkbokaici wiekszej
zawartdci frakcji itowej ponad 2% | od kapilarndci biernej gruntu
podtaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenig
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatdoi na rozpad
- taczne straty masy do 5%
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9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

gdy zalegaj w miejscach suchych
lub g izolowane od wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo §rednio-

ziarniste

3. ltotupki przyweglowe przepaloneg
zawierajce mniej nk 15% ziarn
mniej-

1. Zwiry i posp6iki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngti
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowatzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty it

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnien
odpowiadaj-

cym pospotkom lukiwirom

W . Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wska&niku na&nosci Wnes=10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtgbokdsci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Gruntyatpliwe i wysadzinowe

gdy s ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

©

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu zagszczagcego. Sprgt do
zag;szczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
. ! mESpO'Sth: pg;\lzkzwwy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamiergst Uwagi o .
Rodzaje urgdzen POSPOIKI_ przydatndci
zag;szczajcych grubase liczba grubaie | ha przejé grubaié liczba przejé maszyn
warstwy przefé warstwy e warstwy e
[m] n [m] [m]

Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2 do 0[3 8 do 1)
gtadkie
Walce statyczne - - 0,2d00,3 8 do 12 0,2d0 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 | 0,2do04 6 do 10 - - 3)
ogumione
‘é‘(:('j‘l’(?e"‘,{'*bracyme 04do07 | 4dos | 02do04 3do 4 0,3do0l6 3 do 4)
Walce wibracyjne | 3 4 0 6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 02do0l4 o 6al 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 03do05| 4dos : : 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki . 02do04 | 2do4 | 01do0] 3do5 0,2 do 0l4 3do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 4 do 10
do 10 Mg zrzucane r 20d08,0 | uderzaéw 1,0do 4.0 3 do 6 uderze 1,0do 5,0 3 do 6 uderzge
wysokaici od 5 do w punkt w punkt
10 m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag:szcza statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
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4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelggkich przekopéw

4. TRANSPORT

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1.Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegoym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.1.2.Zagsszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zééi wartai¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powjsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnigte przez bezpwednie zagszczanie
podiaza, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podény umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokcici 0,5 m od powierzchni

terenu

N Minimalna wartdc¢ Is dla:

as - p

Py autostrad innych drog
0 wysokdci, S - :
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosno$¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia;zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.2.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw
Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadyozdrobniona lub spulchniona nealgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.
5.2.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybor gruntow i materiatdw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podhznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwezghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez
Inzyniera.
W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalprzestrzega nastpujacych
zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone rdwnomiernie na calej szeruko
b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez biyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o rGnych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédicna catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku Ko<10® m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ébpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta#toie powierzchni warstwy powinno unie#fizvia¢ lokalne
gromadzenie siwody.

e) e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinpg liksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza p
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nasyp z zastosowaniefeieku. Takie uksztalttowanie goérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, o0 grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaloi Kio= 6 % 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikkiwosciach, lrzynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitom
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nahe wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky wykona z
gruntu lub materialdbw o dej przepuszczalgi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert iyezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier mae
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa sie wedtug jednej z iiej podanych metod, §i nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej,

SST lub przez layniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztazons warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej ni 0,3 m, naley przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania

(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypelnia siwolne przestrzenie mizy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie

budowania nasypéw mina stosowé skaty oraz odpady przemystowe, ktoeemickkie (zgodnie z charakterystyk

podar w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powitny¢ zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.

Warstwy te nalegy oddzielt od podiaa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymasioto 10-centymetrogv

warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegayierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm

i spetniajcych warunek:

4 s> D152 4 dis

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Hsuntu podiga lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtlegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych moa réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane d
uzycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczm, wydary przez uprawniom jednostk. W szczegolnéri
wymagana jest odpowiednia wytrzymatomechaniczna geotekstyliow, uniesliwiajgca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedniesaiaosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przyett warstw.
5.2.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwgtowych, na dtugiei rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntdw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wk#aiilv, bez ulepszania gruntdw spoiwem, mbgé
stosowanewiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wgkiku réznoziarnistéci U=5 i wspéitczynniku
wodoprzepuszczalgoi kip> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyakpeinté wymagania ogélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gdrne 0,2 m nasypu - 1,03 tal)ica
5.2.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczawsikonanie przepustéw z innych poprzecznych eleéwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblpie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.2.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitad 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy nasyp przed zsuwanienesi
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nik 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznoasypu przez

podparcie go murem oporowym.
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5.2.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtge:sci nasypu, wykonanych
z gruntéw o ranych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.2.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgzdhieniem okréenia rodzaju gruntu wypetnigjego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,

c) obliczeniach statecz&oi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwovws obowkzuja ogoine zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.
5.2.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waéd dopuszczalyp to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadzi w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaide z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgawgniem, poszczegollne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiTzeniu robot ziemnych powinny &ydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ng ye stanie osuszyjej i zag$ci¢c w czasie
zaakceptowanym przezayniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.2.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w tentpera przy ktérej nie jest mibwe oshgniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamasgpch lub gruntéw przemieszanych g@egiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzgciem zagszczé ani
uktada na niej nasfpnych warstw.
5.2.4.Zagszczenie gruntu
5.2.4.1.0g6lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzefé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.
5.2.4.3 Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowazuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.
5.2.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢gagzenie warstwy nalg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowad tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartg¢ |s dla:
nasypu Autostrad | innych drég
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i drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doeftokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni
robot ziemnych poagj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniaol okreslonego zgodnie z noranPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bigkszy ni:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s=1,0,
c) ,5 przy wymaganej wargoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piazystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wykag, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarega, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wslidea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdarwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegapszczenia warstwy.
5.2.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarigada s grunt czterema pasmami o szeréiad 3,5do 4,5
m kazde. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powmiey w kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ si¢ w granicach wiéciwych dla danego spgi zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulmny na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszczaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondzofowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych). Oznaczenie wskka zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umdiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikoéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si
potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odkilady
5.3.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktérelgidy wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowj nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntoéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.3.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia nitast] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinydy wykonane zgodnie z dokumentacprojektowy i
odpowiednimi zasadami, dotygzaymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwctodi w sposOb okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odklad. Lokalizacja odktadu powinnacbwskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykorawausi by ono zaakceptowane przezzymiera.
Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagyod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kragizi wykopu powinna wynoéi
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— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgzsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie drod@niegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym mndajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.
5.3.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadbéw, a w szczeg&nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji gtoej lub SST. Jeeli nie okrglono inaczej, natey
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytantl powinien by uformowany w pryzra
o wysokaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane tray, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub l&ne, zgodnie z
dokumentagj projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziera odklad powinno ldyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietiiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowmainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawaaipien upewnt si¢, ze spetnione gswarunki okrélone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkasrt tych czynniei w caldci obcigza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okridonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumeiitpcojektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrdcié szczegodla
uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oki&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.

Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:

a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowiei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowegarrédia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 30003nW kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ni jeden
raz na 500 rhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),
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e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcgch wbudowania gruntow w okresie
deszczdw i mrozow.
6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogo nasypu polega na skontrolowaniu zgaghowartcci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4.
Do biezgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy POR305:1998 [4].

Zag:szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartgci ls,
- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okééenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna byotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnoz wymaganiami
dotyczcymi pochylé i doktadnaci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokc korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerék@ wynikajgca z wymiarOw geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagwdndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.

Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowvy jest n¥ (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu kdzie ustalona w metrach seeennych jako rénica ogélnej ohjtosci nasypéw i
0golnej obgtosci wykopbéw, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z ueadigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtogi gruntu w stanie rodzimym do a@bpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach sz@ennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objctos¢ odktadu lkdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powtkszonej o olgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.01.03a
PRZEPUST POD KORONA DROGIZ RUR POLIETYLENOWYCH
HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophtécznej (SST) s wymagania dotyae wykonania i
odbioru robét budowlanych przepustu z rur poligigieych spiralnie karbowanych pod kogodrogi w ramach
przebudowy i rozbudowy drogi gminnej nr 105887B| Kurpiowska w Miastkowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowggirgminnej nr 105887B — ul. Kurpiowska w Miastkewi
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysogésitasci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanpgd
korom drogi.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejiobudowy konstrukcyjnej, shgcy do przeptywu matych

ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego luksy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylerysokiej gstasci, charakteryzujca s¢ dobmg

odporndciag na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnyclanograniczog odporndcia na benzya.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdny@rzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego

zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forsp@alnego karbu o wielkoi i skoku zwoju dostosowanego

do érednicy rury.

1.4.5.Ztaczka do rur — element slacy do pojczenia dwdch odcinkdw rur, przy monteprzepustu.

1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowadulba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwoch odcinkdw rur.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[k} f.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[f] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektovs i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania robét powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$dboraz z
aprobag techniczg IBDiM.
2.2.2.Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
* rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraamenty §czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe luruby,

odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

* material, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentagj projektovs, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpoygaedavymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

e ew. tawa betonowa pod przepust lub jeges€zzgodna z dokumentacprojektow, np. z betonu C 20/25 (B25)
wg PN-EN 206-1:2003 [8],

e materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentacprojektovs, np. z:

brukowca, odpowiadagego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
betonowej kostki brukowej, odpowiadegj wymaganiom SST D-05.03.23a [5],

geosyntetykéw (np. geowtoknin, geosiatek, geon@mdpowiadagcych wymaganiom aprobat technicznych i

SST D-06.01.01 [6].
2.2.3.Skladowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie uleglty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiaze, na ktorym sktadujesrury, musi by rowne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na calej
dtugdsci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysokiei max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleea si
uktad& warstwami prostopadtymi wzgdem siebie. Uktadanie nina wykonywa z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi taki, aby nie wysipowat zbyt day
nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowaich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym puauenie
powinien przekracza2 lat.

Sktadowanie innych materiatléw powinno odpowiadgmaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2
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3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng dKt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak np.:
«  koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemnii tyzki 0,4 n¥,
» ubijakiem spalinowym, ptgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
* sprztem transportowym,
* sprztem do rozladunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek me tez by¢
wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalewrac@ uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagto
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Materiaty sypkie i drobne przedmioty tmaa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olstbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawato poza obrys
srodka transportowego.
Geosyntetyki naley zabezpieczy/ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniendyietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami nmyggmi je przebi lub rozcic.
Mieszank betonowy mazna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpoetaizszym ni
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may pi20°C i 30 min przy +30°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposoéb wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w
zakcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
e roboty przygotowawcze,
» wykonanie wykopéw, np. pod tawub w korpusie istnigcej drogi,
e wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miegzadaruszywa naturalnego (pospétki), ew. z betonuw po
przepustem lub jego eig,
» ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkastymagagcych pohczenia kolejnych dwéch rur
zlaczka,
» wykonanie zasypki przepustu,
* umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
* roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ew. ustak dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz usaldanych wysokiiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodze itd.,
— ew. odwodnd teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,
ew. dokona przetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusgupsobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca s} korzystanie z ustateOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopdéw powinno Byzgodne z dokumentacprojektovy. Dobdr sprztu i metody wykonania
nalezy dostosowa do rodzajow gruntu, objosci robdt i odlegiéci transportu.
Wykonanie wykopow powinno odpowiaflwymaganiom okrdonym w SST ~ D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadriciag co najmniej + 2 cm.
5.5. Lawa pod przepustem
W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait pzaipowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.
Jeli grunt podtaza wymaga roztzenia nacisku, to rury przepustu powinny luktadane na zggzczonej
warstwie podsypki (fawie) o gruba ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszdakszywa naturalnego o
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uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszc# przypadku wykonywania robé6t w zimie, gdy dnokapu jest
przemarzrgte, zaleca siutozy¢ podsypl w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zag:s$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaub@ci rownej wysokdci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zag¢bic.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustane betonowy na catej diugéci lub na czsci (np.
pod wlotem i wylotem), to powinna byvykonana z betonu C 20/25 i odpowiadgymaganiom SST D-03.01.01 [4].
5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi jprzstu.

Zaleca sj uktada rure w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhdgp
wynikajaca z asortymentu produkcji i mavosci transportowych. W innych przypadkach, przeptmstany z dwéch
lub wickszej liczby rur powinien miepolkczenia ziczkami poszczegdinych odcinkéw rur.

t aczenie dwdch odcinkow rur polega na:

e ulozeniu na tawie zjczki,

e polozeniu na ziczce dwdich gsiednich kacow rur,

e zamkngciu zlgczki,

» zalazeniu w ziczce paskdw lubrub zaciskowych i zaggniccie ich.

Ditugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejgmatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taynalery sprawdz
skuteczné¢ polaczer miedzy rurami.

Rure przepustu po u@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego felna w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montzem przepustu lub tena budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad gérkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna
by¢ wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodriei D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonywana:

e réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

* warstwami o grub@i maksimum 30 cm, zggzczonymi do wskaika zagszczenia > 0,95 w strefie
bezpdgredniej przy rurze » 0,98 w pozostatej strefie,

» ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczetva jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

» ze zwr6ceniem uwagi, ayednica ziaren kruszywa, ukladanego bérganio na rurze, nie przekraczata wieiio
skoku karbu zewgtrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 myawaeriat zasypowy powinien odpowiada

wymaganiom okrdonym dla zasypki grubizi 30 cm. Pozostalczes¢ nasypu ména wykona z materiatow

okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczem obszarze ograniczonyéwiartka

kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypkspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z

kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts

5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepusawmno odpowiadéustaleniom dokumentaciji
projektowe;j.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, reanienie skarp nima wykoné z:

e betonowej kostki brukowej,

*  brukowca,

e geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostlg brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposob wykonania
umocnienia powinien dyzgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SSTA0Q.01 [6].
5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powiniepa@viadd wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé
» geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,

e geosiatki, ptaskie lub komérkowe,

e geomaty, tj.siatki ze struktgirprzestrzenfp w tym geomat darniowy z wczéniej wyhodowan trawg do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgooirg/SST D-

06.01.01 [6].
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5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych nalieg
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanow, ogrodzenawierzchni, chodnikéw, kragmikdw
itp.,
— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robgitmoosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrci, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.),
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie
2,
—  sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwosc Wartaici dopuszczalne
bada
1 | Lokalizacja i zgodn& granic tereny lraz Wg pktu 5 i dokumentacj
robot z dokumentagjprojektovg projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robét wykiczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QNymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
* wykonanie wykopu,
» wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbidr tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymaigaogoélne” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,
*  przygotowanie podim,
» dostarczenie materiatow i spta,
» wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wediug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectunej,
» przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
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* odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod kosodrogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki o] dla drdg i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nowwdciekow
10.2. Normy
. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieaganych i zwizanych hydraulicznie

materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowygir i
mieszanka)

. PN-EN 206-1:2003 Beton — €& 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i
zgodna¢ (W okresie przdriowym mazna stosowé&PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagihhicznej (SST)gswymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsgijmych nawierzchni w ramach przebudowy
i rozbudowy drogi gminnej nr 105887B — ul. Kurpidiasw Miastkowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowygigminnej nr 105887B — ul. Kurpiowska w Miastkewi
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot a@anych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nastpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pht.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[131,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 ¥2],zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokiadne zaycie lepiszczy powinno léyustalone w zalanosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w urgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigjgodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lgcego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycygce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mazliwoscig
korzystania z nagpujacego spratu:

— szczotek mechanicznych,
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zaleca s wzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinriavipgkonana z twardych
elementéw czyszageych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadackkie elementy czyszagze i shiy¢ do zamiatania. Zalecaggizywanie
szczotek wyposanych w urgdzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafarzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadayyposaona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gasfgcych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od iléci zatazonej.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczny, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powiryéypozedzielone przegrodami, dzjeymi je na komory o
pojemndci nie wickszej ni 1 n¥, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dmsportu lub sktadowania emulsji powinnyéhgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygimieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudograrbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalpczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierazaimaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny m@c sic w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPL}
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umadliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 gedzi

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glywca powinien zabezpieézskropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezigdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagzibbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSkaia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dgparta na atestach producenta z tygnyWykonawca powinien kontrolowwalla
kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy

1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkltadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- ? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- ? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST | wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezlej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
wodg lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkidN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkiadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 24®803.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D — 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophtécznej (SST) s wymagania dotyae wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszZamiszywa niezwizanego w ramach
przebudowy i rozbudowy drogi gminnej nr 105887Bl.Kurpiowska w Miastkowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowygigminnej nr 105887B — ul. Kurpiowska w Miastkewi
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot a@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki krusayezawgzanego 0-31,5 &g/, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polggan na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej
wilgotnosci mieszanki.

Podbudowa zasadnicza, stangsi géra cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeanie
obcigzen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamego mge by wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padfgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrdigdrMieszanka
niezwigzana meae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom gdisvosci kruszywa lub mieszanki niezygdanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jeggskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujagcych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdéw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczm lub inm modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza 8i szczegolnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynikumzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg sé gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skanych przez powolne schiadzanie powietrzem ajekle
zuzla wielkopiecowego. Proces chitodzenia zmocodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktageg¢ sé gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Si@ MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujegsprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wyosae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nasazchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjekardg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waarwa 1997 [22].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm orazD (gérnego) wekszym niz 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared rownym 0 oraD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanm& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest weksze nk 6,3 mm.
1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochadz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow wvarsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychiparina,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu omkmia daych kawatkdw
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niezmanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podip ulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metagd Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach
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przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa kiuszyw
stabych decyduje najeksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia obgen z ruchu na podice.
Podbudowa mee sklada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mbyé wykonywane w kilku

warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewceaprzenoszenie olagen z warstw wyej lezagcych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR
CRB

brak konieczrioi badania danej cechy,
kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna iieici¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr

dostawe/producenta,
ZKP

zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [dkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodn@¢ materiatdw z dokumentacprojektovs
Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej SR8 .

2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwgjzanego &

—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowanas¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadoea +

5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podigydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie 8 objete norng PN-EN 13285 [17] i

niniejsz SST.
Tablica 1.

warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak,

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 132[3] wobec kruszyw do mieszanek niegzzanych w

wsp. —

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudassgdnicze]

go
DSZ

Wiasciwosé [l\)/laedtggg pod nawierzchnidrogi obcjzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa W Punkt Wymaaania
g PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2| 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 9
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. 880/20, kruszywo drobne: ka
933-1[5] Ge80, kruszywo o gglym uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/fg2 i sita o pérednich
uziarnienia kruszywa grubego| 933-1 [5] wymiarach D/1,4 og6lne granice wyngsz20-70%
na sitach pérednich przechodgcej masy i graniczne odchylenia od typowe
uziarnienia deklarowanego przez producenta wyn
+15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (t. procent masy

uziarnienia kruszywa drobnego 933-1 [5]

i kruszywa o ciglym
uziarnieniu

przechodgcej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £10
sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o agitym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przechagej przez sito

gorne D: £5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
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Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Fko (tj. maksymalna wartg wskanika ptaskdci
maksymalne warkei wskaz- 933-3 [6] wynosi< 50)
nika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartd wskaznika ksztattu
maksymalne wartzi 933-4 [7] wynosi< 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gos (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
zawartdci ziaren o powierzchnj 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
przekruszonej lub tamanych zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie
grubym
Zawarta¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
grubymi 933-1 [5] mm jest > 4)
Zawarta¢ pytdow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
drobnyn? 933-1 [5] mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warté wspoéiczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspéiczynnik mikro-Devala
kruszywa grubego 1097-1 [9] >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasgkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA42™ (. maksymalna wartd nasakliwosci
7,8i19[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASir (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-114]
Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko piecowym kawatkowym| 1744-1, p.
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[14]
Skladniki  rozpuszczalne WPN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska
wodzie 1744-3 [15] wg odrbnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takick @rewno, szklo i plastik
mogcych pogorsz§ wyréb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj. Wzrost wspétczynnika Los Angeles
1367-3[13] i po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeolome: kat. k (tj. zamraanie-
kruszy- 1367-1 [12] rozmraanie < 4% masy), skalty osadowe: Kkat.1oH
wa 8/16 mm kruszywa z recyklingu: kat.ib(Fs****)
Skiad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zak. C | Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych oflanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje w
C.34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak W

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzayale
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelsnych
przepisow

%)
**)

taczna zawart& pytdw w mieszance powinnagamniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogaditigzonych ruchem

KR5-KR6 dopuszczae gedynie

kruszywa charakteryzage sé odporndcia na rozdrabnianie LA35
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***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimi naley sprawdzt mrozoodporné&t
**++) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowa wocdk nie zawierajcg sktadnikbw wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgcg wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; fikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktére powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walvibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éne” [1], pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposdb wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektovy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zakcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
4. roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek prébny,
7. wbudowanie mieszanki,
8. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezline do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustletanych
wysokasciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.
Mozna dodatkowo korzystez SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegeaz z SST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu rob6t ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne
Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegéridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovanieszanki oraz ikzi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyckhgprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.
Sktad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, ok&onych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndci warunkow
wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaare jednakowych
wilasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirtoy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
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charakteryzowasie rownomiern wilgotnoicia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgazna ustaléd sktad mieszanek, wzoggj si na
przyktadach podanych w zaizniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzma stosowanastpujace mieszanki kruszywa/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do godiu zasadniczej, podane w tablicy 4, odne
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotgchadania materialu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarta¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgariniczej, ok&ana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabkouszyw, zawart@® pytow w mieszance
kruszyw naley rowniez bad& i deklarowd, po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Zawartd pytow w
takiej mieszance po ¢giokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespetnid wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyelskyw decyduje zawardé nadziarna w mieszance kruszyw po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend®0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinnywiera sic w obszarze mdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpdmio dla kadego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwnie liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w iktd powinna g miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,S” deklarowana przez dostgiproducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez badd& i deklarow& po
picciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po guiokrotnym zagszczeniu metad Proctora miéci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyus niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarni@ mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 migsy spetnialo wymagania kategorii podanych w talelica i 3, aby zapewéi
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnangeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJmieszanka zawiera

nadmiera zawart@¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki po
pigcciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamprzez producenta wakaia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31p
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produgenieszanek powinna nie tylko rei sig w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogratinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglhieniem
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dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,pdevinna spetniatakze wymagania gigtosci uziarnienia zawarte w

tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobeggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych =nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawadbfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31)5
MM | min. | max| min.| max minj max min. mdx min. max min.axn min.| max| min| max
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 2b 1
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 2b

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdiiszych powinny spetntavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wastlvudowy zasadniczej odimie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycg badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakwd zag:szczonej mieszanki niezydanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegétowe rogzénia nie przewidygjtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicpodanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalykona na mieszance zasgczonej metag
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpajiv wodzie. CBR naley oznaczy
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi él@iadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, pma je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Weksza¢ substancji niebezpiecznych oflenych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmi@szankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklikguszywa z pewnych odpadow przemystowych, zateeca
zachowanie ostémosci. Przydatnéc¢ takich kruszyw, jéli jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkagipliwych naleyy uzysk& ocer takiej mieszanki przez
wihasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagibiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezaanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspéitczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghtiiogi obcizonej ruchem

Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa PPl\llJ-rIIEk[iI Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytéw: Kat.UF 4.3.2 Kat. UF (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
powinna by < 9%)

Minimalna zawarté¢ pytow: Kat. LF 4.3.2 Kat. Lir (tj. brak wymaga)
Zawarté¢ nadziarna: Kat.OC 4.3.3 Kat. @C(tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D

powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito D
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodsw 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczego6lnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteiag (S)

Wymagania wobec jednorodsw 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mroz; wskanik piaskowy | 4.5 45
SE™, co najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
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wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza nk

Odporng¢ nascieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Me

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszankj)
wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmnigj

Wodoprzepuszczaldé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika
zag:szczeniad=1,0; wsp. filtracji k", co
najmniej cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszasi¢  substancji  niebezpiecznych o#leanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych iyale
badd czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglinych przepisow

") Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalgrzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warié nadziarna.
™ Procentowa zawardé ziaren przechodzych przez sito D ma by wicksza ni 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.
") Badanie wskanika piaskowego SE nafg wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzetwykonania odcinka prébnego, to przed rozgom robét, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozlkdaih i zagszczania,
2. okreslenia grubdéci wykonywanej warstwy w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&aibo

warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniegyd takich materiatéw oraz sgs do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢l stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyadasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkidbpego przez lryniera.
5.6. Podiae pod podbudowve zasadnica

Podiazem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poimpeppowinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowe]. Vésizig niezlgdne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny uniiwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszankszywa niezwjzanego to powinna lBywykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocniczéezzanki kruszywa niezezanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach, gwaranggych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytimornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkcji zgoda z recepq laboratoryjm.

Ze wzgbkdu na koniecznid zapewnienia mieszance jednoroflricmie zaleca giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa nayeprowadzté zaktadowy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaidostawg nalezy
stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnizinia podanych w WT-4 [20] zaknik B.
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgzanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegmegau i wysychaniu. Zalecagsiv tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkowv.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcz& ukltadan warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
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powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruéqo zagszczeniu byta rowna gruba

projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracz&a20 cm po zagszczeniu. Jeeli ukladana

konstrukcja sktada siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna liywyprofilowana i

zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkoéedimgch wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej

nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka @kgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszakitkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarBezeli wilgotnasé
mieszanki kruszywa jestzsza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetncs¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

RozZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna
lokalne wgekbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nayerozpocz¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskirika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zale¢aag;szcza najpierw walcami ogumionymi, a ngghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyaleca si zag;szcza najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerckb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed gemiem nasfpnej warstwy, powinna leyutrzymywana w dobrym stanie. .z
po wykonanej warstwiecnizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy napravd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpg&rednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ikzi okoto
1,0 kg/n#, albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédiookoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami ityniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgeigth elementéw drogowych lub terenowych,

roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaract
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidy i

— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rodigéjmujice wszystkie wiciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie roboét Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i

3 | Wiaciwosci kruszywa P W tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz'e”’?el dzialce W(q tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotngé¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
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7 | Zawartdé¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mr6z, wskaik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.

] A 10 prébek

10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] na 10 000 @ Jw.

11 | Inne wigciwosci mieszanki Wg ustaleniadgniera Jw.

12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia zginiera Jw.

13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena gita Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw dotycacych cech geometrycznych
Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i
Lp. i pomiaréw pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmziite od szerokiei
projektowej)
2 | Rownd¢ podiwna Wgq [21] Wg [21]
3 | Rébwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wq [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkoéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wgq [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przeswggie od osi projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dzialce roboczegjRdznice od grubéci projektowanej +109
7 | Grubas¢ warstwy lecz nie rzadziej giraz na 2000 A

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’, ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgee, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizima niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmekzenia lub tamania
kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczmydosiciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13.  PN-EN 1367-3 Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody
okreslania gstasci i zawart@ci wody — Zagszczanie metagProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niez@ane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &g 47: Metody

10.3. Inne dokumenty

bada dla okrélenia n@nosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnasci i pecznienia liniowego

20. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezdme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.01.04a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sjf'wymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa nig@zanego wykonywanej w ramach przebudowy i rozbudowy
drogi gminnej nr 105887B — ul. Kurpiowska w Miastke.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkuohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizaciji
robot w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminme]05887B — ul. Kurpiowska w Miastkowie.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot a@anych z wykonaniem i

odbiorem nawierzchni (warstwigieralnej) z mieszanki kruszywa niezzénego 0-31,8 9073 tj. ziarnistego
materiatu o okrdonym skiadzie, w procesie technologicznym, polgtyan na odpowiednim zagzczeniu przy
optymalnej wilgotnéci mieszanki.

Nawierzchnia (warstwécieralna) jest wierzchaiwarstwy konstrukcji jezdni, poddawarbezpdrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Nawierzchnia (warstwécieralna) z mieszanki kruszywa nieamanego mge by wykonywana na drodze
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padfgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrdigdrMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom ydisvosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalaoici pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujagcych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdéw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczm lub inm modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza 8i szczegoélnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynikumzerébki materiatlu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg sé gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skanych przez powolne schiadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chitodzenia zmocodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg sé gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujegsprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wyosae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nasazchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjekardg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [22].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wigkszym ni 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared rownym 0 oraD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanm& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest weksze nk 6,3 mm.
1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochadz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow tvarsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychiparina,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu omkmia daych kawatkdw
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niezmanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metagd Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach
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przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa kiuszyw
stabych decyduje najeksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezayzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchniastvea, poddawana
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikbw atmosfenych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu ggtym.
1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczridoi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna iieici¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.
1.4.18.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [akt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna@¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeskeniem proporcji kruszyw z a) i b) z doklade® +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nazeieni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17] i
niniejsz SST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13245] wobec kruszyw do mieszanek niegzzanych w
warstwie nawierzchni (warstwigieralnej)

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
_ Metoda przeznac;ony(_:h do _zastosowania w vy_arstwie nawiaizc
Wiasciwosé badania drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa W Punkt Wyvmagania
g PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2) 0,063;0,5; 1, 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63
i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. G:80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+7
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] pasrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice wynpsz
sitach pdrednich 20-70% przechodzej masy i graniczne odchylenja
od typowego uziarnienia deklarowanego prrez
producenta wynogz+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [5] przechodgcej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
cigglym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: £3%). Kruszywo aiglym
uziarnieniu: kat. GA20 (tj. procent masy
przechodzcej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
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+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt  kruszywa  grubego +PN-EN 4.4 Kat. Fko (t. maksymalna warég wskanika
maksymalne wartwi wskanika | 933-3 [6] ptaskaci wynosi< 50)
ptaskdci
Ksztalt  kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. S#s(tj. maksymalna wartg wskaznika ksztattu
maksymalne wartzi wskanika | 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawastd | PN-EN 4.5 Kat. Goss (tj. masa ziarn przekruszonych lub
ziaren o powierzchni przekruszonej 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub famanych oraz ziaren catkowici¢ catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokgglonych w kruszywie grubym
Zawarte¢ pytow w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
grubyni) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarté¢ pytow  w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
drobnyn? 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakd¢ pytow - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach|, a
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAq (tj. maksymalna wartg wspotczynnika
kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles40)
[10]
Odporng¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikrg-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasgkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA42™ (tj. maksymalna warts nasikliwosci
roz.7,8i9 <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. ASir (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (fj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego
roz. 19.3 pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takidh gaewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fj. wzrost wspoétczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Kat. k& (tj. zamraanie-rozmraanie< 4% masy)
wa 8/16 mm 1367-1
[12]
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C | Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych oslanych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje wzrddiach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

62



sztucznych i odpadowych nalebada czy
zawartd¢ substancji niebezpiecznych nie przekracgza
wartasci dopuszczalnych wg oelinych przepisow

) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnagamniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetr@gmaley sprawdzt mrozoodporn&t

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowa wocdk nie zawierajcg sktadnikbw wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgcag wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; ikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze sp¢iu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktére powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
f) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiigzywa niezwjzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
h) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walwibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” [1], pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w
zakcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
9. roboty przygotowawcze,
10. projektowanie mieszanki,
11. odcinek prébny,
12. wbudowanie mieszanki,
13. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustalg lokalizacg robot,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary niezline do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustaletanych
wysokasciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegeaz z SST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu rob6t ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne
Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzanmego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegoéinych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovanieszanki oraz ikzi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyckhgprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy
scieralnej).
Sktad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 2. Wart&i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia prébki,
przedziat ufnéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndgci warunkéw wykonawczych.
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Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zaemie jednakowych
wilasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powitoy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomiern wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgazna ustaléa sktad mieszanek, wzougj si na
przyktadach podanych w zaizniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwygieralnej) mana stosowé&nasgpujace mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm,

Zawart@¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzdlarstwyscieralnej), okrélana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stébyruszyw, zawartg pytdw w
mieszance kruszyw nafg rowniez bad# i deklarowd, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartd
pytdbw w takiej mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespetnig wymagania
podane w tablicy 2.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dloea wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna speihia
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabyelskyw decyduje zawardé nadziarna w mieszance kruszyw po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinnywiera& sie w obszarze mdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpdnio dla kadego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw naledwniez bad& i deklarow& po peciokrotnym zagszczeniu metad
Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnione,z¢é uziarnienie
mieszanki po piciokrotnym zagszczeniu metagProctora miéci sic w krzywych granicznych podanych narys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymg niezwizanego 0/31,5 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwkzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa nigzamiego powinny spetnia
wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec #irgosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzdotycz
badania materiatu poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si
wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki niezyganej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwania tego nie przewidaj

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edadat wymaganej zawartsi wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach pogamw tablicy 2.
Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi él@iadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Weksza¢ substancji niebezpiecznych oflenych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmi@szankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklikkguszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zagica
zachowanie ostémosci. Przydatnéc takich kruszyw, jéli jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkagipliwych naley uzyska ocerg ekologiczn takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w

warstwie nawierzchni (warstwigieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigamego w warstwie nawierzchni (warstwageralnej)
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik
Wihasciwosé | Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie |
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kruszywa nawierzchni drogi olgionej ruchem kategorii KR1 + KR6

Punkt W .
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/161(H30/45; 0/63) mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uls (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by < 15%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat. LF mm powinna by > 8%)
Zawart@g¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. O, (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [J)
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodsw 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodsui 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos$é na mroz; wskanik piaskowy | 4.5 35
SE™ , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAso (tj. wspotczynnik Los Angeles 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza ni

=

Odporna¢ nascieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN+
EN 1097-1 [9], kat. Me

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszankj)
wg PN-EN 1367-1[12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do Brak wymaga
wskaznika zagszczeniad=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalgé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika
zag:szczeniad=1,0; wsp. filtracji k", co
najmniej cm/s

Zawart@¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancji niebezpiecznych o#anych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepatie w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ya
badg czy =zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warkwi dopuszczalnych wg oglonych
przepisow

[}

") Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza silko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tyghszanek, w ggu najbliszego sezonu budowlanego.
™ Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyjac
nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.
™) Procentowa zawardé ziaren przechodzych przez sito D me byé wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarétypowe uziarnienie.
") Badanie wskznika piaskowego SE nate wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzelwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robét, w terminie

uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
4. stwierdzenia czy wiziwy jest sprgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,
5. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdabo

warstwy po zagszczeniu,
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6. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spti do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢l stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinié@pego przez lryniera.
5.6. Podiae pod warstwe $cieralna nawierzchni

Podtazem pod warstwscieralry nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzdrie innej warstwy konstrukcji jezdni) powiniendzgodny z
ustaleniem dokumentac;ji projektowej. Wszystkie gegbometryczne podbudowy zasadniczej powinnythi
uksztalttowane, aby unatiwity uto zenie na niej warstwycieralnej nawierzchni.

Jeli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszamisizywa niezwjzanego to powinna odpowiata
wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza sraieki kruszywa niezwzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw cieralng nawierzchni

Mieszank kruszywa dscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnfci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach, gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkjt(mbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapevaiggtos¢ produkcji zgodn z receps laboratoryjm.

Ze wzgbdu na koniecznid zapewnienia mieszance jednoroflricmie zaleca giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzt zakladovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [19] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaidostawgnalezy
stosowé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarniznia podanych w WT-4 19] aaknik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgzanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregau i wysychaniu. Zalecaesw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkowvs.

Mieszanka kruszywa powinna byozkltadana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej elektronicznie
sterowanej rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcza uktadan warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubgzi, takiej aby jej ostateczna grutéqo zagszczeniu byta rowna gruba
projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie aeoprzekracz&20 cm po zagszczeniu. Jeeli ukladana
konstrukcja sktada siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ldywyprofilowana i
zag;szczona z zachowaniem wymaganych spadkdedinygch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadlailgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka @kgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgakitkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarBezeli wilgotnasé
mieszanki kruszywa jestsza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia
wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigeinas¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielorg mieszank kruszywa naley sprofilowa roéwniarlg lub cizkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochyfepodtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegmiofilowania naley wyréwna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najgozpocz¢ jej zagszczanie, ktdre natg kontynuowa az do
osiggniecia wymaganego w ST wskiaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szczg walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleeaag:szcza najpierw walcami ogumionymi, a naghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyeleca si zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca sij, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zag;szczona warstwa powinnadytrzymywana w dobrym stanie.zédi po wykonanej warstwiechlzie s¢
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy napravé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten
ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jeli przewiduje s¢ utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie {huly rodzaj pokrowca), ale
oddalone w czasie, wowczas po zaakceptowaniu pnzgniera mana zaimpregnowanawierzchng asfaltem 160/220
w ilosci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédicokoto 5 kg/n.
5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami ityniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
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— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgeigh elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegzs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rofigejmujice wszystkie whciwosci okreslone w

tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 3.
Tablica 3. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwos¢ badan Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiaciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2dra_lzy na dz|enn_ej W tablicy 2
Zialce roboczej
5 | Wilgotngé¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mr6z, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartg¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] niolgr(())(t))gl:ﬁ Jw.
11 | Inne wigciwosci mieszanki Wg ustaleniadgniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia zgniera Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena gita W(g pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgzcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada
Lp. pomiaréw

Minimalna czstotliwosé¢
bada i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroké¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cmZiie od
szerokdci projektowej)

2 | Rowna¢ podiuzna

Wg [20]

Wg [20]

3 | Réwnd¢ poprzeczna

Wg [20]

Wg [20]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerangj

od spadkéw projektowych)

)]

Rzdne wysokéciowe

Wg [20]

Wg [20]

6 | Uksztattowanie osi w planie

Co 100 m

Przeswie od osi
projektowanej + 5 cm

7 | Gruba¢ warstwy

w 3 punktach na dzialce
roboczej, lecz nie rzadzig

D

niz raz na 2000 M

Rdéznice od grubéci
] projektowanej +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’, g}t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagestwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszangziwa niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrio
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczmydmciwosci kruszyw — Oznaczanie odpotoona
scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg@atowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych setavosci kruszyw — Czé¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwyzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania
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18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody
okreslania g:stasci | zawartdci wody — Zagszczanie metagdProctora

10.3. Inne dokumenty

19. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania texdme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdoth krajowych wg zageizenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010.)

20. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNAwg WT-1 i WT-2.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaggihhiczne] (SST)aswymagania dotyare wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstvégieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudomygbudowy
drogi gminnej nr 105887B — ul. Kurpiowska w Miastke.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowggirgminnej nr 105887B — ul. Kurpiowska w Miastkewi
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej gr. 3 cm z betonu asfaltowego wg PN-ENQB31 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfalio@8S50/70 dostarczonej od producenta. W przypauthdukciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadzi
zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgmza sj stosowanie warstwicieralnej betonu asfaltowego
AC11S na obiektach mostowychz@di nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonabatonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC118?

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecijgtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktdrego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore skilada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos$¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje
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nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgeeiny),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

ZKP - zakfadowa kontrola produkcji

1.4.16.Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[k} f.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6Ine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeffa#ty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogovielavodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014[63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltyipoy spetnia
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzaygrowinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

Lp WiaSCIWOsCi Metodfa Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 |  70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 -100
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej nk [67]
4 | Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych, PN-EN 12592
nie mniej nk % m/m [24] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), nie wicej niz % m/m [29] 0,5 0,8
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 48 45
mniej niz
8 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nig °C PN-EN 1427 [21] 9 9
wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliviei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -8 -10
wigcej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymaga wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymaga wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C mifs PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- | Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
podstawowe badania nostka | (PMB)
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45/80 —55 | 45/80 — 65| 45/80 - 80
wyma | klasa | wyma| klasa | wyma| klasa
-ganie -ganie -ganie
Konsystencja
w pasrednich . i
temperaturach PeneotraCja PN-EN 1426 0,21 mm| 45-80 4 45-8( 4 45-80 4
| 'w25°C [20]
eksploatacyjny
ch
Konsystencja
w wysokich )
temperaturach T(_amp_era_tura PN-EN 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
. micknienia [21]
eksploatacyjny
ch
Sita rozcagania PN-EN
(metoda z g >2 TBRP
13589 [60] >3
duktylometrem, PN-EN Jlcnt W5°C 2 w 6 (W -
rozcipganie 50 13703 [61] 10°C 10°C)
mm/min)
. Rozciganie PN-EN
Kohezja ;
bezpdrednie w 13587 [58] a
5°C (rozcijganie PN-EN Jent NR 0 NR 0 NR 0
100 mm/min) 13703 [61]
Wahadto Vialit PN-EN
- a
l(;;]g;[gei?a) 13588 [59] Jicnt NR 0 NR2 0 NR2 0
Stad¢ Zmiana masy | ., NEN % |<05| 3 |<05| 3 |<05| 3
konsystencji 12607-1[29] , — ,
(Odpornaé na | - ozostata PN-EN 1426/ o0 | >60| 7 | 260 | 7 | =60 | 7
starzenie) 5\? netracja [20]
zrost
wg PN-EN PN-EN 1427
12607-1 [29] tﬂﬁg‘fg;"ﬁgy [21] C | =8| 2 | =8 2| <8} 2
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wihasciwosci zaptonu 2592 [68] C 2235 3 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN o i i i
famliwosci 12593[25) | © | =15 7 =150 7 =181 8
PAMOUSPEYSY | PNEN >70| 3 | =80 | 2 | =8| 2
Z - 13398 %
Nawrot spezysty [56] NRE | 0 | NR| 0 | TBR| 1
w 10°C
PN-EN
Zg'gteizn “ 14023[64] | °c | NR | 0 | NR| O | NR | O
Wymagania plasty Punkt 5.1.9
Podatiowe ﬁwt:gg;;]cowania PN-EN
o "] 13399 [57]
Rd&znica °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN 1427
PR [21]
micknienia
Stabilng¢ PN-EN
magazynowania. | 13399 [57]
RGznica PN-EN 1426| 02 Mm| NR 0 ) NRE 0 NRE 0
penetraciji [20]
Spadek
temperatury PN-EN
mieknienia po 12607-1 [28] R
starzeniu wg PN-| PN-EN 1427 C TBR® 1 TBR 1 TBR 1
. EN 12607 [21]
Wymagania
-1 [29]
Dodatkowe Nawrat spezyst
w 25°C p?f YL PNEN
. 12607-1 [29] >50 4 >60 3 >60 3
starzeniu wg PN- PN-EN %
EN 12607-1 [29] 13398 [56]
Nawrdt spezysty NR 0 NR 0 TBR 1
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w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 [29]
2NR — No Requirements (brak wymaya
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]
Lp. Wiasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63 +0,3 dg0+2 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN I1ISO 2592 [68] >250 4
5 | Rozpuszczalrig % PN-EN 12592 [24] >99,0 2
6 | Temperatura tamliniei Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27 >900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [26] Brak wymatfja 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1406 [2 >50 2
10 Wzrost.temp. ngknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_El'[\lzé]ZGW_ <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#giiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolergicp°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposaym w system grzewczy predni z
termostatem kontrolagym temperaturz dokladnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afniiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownsgo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekra¢am
okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaleéy stosowa mieszank kruszywa famanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 1q@% kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza siosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i famanego, to nayeprzyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwsigeralne;j.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditatonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 U_'Z|arn|e‘r.1|e wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nig Ge85/20 G90/20 G90/15
nizsza ne:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze ni Gesis Gasins Gasis
Gaons Gaons
wedtug kategorii: Gzons
Goonzs
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria f, f, f
nie wyzsza ni: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub Floo lub S
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie #sza ni: Flos lub Shs Flao lub Sho 20 20
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wediug C gekiarowana Cosn Cos1
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie z5za ni:
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6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nieasya ni: LAso LAso LA2s
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN
1097-8 [17] (dotyczy warstwicieralnej), kategoria PS4 P S\bekiarowana, nie PS\&*)
nie nizsza ni: mniej ni 48")
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdzial deklarowana deklarowana deklarowana
7,81lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7,deklarowana deklarowana deklarowana
8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwycieralnej); kategoria nie 10 7 7
wyzsza ni:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SR
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa SBa A
12 . : ' deklarowany deklarowany deklarowany
Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3 [4] przez przez prz€z
producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744- 01
1 [22], p.14.2; kategoria nie wyza ni: mepc 0,1 mepc 0,1 Mect,
14 | Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego Wymagana Wymagana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 ymag , ymag ] wymag .
i odporndg¢ odporng¢ odporndg¢
[22], p. 19.1:
15 Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego Wymagana Wymagana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 ymag , ymag ] wymag .
i odporndg¢ odporndg¢ odporndg¢
[22], p. 19.2:
16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie V35 V35 Va5
wyzsza ni:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniavymaganej kategorii wobec odposaona polerowanieRS\), mog by¢
stosowane, j# sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obligzen oskga podan wartai¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warté (PS\) mieszanki kruszywa grubego jéstdni wazorg wynikajaca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dst@asowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornéci na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszéatylko kruszywa grube kategorii PaM
WYZzSzej.
Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gatéa: Ge85 lub G\85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze nk wedtug kategorii: GrcNR

3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie igya ni: fa

4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie #gya ni: MBg10

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, EcsDeklarowana
kategoria nie risza ni:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 detd@ana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422] p. 14.2,

kategoria nie wysza ni:

m.pc0,1

Kruszywo tamane drobne lub aaglym uziarnieniu do B8 do warstwyécieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaieosci od kategorii ruchu

KR1
+ KR2

KR3
+ KR4

KR5
+ KR6
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Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana

K . Ge85 lub G85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze nk wedtug GrcNR Grc20
K Grc20
ategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza ni: f1e
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB 10
wyzsza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9]EcDeklarowa
rozdz. 8, kategoria nie r8za ni: na Ec30 Ecs30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lul d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

[22] p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

mpc0,1

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci o

spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.

d kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz

Tablica9.  Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie llitay 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jaka@¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBE10
wyzsza ni:
3 r%if;l:/varteic’: wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie ws§za 1 % (m/m)
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana pyexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczy Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28145
6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1 Anen8/25
[54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS,
kategoria nie wisza n: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cC
EN 196-2 [2], kategoria nie #8za ni: 0
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K .20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria &
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],

BN Deklarowana

wymagana kategoria:

Skladowanie kruszywa powinnazsidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceodi. Podige sktadowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstgigralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goracg warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagirzywatowa.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2fd powinny spetni@ wymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wiasciwosci kruszywa

Wymiar kruszywa

2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie¢sda ni: G90/10
Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsia ni: fo,c
Odporna¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fiakej PN- PSVso

EN 1097-8 [17]; kategoria nie4sza ni:

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9:

DRekwana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [2214.2; kategoria
nie nizsza ni:

mepc0,1
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2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigéamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartad
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynos@aajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na go”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalypfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablicatZhlica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowy mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfgibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngi@alewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wiawosci dodatkow
powinny by deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatriei powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nahy dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach
w pofgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sj stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoswefika obniajacego temperatgrprodukcii i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej beoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51],
zalcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier lngtalony na podstawie badprébek wykonanych zgodnie
z normy PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Probki powinny spetiiavymagania podane
w tablicach 13, 14 i 15 w zalrosci od kategorii ruchu, jak i zawagim asfaltu B, i temperatur zagszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 111 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla
ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od 9
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 38 22 3 0
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartac¢ lepiszcza, Brmins.2 Brmino 0 -
minimum’
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Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla

ruchu KR3-KR6 [70]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
ZawartGé lepiszcza, minimurh Bumins,g Bmins.8
Y Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stcici mieszanki mineralnej 2,650 Mgindezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawatblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynniky wedtug réwnania:
_ 2650
Ad

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vmaxa,0 Vmaxa,0 Vmax3,0
Wo'gfnﬁ)rrfss”zen'e C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBrinzs | VFBuinis | VFBurims
}"e%'?szczem 2x50 uderze p.5 VFBmaxos | VFBmaxes | VFBrmaxes
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], _ _ _
w mieszance 2x50 uderze p.5 VMAninia | VMAninis VMAninia
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wod$ 2x35 uderze jednym cyklem zameania, ITSRo ITSRo ITSRo
badanie w 25°C

@ Ujednolicorny procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1

Tablica 14. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych C'%'Z’. Vi Vi
voiny ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2,0 min2,0
przestrzeni uderzeé Vimaxa Vimaxa
WTSr
. C.1.20, PN-EN 1269722[40], metoda B
doeﬁ‘?)?r;n;fzcjen'ﬁwalr 2. | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, %EDAIRQ VF\)/;%ATRZ]C-JS
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] . ' '
c11 PN-EN 12697-12 [37]_,
OIOo_lporn_tﬁc’ na ul.)ij;';m’ie, ox35 przechowywanie w 40°_C Z jednyn ITSRo TSR,
Ziatanie wody uderze cyklem zamraania,
badanie w 25°C"
3 Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm

b) Ujednolicory procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1
9Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przedezagzeniem probek do badpodano w WT-2 2014

[70] w zahczniku 2
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Tablica 15. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarta¢ wolnych St')%'azn’ie PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2><$5 uderzﬂ p. 4 Vimaxa Vimaxa
Odpornag¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
deformacje trwate | watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, \F/’VJE?AIR 0.10 VF\’/;%:\R 0.10
9 Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] R0 R0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, ITSRo ITSRo
badanie w 25°®
Wspotczynnik ) Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-2 Q70" Q70"
luminaciji 2014 [70] Q+>9C¢ Qa>90°

3 Grubgé piyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicorny procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] wazahiku 1.

9Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przedezagzeniem probek do badpodano w WT-2
2014[70] w zadczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w teeh otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w taole

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingdht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarKe o mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfeych, Wytwdrnia powinna zapewniwysuszenie i
wymieszanie wszystkich skltadnikow oraz zachowaniassiwej temperatury skfadnikédw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcfwat certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwérnia powinna byyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe)
pozwalajce na cigte monitorowanie temperatury poszczegllnych nmatesi, na rénych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wgju z mieszalnika,

b) ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédoiakladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [74] wprowadszgj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chropey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umadaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlmabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia& metali lekkich (mee
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
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Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiemn mieszanka powinnadbygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M{@00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wynikidaa laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalgy stosowa nastpujace

temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmeanych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnycbbgk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodndé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtetymaga akceptacji #yniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s; na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatow, ktoreduls stosowane do wykonania
robdt. Powinien take zapewni, aby mieszanka i jej poszczegodlne skladniki spénivymagania dotyezxe cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez4dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongahbada
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W pexku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje siykona dodatkowo niezalane badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw praechowywania gotowej mieszanki)zymier dopgci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21
[53].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania skltadnikow oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrndaym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng kgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 16. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftolostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
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PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania czamek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu olianhia temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapiéyednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgfwania mieszanki mineralno-asfaltowej naggornie
powinny istotnie wptywé na skuteczni dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie da@pi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgtdniac mazliwosci wytwaérni
(sposodb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MiNM@dzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz £za@ansportu
na budow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwazica lub stara warstwieralna) pod warstyscieralm z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurc.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchniistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rown& jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunk6éw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podizu taty z materiatlu o0 mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagysS8AMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recep. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach proba powinnabpgrzeprowadzona na kaej
wytwarni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadriai pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcaye takich materiatow, jakiegoly stosowane do wykonania tawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanizibave poszczegoélnych materiatléw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnyd®ggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance okita sic wykonupc ekstraka.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykesig poprzez analiz sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra probki
z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu pkag. Tolerancje zawartgi skladnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem sktadu zaprojektowanego, powinny lmawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#lreslong w PN-EN 12697-27
[43].
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Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez4yniera wynikéw badaprébek z prébnego zarobu stanowi podstda wykonania
przez Wykonaweg odcinka prébnego. Za zggthzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku @k pobra prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do bada
zza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robét, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprz:it jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz spyta, jaki stosowany d¢nzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasco najmniej 500 /) a diugd¢ co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego
podstawie magliwa byta ocena prawidtowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powbytauzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naygpobra minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglInzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania
oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgbdnieniem stanu podda oraz porowakmi mieszanki; jéli mieszanka ma
wickszg zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po téaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione patmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliopesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa betonu asfaltowego gdy na pogiaworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafioobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibpamierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przysipieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania vesich rownomiernie roztonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nigpdszcza i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafadazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na kgt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

| | Minimalna temperatura otoczenia [°C] |
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Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystpieniem w czasie robot
do robot
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #ievoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogoine
Polczenia technologiczne nalewykonywat jako:
— zlgcza podtune i poprzeczne (pgptzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyt czasie),
— spoiny (pojczenia rénych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z ggtzeniami obcymi w nawierzchni lufy j
ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Ztacza podtznego nie mana umiejscawiaw sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania zkczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdniaZka podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malgrzesuwa
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczagnosi jezdni. Zcza poprzeczne gdzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw tecbgimiznych naley przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podtanym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzehthiogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstvicieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Kramzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pif.
5.9.2.Zkcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naliey uzywac rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajdoi wskepnego zagszczania stotami
rozkladarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewprawidtowe i szczelne
pofaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznejivek ten mena zapewrd przez zminimalizowanie
odlegtaci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie bytagksza ni diugas¢
rozktadarki oraz druga w kolejba rozkltadarka nadktadata mieszgnia pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowars krawedZ rownomiernie
zag;szczon, bez pknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lbyskasna. Mazna to uzyské przez
odckcie wgskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstw wigcej i scieralnej naley nanigé¢ materiat do ziczy wg pktu 2.6 w iléci co
najmniej 50 g na 1 cm gruba warstwy na 1 metr bimcy krawnedzi.

Na kravedz pasa warstw wizacej i scieralnej nie nakey nanost lepiszczy uywanych do peajczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.
5.9.2.3. Zakéaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysfpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagg¢na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej okyisic poza dopuszczadrgranie, przed przysipieniem do uteenia kolejnego
pasa warstwy naky usumé utozony wczdéniej pas o diugei do 3 m. Nalgy usur¢ fragment pasa na calej jego
grubaici. Na tak powstatkrawedz nalezy nanigcé lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wsitdco najmniej 50 g na 1
cm grubdci warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.
5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa: w wypadku padczen warstwyscieralnej z urgdzeniami w nawierzchni lula j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna4godna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwyicieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczgtych nawierzchri, ktérych gérna
powierzchnia ma hiyw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge)
oraz gdy spadek jezdni jest w stedpch uradzen, to powierzchnia warstwécieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0
cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez awdzer ograniczaicych (np. krawznikow) krawedziom naley nada&
spadki 0 nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichirodkéw technicznych wykortskrawedzie w
linii prostej i docisa¢ rownomiernie na catej diugoi.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potazony
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w iléci 4,0 kg/n.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kgdave nie ulegly zabrudzeniu. 24j
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegdzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty ut@gone jedna po
drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierali eawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehmizeznaczondo ruchu nalgy odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizszy warstw, aby ztagodziwjazd z nkszej warstwy na wisz. W tym
celu naley:

- sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grub&i nakladanej warstwy oraz na dhégbréownej co

najmniej 125 krotn&ci grubdci nakladanej warstwy,

- przygotowa poditaze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodi tekstue i struktue dostosowamdo przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Do zwickszenia szorstkai warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o
D <11 mm zaleca sistosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwieszanki o D> 11 mm ma@na stosowé
posyplk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchrig gorcej warstwy naley rownomiernie nani posyplk odpowiednio wczénie, tak aby
zostala wgnieciona w warsgvprzez walce.

Na powierzchrig gorcej warstwy naley rownomiernie nani posypk i doktadnie zawatowa Nanoszenie
posypki powinno odbywasiec maszynowo, a jedynie w miejscach trudno gmsych dopuszczagsivykonanie ¢czne.
Niezwigzary posypk nalezy usur¢ po ostygnciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nayewziag¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzelevymaga
sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana il& posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

W uzasadnionych przypadkach ima nie stosow@auszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkalzszar6w zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaraci
zgodndci, aprobag techniczig, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtow przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badanie typu

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] st#nikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zi@ista podanych po#j sytuaciji wymagagych powtdrzenia
badania typu naky je ponownie wykon&i przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogodlne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktrowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metearunkéw badania poszczeg6inych selavosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz:zrodio i rodzaj,

dodatki:zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablical8. Rodzaj i liczba bafiaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
| Sktadnik | Wigciwosé | Metoda badania | Liczba bada |
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Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | migknienia PN-EN 1427 [21]

14023 [64]) Nawrot spezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wgiowy skifad (w
wypadku walidacji produkgciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata

Zawarta¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawartd¢ wolnych przestrzengtznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawartoi Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],

wolnych przestrzeni Ma<7% metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo

(obowiazkowa) suchym. @stas¢ wg PN-EN 12697-5 [33], 1

metoda A w wodzie

Wrazliwo$é na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [37] 1

funkcjonalnie)

Odporna¢ na deformacje trwate (poydana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegp maty aparat, metoda B w powietrzu, przy

zaprojektowanego do maksymalnego wymaganej temperaturze 1

obcigzenia osi poriej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odporng¢ na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [47] 1

funkcjonalnie)

Odporng¢ nasrodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nals/ przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [49], jednej z napujacych witaciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporg na rozdrabnianie, odporfém na $cieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstaici ziaren grednia waona) o wgcej niz 0,05 Mg/nd,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeete, wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoviginieja uzasadnione przestanke dana wisciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgejaganej kategorii wkgiwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzie| si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfateawej
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny byvykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgiPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i ddaat),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalgzapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazgdanie. Irkynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie badélykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(38)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednickeiteosci przeciwpdglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy j§ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczetnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujecsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraala kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamaeyiaglecyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dibdav).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos$cizawartosé wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnosc podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zfacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,
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- witasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.
6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nadg ocenig na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialtdow wsadowych mieszanki mineralno-asfadtp za zgod nadzoru i Zamawiggego
mog postry¢ wyniki bada@ wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobré i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie meze byt mniejsza

niz:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powvzgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetiimymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble srednp sktadajca se z 3 probek agiciowych po 2 kg. Z tego jedmpréble
czesciowg nalezy podda& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitaé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)aadudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych aalgobra probkisrednie sktadaice se z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy poddd@ badaniom. Ponadto nalepobra i zbada kolejra
proble, jezeli zewregtrzny wyghd (jednolitaé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizex powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowanie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiggego mog postuzy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#&javartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditanetod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nalg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa padmjaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talflityw zalenosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw bala
zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste 4,0 +3,6 +3,2 +2,9 2,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2.7 2,4 2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste 5,0 +44 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +4,0 3,6 +3,3 2,9 2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 $3,3 3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 -5,1 4.4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9+5,0| -7,6+5,0-6,8+5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 5,0
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczegdlnych sdavosciach,
np. kruszywo rozjéiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkkclzawartdci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltovie maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéd# nie zalicza si bada kontrolnych
dodatkowych.
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Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyriadania gredniej arytmetycznej wynikdw baflaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow batda
1 2 Od 3do4 0d5 0d9 >20
do & do 19
Mieszanki 10,6 +0,55 +0,50 10,40 +0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesimaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikéw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odckiytlotyczcej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza
Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) igteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazeproducenta
MG 50/70-54/64 wg wskadgproducenta

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej lub wlowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzatiaimaze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o yaej
niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naires-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadoyierzona przed i w czasie robdt; nie powinna tmyiejsza ni podano w
tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgqregjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej si w zasobniku roiefacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdzéa temperatuy mieszanki za stotem ré@etacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przegw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmwodezeli temperatura za stotem po
zakaczeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoesagzenia, to naky wykona zakaiczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces ukfadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltaved§zy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika rézietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wyglem z uwzgldnieniem uziarnienia, jednorod§td mieszanki, prawidtovszi
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarko wolnych przestrzeni

Zagzszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyazk#dego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. WiHaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zag:szczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%6(viV)]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+-4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza siw terenach gdrskich

Wskaznik zagszczenia i zawarto wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosta zwieckszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmistowe).
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6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilg¢ zwzytego materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697438%oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w
tablicy 24.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty nals
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jedq dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyitki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznackegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nt lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nt 1000 ni
lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/n?
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsksi@ralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowjzuje wartd¢ 25%, a
do facznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.
6.5.4.4. Rowng& podhezna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #gych klas naley
stosow@ metoa profilometryczm bazujcg na wskanikach réwndci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
wartasci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaao w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiaddrogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingéw
nalezy stosowa metod pomiaru cigtego rbwnowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (wejscach
niedos¢pnych dla planografu pomiaragity z wyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaoiaz dopuszczalne
odbiorcze wartéci odchylé: réwndsci podiuznej warstwy okréono w rozporadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiagldrogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placow i parkingdw nale
stosowé metod pomiaru profilometrycznego rownowsy uzyciu taty o dtugdéci 2 m i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw nawierzchni nate
wykona z wzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwnii poprzecznej powinien wynds? m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wastaopuszczalne odchyledwnaici poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkOow technicznych, jakim pawindpowiada drogi publiczne i
ich usytuowanie [73].
6.5.4.5. Zjcza technologiczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny hyw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokg warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlej jezdni powinna biyyzgodna z dokumentacprojektowva,
z tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokearstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzldla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukuwej kravwedzi szeroké¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalptolerancyj  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
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Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfzan, deformaciji, plam i
wykrusze.
6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdalizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas powinien kiy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien lgyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 18% Rub lub innej wiarygodnej metody réwnoimej, jesli
dysponuje si sprawdzon zaleznoicia korelacyjr umazliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na wastd
uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badaaley wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtoérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od odalaawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrriezyawykona
w §ladzie kotfa. Jeeli warunki atmosferyczne uniertliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym #liovym opéznieniem. Uzyskane waroi wspdéitczynnika tarcia natg
rejestrowé z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zeamdajny wspéiczynnik
tarcia przyjmuje si réznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g D. Wyniki podaje si z
doktadndcig do dwéch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie powinna wieksza nk
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza h0. Odcinek kacowy o diugéci mniejszej ni 500 m naley ocenig
tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktorych nie mana
wykona: pomiaréw z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektérescznice), do oceny
przyjmuje s¢ wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przyggkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinokreslone w rozporzdzeniu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpex& drogi publiczne i ich usytuowanie [73].
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badeakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzedke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktorych istniejizasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST | wymaganiami tryniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spgta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4€2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsataosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztaftu ziarn za
pomoa wskanika ptaskéci

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsito
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena zawarfai drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseikaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czs¢ 2: Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G#¢ 6: Mrozoodporné¢ w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

11. PN-EN 933-10

12. PN-EN 1097-2

13. PN-EN 1097-4

14. PN-EN 1097-5

15. PN-EN 1097-6

16. PN-EN 1097-7

17. PN-EN 1097-8

18. PN-EN 1367-3

19. PN-EN 1367-6

20. PN-EN 1426

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i
Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 8zzanie lepkéri dynamicznej metadprézniowe;j
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawartoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod wptywem ciepta
i powietrza — Ceé¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporroi na starzenie pod wptywem ciepta

28. PN-EN 12606-1

29.  PN-EN 12607-1

30. PN-EN 12607-3
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31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.

62.
63.

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 13924-2

i powietrza — Cgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 5: Oznaczaniegptaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz4¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peuy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 26: Sztywneéé

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakim lepiszcza metagdspalania

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltovieetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu lepladomierzem
wyptywowym - Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyridgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowéymagania - Cg¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%:
Badanie metoglpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniwi podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metagrozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadilowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltéw modyfikowanych
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
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63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaxgfaltow drogowych specjalnych -

13924-2:2014- Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka ddskiej Normy

4/Ap1:2014-07

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltéw modyfikowanych

14023:2011/Ap1l  polimerami — poprawka do Polskiej Normy

:2014-04

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Czé¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaico

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdriwe — Czé¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69.

70.

71.
10.4.
72.

73.

74.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych. Zatznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyétuiostrad z dnia
25 wrzénia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zeznik do Zaradzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 25 wrZaia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiagladrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpat30 z
pézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 7126
pézniejszymi zmianami)
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D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WYROWNAWCZA | WI AZACAwg WT-1 i WT-2.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaggihhiczne] (SST)aswymagania dotyare wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstwy awhcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego w ramach
przebudowy i rozbudowy drogi gminnej nr 105887BlKurpiowska w Miastkowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowggirgminnej nr 105887B — ul. Kurpiowska w Miastkewi
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej gr. 5 cm z betonu asfaltowego wg PN-EN 1310801 i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaliod@16W50/70 dostarczonej od producenta. W przypadk
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wyaare; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest
prowadzt zaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstve wiazaca i wyrébwnawca z betonu asfaltowego mosa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR7 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
(patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nazxgbni z betonu asfaltowego o wysokim module
SZtywngci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralry a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa o zmiennej géghboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechygzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre skilada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetnhiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrakfaltowy o udokumentowanej jakd jako materiat
skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralnfadisva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowaniarstw
asfaltowych, rozkruszenia pityt wytych z nawierzchni asfaltowej, brytl uzyskiwanychpit oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lubdacej nadwyka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.
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1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy a#hcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitunjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whgciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienje nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtmae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podidych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daawstwy wyréwnawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltovdegwarstwy wyréwnawczej i wiacej w zalenosci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wigcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 = KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]
167 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza siAC11 do warstwy wyrdwnawczej drég KR1 do KR4 pspetnieniu wymagatablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroégfavg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-
04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13922014-04/Ap1:2014-07 [644].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #ma stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [22]

Lp. WiaSCIWOLCi Metodfa Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 +780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ skladnikéw rozpuszczalnych, ni¢ % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), nie wjcej niz % m/m [28] 0,5 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mrjiej % PN-EN 1426 [19] 53 50
niz
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 52 48
mniej niz
8 | Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 8 9
wiegcej niz
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WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlingei Fraassa, nie wtej °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymaga | wymaga

11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymaga | wymaga

12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymaga | wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap 5

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwosé Metoda | Jed- 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka
wyma- | klasa | wyma-| klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i i
temperaturach w 25°C [19] 0,1 mm/  25-55 3 25-59 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich o PN-EN 1427|
temperaturach Temperatura mknienia [20] C >60 6 >80 2
eksploatacyjnych
PN-EN
Sita rozchgania (mata 13589 [61] Jemt | 2 2w 6 TBR® -
predkas$¢ rozcigania) PN-EN 10°C (w
13703 [62] 15°C)
Kohezja Rozchganie bezp@ednie 15525[';9] i i
w 5°C (rozciganie 100 PN-EN Jien? | NPD? 0
mm/min) 13703 [62]
Wahadlo Vialit (metoda PN-EN - -
uderzenia) 13588 [60] Jient NPD? 0
Statas¢ konsystenciji . PN-EN o
(Odpornaé Zmiana masy 12607-1[28] % <0,5 3 <05 3
na starzenie wg PN- . PN-EN 1426
EN 12607-1 lub -3 Pozostata penetracja [19] % >60 7 >60 7
[28] [29] Wzrost temperatury PN-EN 1427| . <3 5 <3 5
migknienia [20]
i g PN-EN ISO R
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu 2592 [69] C >235 3 >235 3
L PN-EN o
Temperatura tamlingei 12593 [24] C <-10 5 <-15 7
. . o PN-EN o
Nawroét spezysty w 25°C 13398 [57] % > 60 4 >80 2
b
Nawrot spezysty w 10°C NPB 0 TBR 1
PN-EN NPD? 0
Zakres plastyczrigi 14023 [65] °C NPD! 0
) Punkt5.1.9
Wymagania - PN-EN
dodatkowe Stapllncécnmagazyno— 13399 [58]
fotor e | PNENaz7 S =2 e 8
¢ [20]
Stabilngé 153'25[';‘8]
m;g:;gg_?wama. Radica PN-EN 1426 0,1 mm| NPD 0 NP 0
Spadek temperatury PN-EN
migknienia po starzeniu | 12607-1[28]| °C TBR° 1 TBR 1
wg PN-EN 12607-1lub-3 | PN-EN 1427
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[28] [29] [20]
Nawrot spezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub PN-EN =50 4 | =80 4
-3 [28] [29] 12607-1 [28] %
Nawrét spezysty w 10°C PN-EN
po starzeniu wg PN-EN 13398 [57]
12607-1 lub NPD* 1 0 ) NPD" 10
-3 [28] [29]
@NPD — No Performance Determined (¥d@vos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowyg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]
asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19 50+70 4 35+50 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [20] 54:64 | 2 57+69 1
migknienia
3 Indeks penetraciji +0,3 do 3 +0,3 do 3
- PN-EN 13924-2 [64] +2.0 +2.0
4 Temperatura zaptonu oC PN-EI\[IGIQS]O 2592 5250 4 5250 4
5 Rozpuszczalrid % PN-EN 12592 [23] >99,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura °C PN-EN 12593 [24] | <17 <15
tamliwosci Fraassa 5 4
7 | Lepka¢ dynamicznaw|  p, PN-EN 12596 [26]| =900 >1500
60°C 4 5
8 Lepka¢ kinematyczna Brak brak
w 135°C mn¥/s PN-EN 12595 [25] wymagah 0 wymagah 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostalapenetracjafo o, PN-EN 1426 [19] >50 >60
starzeniu 2 3
10 | Wzrost temp. | ec PN-EN 1427 [20] <10 <10
migknienia po starzenil 3 3
11 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1[28] <05 | * <0,5 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§sia w zbiornikach, wykluczarych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerarch°C oraz
ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@nika: wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainilkekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekra¢am
okresie krotkotrwatym, nie diszym n# 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wska#igroducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazoéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialrici mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmiszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nglestosowé mieszank kruszywa tamanego i nietlamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszirebnego nietamanego) lub kruszywo
tamane.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i famanego, to nayeprzyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [#9 podane w tablicach porgj.
a) Kruszywo grube do warstwy g¥gcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinndisigé wymagania podane w

tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyaaicej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 EZiami‘?“ie. wedtug PN-EN 933-1[5] Ge85/20 Ge90/20 Ge90/20

ategoria nie riisza nk:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gesis Gesns Gasns
wicksze nt wedtug kategorii: Geons Geons Geons

Goons Goonzs Goonzs

3 Zawartg¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f, f, f
kategoria nie wysza ni: 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Flss lub Sks Fl2s lub Shs Flos lub Sks
wyzsza ni:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c C C
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezsza deklarowana 5010 5010
niz:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAso LAso
kategoria nie wisza ni:

7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez producenta przez producenta

8 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez producenta przez producenta

9 Mrozoodporné wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F F
kategoria nie wisza ni:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SR
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa SBa A

11 | Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowany deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] przez producenta przez producenta przez producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 01
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie #®za nk: mepc 0,1 mepc 0,1 Mect,

13 | Rozpad krzemianowsuzla wielko- wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem wedtug odporngé odDornaé odporndgé
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: pornGe pornGe pormac

14 | Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odporngé odDornaé odporndé
1744-1[21], p. 19.2: pornGe pornGe pormac

15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21], V35 V35 V35

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub @gym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR7
1 Ithiarnie_zn'ie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub Gi85 G85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug GreNR G20 Grc20
kategorii: e
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza ni: fs
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB(10
wyzsza ni:
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5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9],

P : E
rozdz. 8, kategoria nie isza ni: csDeklarowana

6 g@st@c ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lul d

9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

mpc0,1

[21], p. 14.2, kategoria nie vgza ni:

c¢) kruszywo famane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5+KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub Gi85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze ni wedtug GrcNR G20 Grc20
kategorii: e
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nis
wyzsza nk: f1e
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], Ec.Dekla- Ecs30 Ec30
rozdz. 8, kategoria nie 1sza ni: rowana c c
6 9Ge;stoéc’ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 9Nasi;kliwoéé wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 luf deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
[21], p. 14.2, kategoria nie vgza nk: Mec0,1

d) do warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zat#ci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniagy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z b4
wg PN-EN 13043 [49]
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBE10
wyzsza ni:
ﬁ;\:/vart(tc’ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie #gza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana prexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczu Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury ghnienia wedlug PN-EN 13179-1 Aeen8/25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalni@d w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], WS,
kategoria nie wisza ni: 0
Zawart@¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cC
EN 196-2 [2], kategoria nie #8za nt: 0
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K Deklarowana
wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: @
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56€], BN
wymagana kategoria: Deldarowana

*) Mozna stosowapyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-
EN 13043 [49]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiego powinna bytak dobrana, aby kategoria zawaddCaCQ
w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nie bytaza ni CCro.
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Skladowanie kruszywa powinnazsidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtee sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.
2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigéamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartad
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spehimymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizaca
Zawart@¢ mineratéw obcych Kategoria R
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria %
odzyskanego w granu-lacig Wartas¢ srednia temperatury rknienia nie mae by wyzsza nk 70°C.
asfaltowyn? Pojedyncze wartei temperatury ngiknienia nie mog przekracz&77°C

Pen. | Kategoria®
Wartas¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncze waétd
penetracji nie mogby¢ mniejsze ni 10 x 0,1 mm

Jednorodn& W(g tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deannel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatuekmenia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalevykona oznaczenie penetracji. Oceny ¥davosci lepiszcza naley
dokon& wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartg¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezeg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spetnig wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawari@ materiatléw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obcé Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <O,1 PM/OJ
<5 <0,1 PMo,1
>5 >0,1 P Mec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4fdmy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyenmae by wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodgej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@mnetpdanego asfaltu nalg
zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], aaknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Trikmix= 0 - Tpik1 +b - Tpikz
w ktérym:
Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfateoowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Trky — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajongCl,
Trikz — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulasfgego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogsti procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnege py&dw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikéw pomiaréw
temperatury ngknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wértgednorodnéci rozstpu wynikéw bada wtasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si dziehc
mag materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagdlajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rozpti wynikdw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rogzptwynikdw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikow badé (Tro)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania w
Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy wizacej

Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
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Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] a6

Kruszywo o uziarnieniu povwgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatleklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodznghat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczadsi
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignaadokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,

— typ lepiszczasrednip zawartd¢ lepiszcza krednia temperatgrmieknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigmagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpadstawie
udokumentowanego wcagej zastosowania.
2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli spetnione
s3 wymagania dotyegce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem. Wytwdrnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spétmiarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaraagatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki minerasfaitowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazggego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldl®. Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to naky temperatug kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14. Pole szare w tablicy
oznacza niepadary wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywniei suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy wilgotnas¢ granulatu asfaltowego i skorygosveemperatuy produkcji mma zgodnie z tabdic
14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszazadijwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndci granulatu asfaltowego
Udziat granulatu Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%0]
asfaltowego M[%)] 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

spetniania wigciwosci mma.

Szare pola wskazudodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgkdu na due ilosci pary

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnb&zZ wsgpnego ogrzewania) w ifci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podtawykazania spetnienia wymagpodanych powsej oraz

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
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Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszczastosowania
srodkoéw obniajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych, tj. gkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pojczenia ranych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
d) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metgcha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tebBc[72].

Emulsg asfaltovs mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i tawosci dodatkow
powinny by deklarowane. Nafgy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujagcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoswefika obniajacego temperatgrprodukc;i i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej weoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51],
zalcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprébek wykonanych zgodnie
z norny PN-EN 13108-20 [53] zatznik C oraz normami poyzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @eteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.

Probki powinny spetniawymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, wzzadéi od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu Buin i temperatur zagszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,(
rznalx\llﬁlr:j?hc*) Ieplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgindezeli
stosowana mieszanka mineralna may iggstasé (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podan
wartas¢ naleey pomnay¢ przez wspotczynnikr wedtug rownaniay = 2050
Pd
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2.11. Widciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy wizacej i

wyréwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 16, 171 18.

Tablica 16.

KR1 =+ KR2 [71]

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyréwnawczej, dla ruchu

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [53]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VFBmax 80 VFBmax 80
Zawartg¢ wolnych I
: . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], A .

przestrzeni w mieszance - -o" 1o 0.5 VMAvin 14 VMAmin 14
mineralnej

, . . L PN-EN 12697-12 [38],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, . o .
wody 5%35 uderza przechowywanie w 40°C z jednym ITSRo ITSRo

cyklem zamraania,® badanie w 25°C

ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.

Tablica 17. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [53]

Zawarta¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7.0 Vmax 7,0

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
doeﬁ‘?)?r;n;fzc'engwalr &9 watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, \Ié\g;m 015 VF\,/;%A'\R 015

) Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] IR7.0 IR7.0

, . . I PN-EN 12697-12 [38],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, ; . .
wody 2%35 uderza przechowywanie w 40°C z jednym ITSso ITSRo

cyklem zamraania, badanie w 25°2

3 Grubgé ptyty: AC16, AC22 60mm,
b)  Ujednolicon procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,
9  Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrmonigm prébek podano w WT-2 2014 w

zahczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR5 + KR7 [71]

Warunki
Wiasciwosé Z@g%ﬁ?ﬁ'a Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]

Zawarta¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7.0 Vmax 7,0

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
doeﬁ‘?)?r;n;fzc'engwalr &9 watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, \Ié\g;m 010 \I/DVI-?FS:R 0.10

] Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53 IR 5.0 IR 5.0

, . : — PN-EN 12697-12 [38],
V(\)lcc)ig;rndc na dziatanie czleséldzl(le?;ée przechowywanie w 40°C z jednym ITSRo ITSRo

cyklem zamraania, badanie w 25°2

(<)

) Grubgi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,

9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forranigm prébek podano w WT-2 2014 w

zahczniku 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingdit 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia

korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
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a) wytwornia (otaczarke o mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfeych. Wytwdrnia powinna zapewniwysuszenie i
wymieszanie wszystkich skltadnikéw oraz zachowaniassiwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcfwat certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Wytwérnia powinna byyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe)
pozwalajce na cigte monitorowanie temperatury poszczegllnych matesi, na rénych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wgju z mieszalnika,

b) ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodoiakladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [74], wprowadaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyeh samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@Eem.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umadaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zambgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia& metali lekkich (mee
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghieymn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wynikada laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami

specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalgy stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmeanych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnycbbgk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniatatymaga akceptacji hyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.
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Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s} na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatéw, ktéreduls stosowane do wykonania
robét. Powinien take zapewnd, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spgnivymagania dotyaze cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez4dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonabada
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W pexku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje siykona dodatkowo niezalane badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw praechowywania gotowej mieszanki)zymier dopgci do
produkcji tylko otaczarki posiadaje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21
[54].

Dozowanie skfadnikbéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania skltadnikoéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nedg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaiym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperateimtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 19. W tej tablicy najrsiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczav@emiejsce wbudowania, a najigga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bepednio po wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszafriek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okiania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapiéyednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgfwania mieszanki mineralno-asfaltowej naggornie
powinny istotnie wptywé na skuteczni dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wi&ciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamiavmieszanki MMA
powinien uwzg¢dniat mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu naweido
5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warste@eralna) pod warstywigzaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rown jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierébwndci 3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.
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Nieréwndci podtaza (w tym powierzchgiistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materiatu 0 mniejszej sztywéwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposdb ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidwnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi twgd
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach préba powinnadprzeprowadzona na kadej
wytwaorni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania wtawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanizibeve poszczegélnych materiatléw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez iyniera recepcie. Sprawdzenie zawéect@sfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstrakaj.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykesig poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawartici asfaltu zaleca sipobra prébki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu pkeg. Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem sktadu zaprojektowanego, powinny lmawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochdd. Probki do badealery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezAyniera wynikow badaprébek z prébnego zarobu stanowi podstde wykonania
przez Wykonaweg odcinka prébnego. Za zggthzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku @k pobra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do bada
zza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodhnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagiem robét, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprz:t jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

—  okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz spytu, jaki stosowany dgzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasco najmniej 500 /) a diugd@¢ co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego
podstawie mgliwa byta ocena prawidtowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 156
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powbytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzaglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naygpobra minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglInzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i
ich wspOtpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgoiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno Bywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; jéli mieszanka ma
wickszg zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po téoiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te natey zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego, gdy na pozlicworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafioobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibpamierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przysfpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania veeich rownomiernie roztonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nigodszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafadazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu. Zai w wyjatkowym przypadku zachodzi
koniecznd¢ pozostawienia na zignvarstwy wazacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczelhiw
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniemywattozu i ewentualniérodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalebmeydodatkiem obaajacym temperatur mieszania i
wbudowania, natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na \wgsa 2 m podczas wykonywania warstwyaadcej lub

wyroéwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t w czasie 24 h przed przygpieniem w czasie robét
do robo6t
Warstwa wijzgca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego natg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #ievoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogoine
Polczenia technologiczne nalewykonywat jako:
—  ziagcza poditune i poprzeczne (pgptzenia tego samego materiatu wykonywanegoany czasie),
— spoiny (pokczenia rénych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z agtzeniami obcymi w nawierzchni luly j
ograniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Ztacza podtznego nie mana umiejscawiaw sladach két. Nalgy unika® umiejscawiania zkczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdniagta podiine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczagnosi jezdni. Zcza poprzeczne gdzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw tecbhgimiznych naley przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podtanym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzehthiogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstvicieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Kramzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcicte pilg.
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5.9.2.Zkcza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywat rozktadarek pracggych obok siebie. Wydajioi wstepnego zagszczania
stotami rozktadarek mugay¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewprawidtowe i
szczelne pakczenia uktadanych paséw warstwy technologicznejrvek ten mena zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie bytaeksza nk
dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejsa rozkladarka nadktadata mieszgnia pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowars krawedZz rownomiernie
zag;szczon, bez pknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna Byskana. Mazna to uzysképrzez
odcicie wgskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiacej naley naniéc¢ materiat do ziczy wg pktu 2.5, w iléci co najmniej 50 g
na 1 cm grubgei warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na kravedz pasa warstw wizagcej nie nalgy nanost lepiszczy wywanych do paiczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.
5.9.2.3. Zakéaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadania pasa warstwy technolawggpa czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej okisie poza dopuszczadrgranie, przed przysipieniem do utaenia kolejnego
pasa warstwy naky usumé utozony wczdniej pas o diugei do 3 m. Nalgy usur¢ fragment pasa na calej jego
grubaici. Na tak powstatkrawedz nalezy nanigcé lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wsidoco najmniej 50 g na
1 cm grubéci warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.
5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa: w wypadku padczenr warstwy wazacej z uradzeniami w nawierzchni lula j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzer ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nad&
spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednictirodkéw technicznych wykorskrawedzie w
linii prostej i docisig¢ réwnomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredvie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w iléi 4,0 kg/n?. Lepiszcze powinno ldynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydzie
nie ulegly zabrudzeniu. &&j potazona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozasta
nieuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie kegdzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierali eawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzelmizeznaczando ruchu naley odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodz wjazd z niszej warstwy na wiszy. W tym
celu naley:

— sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci nakltadanej warstwy oraz na diégoréwnej co

najmniej 125 krotngci grubdci nakladanej warstwy,

— przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— ulozy¢ naktadap warstwe o statej grubgci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@materiatéw

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodoq deklaraci
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtow przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materialow budowlanych nafg ponownie wykazaich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Badanie typu

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wnagmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]aznikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zi@ista podanych po#j sytuaciji wymagagych powtdrzenia
badania typu naky je ponownie wykon&i przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
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a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dak wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltoyy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktbrowana zgodnig,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteariinkéw badania poszczegélnych sglavosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrédio i rodzaj,

— dodatki:zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
Tablica 21. Rodzaj i liczba baflaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bata
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub temperatura] PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN-| mieknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawrét spezysty) PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697} 1
lepiszcza 4 [33] oraz PN-EN 1426 [19]
Temperatura ngknienia PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697} 1
lepiszcza 4 [33] oraz PN-EN 1427 [20]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym dodatku
stosuje s minimum wymaga.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j§giowy skiad (w
wypadku walidacji produkgciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.
Tablica 22. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batda
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzenpkznie z VFB i PN-EN 12697-8 [36]
VMA przy wymaganej zawartai wolnych Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Wa<7% (obowizkowa) [35], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A,
w wodzie
Wrazliwo$é na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacije trwale (pogdana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego abenia w powietrzu, 1
osi ponzej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odporna¢ na paliwo (powizana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odporna¢ nasrodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalg/ przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpaokzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:
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— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanoPN-EN 13043 [49], jednej z ngpujacych wiasciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren efciowo przekruszonych, odporf na rozdrabnianie, odporfm na $cieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstaici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeete, wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltomigfnieja uzasadnione przestanke dana wisciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgejaganej kategorii wkgiwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie) si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfateawej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny byvykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgiPN-EN 13108-21 [54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dddat),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada@ Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazgdanie. Irkynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie badélykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

(39)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiacego

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczetnig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada 3 podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraala kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamaeyiaglecyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstay jest
nastpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dtkdav).
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Mieszanka mineralno-asfaltovia
- uziarnienie,
- zawartg¢ lepiszcza,
- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
—  gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:
-  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakastiej.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- gruba¢ warstwy lub ilég¢ zuzytego materiatu,
- réwnagi¢ podiwna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
— szerokd&¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztalttowanie osi w planie,
— ocena wizualna warstwy.
3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatdbw wsadowych naie ocenig& na podstawie badgobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakéci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaép za zgod nadzoru i Zamawiagego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobra i zbadd srednie probki. Wielké pobranegredniej prébki nie mee by mniejsza

niz:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdizvymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadajca s z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
cz¢éciowa nalezy podda@ badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitgé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadoudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gpczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra prébkisrednie sktadajce sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad& kolejmg
préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolité¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naly ocenig& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amsfel.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiafego mog postzy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajavartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidametod badé& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nadg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagdajaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reamdbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taligyw zalenaosci od liczby wynikéw
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanig&édniej arytmetycznej wynikoéw
bada zawartgci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw baila
1 2 0d3do4 od5do8 o0d9dol9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
gruboziarniste
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< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki +3,0 2,7 +2.4 2,1 +1,8 +1,5

drobnoziarniste

< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 +4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0

gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0

drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 4,1 13,3 +3,0

>2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0

Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8 [+B,7- +4,1 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 4,0

+4,1

Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) 9+50 6-7, -6,8 -6,1 -5,5 15,0

+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltovie mae
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéwdé nie zalicza si bada kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyriadania gredniej arytmetycznej wynikow baflaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada

1 2 Od 3do4 Od5da*8 | Od9do19 >20
Mieszanki 10,6 10,55 +0,50 40,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 40,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych do obliczeniaredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jestewsza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, le
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedggo wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) gteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.
Tablica 25. Najwysza temperatura gnienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura¢knienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazaproducenta
MG 35/50-57/69 Wg wskaagproducenta
MG 50/70-54/64 Wg wskahgproducenta

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej lub wlowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzafiaimaze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ydej
niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadoyierzona przed i w czasie robdt; nie powinna tmyiejsza ni podano w
tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgqyegjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem réaetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przegwv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stotem po
zakaczeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoesagzenia, to naky wykona zakaiczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces ukfadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasobnika rézietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wyglem z uwzgldnieniem uziarnienia, jednorod§td mieszanki, prawidtovszi
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrane wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyazkdzdego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.
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Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [35].
Tablica 26. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik zagszczenia Zawartag¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki [%] warstwie
[%6(viV)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0-6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0-6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0

Wskaznik zagszczenia i zawarto wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosta zwieckszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmstowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilg¢ zwzytego materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmeglbiegé od projektu o warteei podane w
tablicy 27.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchsi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jedq dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sérednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n? lub <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni. 1000 nd
lub
2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15
3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstesi@ralna jest uktadana z apéeniem, wartéé¢ z wiersza B
odpowiednio obowsizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a
do fgcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg  * 0,5%.
6.5.4.4. Réwn&t podiwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznycdzgplacow i
parkingéw naley stosowa metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedogpnych dla planografu pomiaragty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaniaz
dopuszczalne odbiorcze waitdodchyler rownadsci podtuznej warstwy okréono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiédtogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placow i parkingdw nale
stosowé metod pomiaru profilometrycznego rownowsy uzyciu taty o dtugdéci 2 m i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpbnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw nawierzchni nate
wykona z uzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinien wynds? m. Pomiar
powinien by¥ wykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wasitaopuszczalne odchyledéwnaici poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkdéw technicznych, jakim pawindpowiada drogi publiczne i
ich usytuowanie [75].
6.5.4.5. Zjcza technologiczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokg warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#laj jezdni powinna hyzgodna z dokumentagcprojektovs,
z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokwarstwy wiazacej powinna by odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzldla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukuwej kravwedzi szeroké¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Redne wysokéciowe
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Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarOw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfzan, deformacji, plam i
wykrusze.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzeke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktorych istniejizasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu defaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami tyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spgta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej OST)
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29.
30.
31.
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34.
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PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Metody badania cementu e4€2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoa wskanika ptaskéci

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaaito
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Cegsé¢ 9: Ocena zawarfcoi drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarsoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gserzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaci ziarn i nasjkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknienia — Metoda Piécien i
Kula

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 8zzanie lepk&i dynamicznej metadprézniowe;j
kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie odporrici na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie odporrigi na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylagikizyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 5: Oznaczaniegptaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni
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65.
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66.

67.
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PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
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PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-
04/Ap1:2014-07
PN-EN 14023
PN-EN
4023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peoiey kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 24: Odpornéé na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 26: Sztywnée

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltovibetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawatim lepiszcza metagdspalania

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 42: Zawartéc czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltovetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 43: Odpornéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyritdgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyridgania - Cg¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢&221: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%:
Badanie metoglpiericienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabiln@i podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metagrozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sity rozggania asfaltdw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltdw drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka ddsRiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewygdnge — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goyco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnge — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &gatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
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69. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptqgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne i katalogi
70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek miner@sfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych. Zagelzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy@&ufostrad z dnia 25 wrZeia
2014r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygiostrad z
dnia 25 wrzénia 2014 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36
p&zniejszymi zmianami)
75. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefdzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiatladrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpat30 z
pézniejszymi zmianami)
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D - 06.02.01a
PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE
KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophtécznej (SST) s wymagania dotyae wykonania i
odbioru robét budowlanych zgydanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowsgplralnie karbowanych pod
zjazdem w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gmjmm 105887B — ul. Kurpiowska w Miastkowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowggirgminnej nr 105887B — ul. Kurpiowska w Miastkewi
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysogésjtosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanegd p
zjazdem na drogi boczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejiobudowy konstrukcyjnej, shgcy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lukysy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.
1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) ymagdzonym miejscem daogtu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zaszizagcym drog.
1.4.4.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietyleiysokiej gstasci, charakteryzujca sé dobm
odporndciag na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnyclanograniczog odporndciag na benzya.
1.4.5.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnyqrzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w forsp&alnego karbu o wielkoi i skoku zwoju dostosowanego
do srednicy rury.
1.4.6.Zkaczka do rur — element shcy do pojczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.
1.4.7.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkow rur.
1.4.8.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [dkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[f] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowy i aprobag technicza
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3dboraz aprobat
techniczia IBDIM.
2.2.2.Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elgmenty 4czace rury, jak zczki, paski zaciskowe
lub sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,
— materiat, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentagj projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpovgadawvymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentagcprojektows, np. z:
a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadegj wymaganiom SST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykéw (np. geowtoknin, geosiatek, geomatipowiadajcych wymaganiom aprobat

technicznych i SST D-06.01.01 [6].
2.2.3.Sktadowanie materiatdw

Rury polietylenowe oraz @tzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiaze, na ktorym sktaduje srury, musi by rowne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na calej
dhugdsci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysokiei max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zalega si
uktad& warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Uktadanie mpna wykonywé z podpdrkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi taki, aby nie wysipowat zbyt day
nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres skiadowania na wolnym poruenie
powinien przekracza2 lat.
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Sktadowanie innych materialdw powinno odpowiadgmaganiom norm i SST wymienionych w punkcie
2.2.2.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’dHt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
— koparlg chwytakove na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 e,
— ubijakiem spalinowym, ptgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek nae tez by¢
wykonywany ecznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur natewraca uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagio
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Materiaty sypkie i drobne przedmioty tmea przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsmbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscig przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopucic, aby wicej niz 1 m rury wystawat poza obrys
srodka transportowego.
Geosyntetyki naley zabezpieczy/ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniendyietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami myggmi je przebi lub rozcié.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MNMDOO ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposoéb wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w
zakcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopéw, np. pod tayw
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesk&nuszywa naturalnego (pospoiki),
4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkagtymagagcych pohczenia kolejnych dwoch rur
zlaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacg robét,
— przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustleni
danych wysokéciowych,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodze itd.,
— ew. odwodnd teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem.
Zaleca s} korzystanie z ustatleSST D-01.00.00 [2] w zakresie niedlmym do wykonania robot przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopoéw pod tagd ewentualne inne elementy rob6t powinng godne z dokumentag]
projektova. Dobor sprztu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajow gruntu, obosci rob6t i odlegtéci
transportu.
Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlwymaganiom okrdonym w SST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno hywyréwnane z doktadrioia co najmniej + 2 cm.
Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zaiazeniu mana bylto przysfpi¢ do wykonywania
przepustu.
5.5. Lawa pod przepustem
W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait pzaipowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

118



Jeli grunt podi@za wymaga rozienia nacisku, to rury przepustu powinny lmktadane na zagzczonej
warstwie podsypki (fawie) o gruba ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszaarszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszcze

Podsypk nalezy zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaub@ci rownej wysokdci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zag¢bic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych prztp wynosz:

— dla wymiaréw w planie + 5 cm,
— dla rzdnych wierzchu tawy + 2 cm.
5.6. Utazenie rur przepustu na fawie

Ulozenia rury na tawie naty dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu psiepustu.

Zaleca sj uktada rure w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgp
wynikajaca z asortymentu produkcji i mawvosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z dwéch
lub wiekszej liczby rur powinien miepolgczenia ziczkami poszczegolnych odcinkéw rur.
tagczenie dwéch odcinkéw rur polega na:
utozeniu na fawie zjczki,
potozeniu na ziczce dwdch gsiednich kacow rur,
zamkneciu zlgczki,

— zalazeniu w zhczce paskéw lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
W przypadku gdy przepust wono na fawie, po uprzednim pokeniu odcinkOw rur poza tawnalery sprawdz
skuteczné¢ polaczer migdzy rurami.
Rure przepustu po uf@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego felna w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajca.
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montzem przepustu lub tena budowie po
wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu zalecaesivykona
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnéei D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za
zgod Inzyniera, do zasypki mima wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,
— warstwami o grub&i dostosowanej do wysokei zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia> 0,98,
— ze zwrb6ceniem uwagi, abyrednica ziaren kruszywa, uktadanego bérpdnio na rurze, nie przekraczala
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.
Szczegdlnie starannie najewykona podsyple wspierajica przepust, umieszczgmad tavg. Materiat na podsypk
wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwjnno odpowiadaustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, mmanienie skarp mima wykona z:

— betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
— geosyntetyku.
5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostky brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom SST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonania
umocnienia powinien dyzgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SSTA0Q.01 [6].
5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umochienia powiniepaviadé wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé&

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktrprzestrzensy w tym geomat darniows z wczéniej wyhodowan trawg do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodrg/SST D-
06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektova i ST. Do robét wykaczeniowych nali
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkanow, ogrodzenawierzchni, chodnikéw, kragmikdw
itp.,
— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewodw,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrci, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),
— ew. wykona& wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedine w pkcie
2,
—  sprawdz¢ cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaroéw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ bada Wartdici dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodni granic terenu robot z lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacj projektowy projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu B Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepusty Biezaco Wg pktu 5
7 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita W(g pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QNymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbidr tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymaigaogoélne” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
—  przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatléw i spta,
wykonanie przepustu z wykopem, lgwutozeniem rur, zasypk umochieniem skarp wedtug wymaga
dokumentacn projektowej, ST i specyﬂkaCJl tectumej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsaz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktGregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
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3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.03a Przepust pod kogadrogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbawah
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki o] dla drdg i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nowwdciekow
10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka
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D - 06.04.01
ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyae wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow w ramaaebudowy i rozbudowy drogi gminnej
nr 105887B — ul. Kurpiowska w Miastkowie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowygirgminnej nr 105887B — ul. Kurpiowska w Miastkewi
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.RO6w przydrany - réw zbierajcy wock z korony drogi.
1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgy wodt poza pas drogowy.
1.4.4.R6w stokowy - row zbieragy wod: sptywapcy ze stoku.
1.4.5.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pit.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
Materialy nie wysipuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu:
— koparek podsgbiernych,
— spycharek lemieszowych,
- roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzgdzenr kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Przy wykonywaniu robét okémnych w niniejszej SST, nima korzysté z dowolnychérodkéw
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nammego przez wog scieciu trawy i krzakéw w olihie
rowu.
5.3. Pogébianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nate uzyska podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydréanego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db3.:1,3, gibokas¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako tnica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;
b) tréjkatnym - dno wyokgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesiarpy wewgtrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica poziomoéw dna i
nizszej kravgdzi gérnej rowu;
c) optywowym - dno wyokgglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kradzie gérne wyokyglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachyleniergkawewretrznej 1:3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do 1:10,
gtebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i nszej krawgdzi gérnej rowu;
- dla rowu stokowego - ksztait trapezowy, szekdkina co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp odbldb, 1:3,
gtebokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinienébgddalony co najmniej o 3,0 m od kregdezi skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej @ & w pozostatych przypadkach.
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- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szergkdna co najmniej 0,40 m,ggokos¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tukokve o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek padiarowu powinien wynosi0,2%; w wyptkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczgych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastyé0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiast - 2,0%,
- darniny - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykaiczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochogtzzgo z remontowanych rowéw i skarp rglevywiez¢ poza obgb pasa
drogowego i rozplantowéaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.
Sposob zniszczenia pozostatiopo usungte] raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek poditny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i giebokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu
Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektov, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu
Szerokdc¢ i giebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektovy z tolerancy £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp
Powierzchrg skarp nalgy sprawdza szablonem. Prwit mi¢dzy skarg a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- 0oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
- $ciecie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoafsoty ziemne

124



D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaojhtécznej (SST) ¢ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég w ramach przedyyd rozbudowy drogi gminnej nr 105887B — ul. Kiowska
w Miastkowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowygigminnej nr 105887B — ul. Kurpiowska w Miastkewi
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnogaawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursEmze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziorogy mied
znaczenie prowadee, segregygre, informujce, ostrzegawcze, zakagcg lub nakazuge.
1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeriej pod niewielkim ktem, wyst¢pujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lukygle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.
1.4.3.Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgrowadzajce, ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsazymb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.
1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasévefapowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materi@wierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magsta naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.reavierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzaezetsa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warsgwubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnkiadane warsmgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézstbsowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubéc linii moze wynosté 5 mm.
1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktépezy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtépiaraz tédmy do
oznakowa tymczasowychz#gtte) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaicie, wielkeci i
wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikéw, ktdre odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigtkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy resktada sic z
jednej lub kilku integralnie zwizanych ze sabczesci, maze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchng drogi. C2s¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element ten nie
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyalljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ciénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialfw oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne pagtagj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12 Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego stosowane do
zapewnienia wtasrgi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshi w mieszaninie z
kulkami szklanymi.
1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zeizgt sk czas schrkia i nie uptygto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriat® barwiezbttej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robét.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drdg powinny spétmiarunki
postawione w rozpogezeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat techniczia (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
€0 oznacza wystawienie deklaracji zgoétn@ norng zharmonizowam (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgostia@ aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ktej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatow, ktore hugztpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéenym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaneladooratorium drogowemu. Badania powinny loyykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniami POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniergdac od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialtdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazw i adres producenta,

— datk produkciji i termin przydatni do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprohstiechniczg IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBEig rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6w cloemwvardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyrmagania okréone g
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006qtowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstwv
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@é biekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyin W wodzie, ktére magwystpowa w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawavgego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjry, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegoélnych materiatéw do poziomegeakowania cienkowarstwowego olega
aprobaty techniczne.
2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstgo powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze sap
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktgd na nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego spgtl. Masy te
powinny tworzy powtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosaw@owinny da sic podgrzewd do stopienia i aplikowarecznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzgpdjry warstwe przez ochtodzenie.
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Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstegovi wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznyol® powinna przekracz®5% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znalinia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluery)és,
etylobenzen) w iléci wiekszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesitosowania materiatébw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczacsitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitektadnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 %nfim
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania poéhieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniddzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspo6tczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéaodporndé
na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowszorawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalng@gednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadregjinicy rownej i
wigkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ré@c sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sktadlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniezizgakowaniu odpowiednie]j szorsted (wtasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz 1% czastek mniejszych @90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaiz@go powinna byokreslona w SST. Konieczr#é jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinnd hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
ptytka z materiatu wytrzymggego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyc:

- szklany lub plastikowy w cassi lub z dodatkow warstwy odbijajca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczags przedscieraniem, ktory meze mig€ warstwe odbijagcs tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamg na ruch gzabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie poaninnie zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzane]j przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwhi wigccej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysiékpunktowego elementu nie
moze by wigcksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@t powinna by biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegazétta zgodnie z zgEznikiem nr 2 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stostyah do oznakowapoziomych wyréniaja sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbii wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateritzw. aktywne PEO. Nie mieszczic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho
spetniaj te samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kigujm pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z petlnym korpusem mdxy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedagia ich
geometr¢ 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycee punktowych elementéw odblaskowych dlaee g w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagji na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiinny zawiera substancji zageéajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatata¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres aegnmiej 6 miesjcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
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Materiaty do poziomego oznakowania drog nglprzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigoyei je od napromieniowania stonecznego, opadiowemperaturze,
dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - porj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypdasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do té&m,

— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog aglprzewozé w opakowaniach zapewnigjyych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciaosci materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigach opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne ngléransportowé
zgodnie z postanowieniami umowygdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chteajstyki wyrobu spormizonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydgiopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyglezewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumenggujojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rraelmi i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C,

a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.
5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglnaawierzchni znakowanej. Nierowsw i/lub
miejsca napraw gatkowych nawierzchni, ktore nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mapickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieddnych
nalezy w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8gem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwartg@a podtine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykana
5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie, stogajsic
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, wgeniku nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach kyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah, farbe, np. farke silnie rozciéczorny
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocgtek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarcgep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnjieg wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowar@nge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azgpadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z psziymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaitosynaley wymiesza w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodod Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwzaleca sj przecedzi
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaindo malowania mechanicznego farby, w ktorej osadme opakowania
nie daje sj catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Fark nalezy naktad& rownomiern warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowgaj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &bntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwHos¢ farby zuyta w czasie prac, okdlena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnaé i jakos¢ sprztu naley dostosowado zakresu i rozmiaru prac. Deayrjotyczca rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmujeyimer na wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z peziymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierna warstws o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej nalzanalowarki. 116¢ materiatu zayta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycl wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinnywykonywane przy #yciu urzdzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W przypadku
mniejszych prac, wielk@, wydajna¢ i jakos¢ sprzitu nalery dostosowédo ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca
rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/iier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej rigl@rzed aplikagj usuraé warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoivpozostatéci mleczka cementowego i uszorgtpowierzchng. Po
usungciu warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowan umy¢ wodg pod cénieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiashtgprimer) w il@ci przez niego podane;.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@aymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadtlaskowymi natey zwrac@ szczegéla uwag
na staranne mocowanie elementéw do paaitod czego zaly trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaogpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowéapodkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmédwierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bawfjtej naley stosowé materialy tatwe do uswgia po
zakaczeniu okresu tymczasowam. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsuzupetnt punktowymi elementami
odblaskowymi z odbfnikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinng ykonane z materialtdw odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@sowanie farb dopuszcza si
wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweah robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakaczeniu kedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykinybewg warstwg scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaideklarac} zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$ei usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhte nalezy wykona: jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego lub wgogod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggbiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepkéd nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyckenbgé wykonane przez zamalowanie nietryvdrig
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usygiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska,
W miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozygadku utraty wymadgjednej z widciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejondo starej warstwy.

Jako zasagmaozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawig takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane an@germoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstwg
masy termoplastycznej lub farlwodorozciéczalry zalecag przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymirys&iwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplagi)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malbobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierag sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustakia wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okska sk kilkoma parametrami reprezenteymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drog
wediug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:208a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg swykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonalinlejne badania kontrolne najewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatow o trwdto
diuzszej nk 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowstymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6tta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wazaniku nr 2 do rozposzlzenia [7].
6.3.1.2. Widzialné w dziea

Widzialngi¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daia
wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@, Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,
— z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,
- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi X i
y, ktore dla suchego oznakowania powinmedew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty saegodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszardéw chromatyczétd oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,334
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieoétte klasa Y1 0,443 0,545 0,465 0,389
0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoétte klasa Y2 0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,494 0,65
0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,24( 0,13
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Rys. 3. Granice barw bialeiitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandimaze by zasipiony pomiarem wspotczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okralenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wsp6tczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego yguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia
oznakowanigwiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd #ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd #ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 mecd HixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ki@, w
ciggu calego okresuzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd Fix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd Fix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z6lte], co najmniej 80 mcd ®ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,Rkrelany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2PG4.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 250 mcd?rix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,

- zbltej tymczasowej, co najmniej 150 mccP i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 200 med?nx?, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 m&dx?, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccPixL, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésspo wykonaniu,
barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na doba pas, co najmniej 150 med?x?, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 m&dx? , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcPixt, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takégh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoétczynnika
odblasku R = 70 mcd it Ix%, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksplioanego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralm z SMA zaleca sistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkachilivwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigaetnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 mecd Aix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewsraizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami o by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obciyzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostatych typach oznakowania strukturalpegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchanakowania, jest obarczonegkgzym bédem ni na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiorkomyroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wagci
wspétczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w SST.
6.3.1.4. Szorstkg oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WaéHOSRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypdsay w typowe opony hamuje z blokgkidt przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
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— W ciggu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekskej szorstkéci oznakowania, wize st z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzig¢ pod uwag jednoczesne ohignie wartéci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagvpaGlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nieayaleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a pszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemaonazednymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, j&li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest miowy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzio jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stiapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vanna wynost po 12-miesicznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlameeny przydatréoi materiatow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowychsmaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,I8ta6h,
gdy w oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatlowlgtrralnych, o nieaigtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwaé jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfagalocznaci w
dzien, w nocy i szorstkei.
6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdsw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schgicia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/nie
moze przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvdziennych.
Metoda oznaczenia czasu scluim znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 rammajwy.ej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcagci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeoe nie udziela gwarancji lub gdy nie
s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualrg.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddnp dokumentagj projektovy i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedng problg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechain@o czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomega,ymer maze zlect
wykonanie bad&
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- widzialncéci w nocy,

- widzialncsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okétonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanil)][ Jeceli wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia Badania powinien zle¢a
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuggksza wiarygodn@ wynikow.

W przypadku konieczroi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#teith drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kravedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamgcznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgggch i kravedziowych wewgtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnejdkosci = 100 km/h , a take na liniach podtinych oznakowa z
wygarbieniami, natey wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaamdzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ledkowdci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiardw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic W kadym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytéw wspoitczynnika odblasku i po 3 odgayspoétczynnikow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowéci i luminancji aparatami r ecznymi

Lp. | Diugaié odcinka, km _Cz¢'stotliwoéc’_ . Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol10 colkm 11
3 | od10do 20 co 2 km 11
4 | od 20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S®iEgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocerp stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltovzalcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczble@eslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvggitan
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlect wykonanie
bada widzialndci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinanzgodnéc z
wymaganiami podanymi w SST lub aprob&eddnicznej, wykonanych wedtug metod ckwaych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych PODES] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. diewyniki tych
bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matévi. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpegdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdbw rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdeodhakowa na pozostatych
drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do

znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych

- wspotczynnik zatamanigwiatta - 21,5

- zawartdé¢ kulek z defektami % 20
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Lp.

Wihasciwosé Jednostka

Wymagania

Okres statéci wiasciwosci materialéw do znakowania
przy sktadowaniu

miesice

26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachray
predkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdbéw rzeczywistych naedod pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiga Klasa
1 Wspoatczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- Dbiatej mcd m? Ix? > 250 R4/5
- z6ltej tymczasowej mcd n? Ix* > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego w okresie od 1
do 6 miesjcy po wykonaniu, barwy:
- Dbiatej mcd m? Ix? > 200 R4
- 70Mtej mcd n? Ix* > 100 R2
3 Wsp(’)lczynn_ik odblaskg lea oznako-wania suchego od 7 mieai med m? Ix-L > 150 R3
po wykonaniu barwy bialej
4 Wspatczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykdungmarwy mcd m? Ix? >50 RW3
bialej
5 Wspatczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniawyabiatej mcd m? Ix? >35 Rw2
6 Wspotczynnik luminancjB dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 3
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - = 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- 70Mej - >0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancjB dla oznakowa-nia eksploatowanego (pq
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 70kej - >0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd (alternatywnig
do B) dla oznakowania nowego wagiu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4
— 06Mej mcd m? Ix? > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do ) dla oznakowania eksploatowanego wgci catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3
- s0ltej med m? Ix* > 80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT =45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 mjeach: skala LCPC >6 -
12 § Czas schriia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagiia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej, med n?? Ix? =200 R4
- z06ltej tymczasowej mcd m? Ix? > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesjcy po wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd m? Ixt > 150 R3
- z06Htej med m? Ix? >100 R2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiga Klasa

3 Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego od 7 mieai

po wykonaniu barwy bialej med n be? =100 R2
4 Wspatczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykomalparwy mcd m? Ix? >50 RW3
bialej
5 Wspatczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego )
ozngkowénia wilgotnego po 390 dniu od Wykongniamlydvialej ) med n” be? =35 RW2
6 Wspotczynnik luminancjB dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - =>0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
- z6kej - >0,30 B2

7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania eksploatowanego (po|30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 Bl

8 Wspotczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd (alternatywni
do ) dla oznakowania nowego wagiu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

D

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd n? Ix! > 160 Q4
— 6Hte] med m? Ix* > 100 Q2

9 Wspotczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd (alternatywni
do ) dla oznakowania eksploatowanego wgci catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

D

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix* =100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3

- otte] med m? Ix* > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahii

SRT =45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesch: skala LCPC >6 -
12 § Czas schriia materiatu na nawierzchni

- wdziea h <1 -

- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektows i zakcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru diuggi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowggtmwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
dokiadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniggego oznakowania nailg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieyych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarove oznakowania poziomego jest imetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robét, ieo
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejpow
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiar6ow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie bada/konanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vggzeniem prz&f dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé przez miejscowari: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesjcy,

- na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarsiaaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naiejn

24 miesice.

W niektérych przypadkach nana rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 miesgcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvéie $cieralnej spkanej, krusgcej sk, z luznymi
grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do €esigcy, przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmaobrym stanie, p@dane jest skro¢iokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mieaj

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszczcej st powierzchni, na zatczach
podtwznych j&li sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaiuni i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe zanieczyszczenia w
szczelinach mgdzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sie udzield,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyeayal
skrécic do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
i odnowione) naley wymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100
mcd/n¥lx), po czym naléy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiedrdo rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowlaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélzniznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zauwaia niezgodnii.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeanibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowy i
zalcznikiem nr 2 do rozposgglizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
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3a.

4.

4a.

5.

5a.

5b.

6.
6a.

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiady gbsypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materia@ypdsypywania. Kulki szklane,

1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymaganigczce poziomego
oznakowania drég

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymaganigczce poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktovesmenty odblaskowe @%é 1:
Wymagania dotycice charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktovesmenty odblaskowe @%é 1:

1:2000/A1:2005 Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowashidg. Punktowe elementy odblaskowes4cz2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowanda. Wiaciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

2004(U) paslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalycznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegbtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umigsania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD®4ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0620Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgddino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodhoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dzr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwsubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych [(RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach przebudowy i roztwydadrogi gminnej nr 105887B — ul. Kurpiowska w
Miastkowie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkuohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizaciji
robot w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminme]05887B — ul. Kurpiowska w Miastkowie.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moriawvym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnkmawedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me& by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmahiminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigjmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ldskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzprred korozj, stuzacy do zamocowania
w sposob rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - X&by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuacy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakegych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewtrznezrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty
produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay niz 3
miesikce od daty produkgciji.
1.4.11Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pht.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aproketechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklarac¢ zgodndci, zgodnie z rozposrizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiatdaproba¢ techniczig wydary przez uprawniofjednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiony przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtyskrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych warunkoéw
technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegéiofeennacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
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Dla fundament6éw naky opracowd dokumentagj techniczig zgodr z obowizujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [Bhrojenia stalowe naky wykona zgodnie z norm PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundatowych naley wykona zgodnie z normPN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentow nafevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona: zgodnie z dokumentagcprojektowvy
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16]T Ssw przypadku braku wystarczeych
ustaler, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrxyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nigleaprojektowd i wykonat w sposélgwarantugcy stabilne

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmaia@pis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy obejzenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wyikwcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleione g od powierzchni montowanych znakéw i tablic ordzlosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych ppregktanta inynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegélne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporcz, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych
rozwigzah projektowych spetniggych warunek bezpiecistwa dla aytkownikow drég. W takich przypadkach naje
stosowé konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpieédsewva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwisoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazatithytg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych disgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
ciecie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmna 1 m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @geae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgth.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyta,o0brobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mae zmniejszy sic poza
dopuszczalpdolm odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytworg.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna grubié powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulksiporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyoktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementow skgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukitipwizany jest do wydania gwarancji na okres tnéettanaku
uzgodniony z odbiogc Przedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupcych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgkych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukc;ji -
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gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnlie kbzdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatdci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wpltywy zewtrzne
Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musgz wykazywa petry odpornd¢ na oddziatywanidéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicmngy(n korozg elektrochemiczyg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obqzainy jest przy dostawie okiigt, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsows@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@winny
wynosi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczyg — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, podarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mee by mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/ny).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatai¢ na KN m2 > 0,60 WL2
obcigzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier [m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieh Cm | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie zginge,
zarowno znak, jak i saagrtarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spehditakze nasgpujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podw@jrneie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profitucatym
obwodzie znaku,
— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bpwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,
- podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny usztywidi
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waplli byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢s&nie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odposkaona dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > £powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dloeymi w
zalczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,
- laczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znaki®lkogabarytowych) wzdt poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wymiwaly przesugcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niglspuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o witawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprofata
technicznymi dla poszczegolnych typow folii,
- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plover@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii t{pu
wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
— dopuszcza gi wycinanie ksztalttéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraskzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,
— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem mizsigéa aprobaty technicznej i zachowania zgédina
zahcznikiem nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogomyraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-tr?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spehtdpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.
Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy ni
70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny s@@éminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dtejdalii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoteine chromatyczrigi i
wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminarfgji wspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’
| Lp. | Wiasciwosci | Jednostkil Wymagania |
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wspodtczynnik odblasku R’ g| cd/ntlx typ 1 typ 2

oswietlenia B, kat obserwacj

0,33) dla folii:

- biatej =50 >180

- z0fte] >35 >120

- czerwonej >10 > 25

- Zielonej >7 > 21

- niebieskiej >2 > 14

- brazowej _ >06 > 8

- poma_raczowej > 20 > 65

- Szare] >30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspoétrzdne chromatyczrioi X,

y *) dla folii:

- biatej =0,35 B=0,27

- z6kej (=0,27 =0,16

- Czerwonej B=0,05 B>0,03

- zielonej B=>0,04 B>0,03

- niebieskiej . B=>0,01 B>0,01
- brazowej 0,09>3>0,03 | 0,092 > 0,03
- Pomaraczowe B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>p>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétedne punktow naroych wyznaczajcych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnad@wna, gtadka, bez rozwarst#iigoecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrebie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b palczenia folii z powierzchagitarczy znaku powinien uniemwia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwsta przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejsiie znaku powinna léyéwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
Sprawdzenidrubg mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] 8
nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnir? podane w opisach szczegétowychgzahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowiekszy¢ o 15 mm i wykon& w tolerancji wymiarowej+ 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszc¢ rowne z doktadnézia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadygm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowa o szerokéci nie wigckszej nz 0,8 mm i catkowitej dlugéei nie wigkszej nz 10 cm. Na
catkowite] dtugdci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego l&gtedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgiej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wyghowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpy@ivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarsirtienie takich rys jest dopuszczalne pod waremiize
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaajdujcych sé w okresie wymaganej gwarangadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolyczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 99przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldomech [30] wyrob,
ktory posiada aprobattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamobot
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, zeli producent dokonat
oceny zgodnéi, wydat krajowg deklaraci zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobat
techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane

2.7.1.Wymagania ogélne dotygeze znakoéw podietlanych

Znaki drogowe podietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszgezepgoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny by zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidzai@mnaklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczg@ny: a) napicia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, c)
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liczby typu i mocy znamionowejodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w
znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpdoi@ma wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku podwietlanego
Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy, gkniec itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie poetlane].
2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygeze znakoéw éwietlanych
Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spaona jest w sposob
sztywny oprawa éwietleniowa, dwietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangez znaku.
Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&nie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musi
spetnig dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy muspetig& wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.8.2.Lico znaku @wietlonego
Wymagania dotyecgce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaaly soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.
taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zafesci
od ich wielk@ci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odgon na korozj w
czasie nie krotszym aitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnioppdiazu.
Prefabrykaty natey ukliad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podi@zem a
prefabrykatem.
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST DeMB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny bygodne z dokumentagcprojektovs.
Miejsce wykonywania prac nahg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kigayich pojazdami
na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw
Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentagcprojektovs lub
wskazaniami layniera.
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Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu natg wyréwna i zagesci¢. Wolne przestrzenie gazy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddanocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygiizlsozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovg, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemealiwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy do
wykopu. Dno wykopu powinno kBywyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahzy usuny¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj
asfaltovg. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie zgzahikiem
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegotowych warunkdw
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oremdrer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydthvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznygowierzchni wekszej od 4,5 i gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami tyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie rawiwickszym stopniu zagga bezpieczestwu wytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.
5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojéw, gtzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiu
umieszczonych na wysos@ od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegélngi - zaleca s stosowanie takich przekrojowgeky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zelkszonego zage@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydaak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez konstrukej

wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innychyikownikow drogi i terenu do niej przylegtego prnagjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetumiozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) usaiezanych na dwoch stupach lub podporach - odiéghiedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlgdmewidywanego kierunku najechania przez pojaedimuze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgzej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgutane
jest, by gérna ¢z&¢ fundamentu pokrywatagz powierzchrig pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:t
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powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zagdych sé poza koron
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwe szag neutrala z tym,ze dopuszcza
sie barwe naturaln pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukciji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane gahrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi liyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej przesuricie lub
obrat.

Materiat i sposéb wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na kt6rych wpsia czcste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unieniiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spagpmagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgodwego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -
obowizujs zasady oznaczania i zabezpieczania tychdazeh, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczcych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng bgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zKa skrzynka elektryczna powinnadmabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikekigzu i wody, okrdonym w EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zr6dlo swiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 38 wskazaniami
Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgi
— wysokopezne lampy riciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- inne zrodta $wiatta spetniajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingintablica 5) dla
znakoéw podwietlanych oraz réwnomierioi luminancji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.
Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: ¢ai2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Z6#a 30<L<100 100< L < 300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska &L£L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4£L<10 10<L<40 40<L <80
Brazowa 4<L <10 10<L<40 40<L <80

Kontrast luminancji znakoéw pédietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bakeyntrastowej do
luminancji barwy, powinien spetniavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminandii znakéw poéwietlanych, jednostka: @h2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno— Brazow
zielona a
Barwa Biala Biala Biata Biala i6ita | Biata
kontrastowa|
Kontrast | 5 15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15
luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw pcavietlanych, oznaczona jako
stosunek najabzej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek agci znaku, powinna spetniavymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3
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5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna léyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamweamie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby speiniymagania statyczne. Na@powinny by zaokaglone. Projekt powinien
zapewnid, ze woda deszczowa niedrzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujagce wymagania:
— sposéb pajczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewnd stopiei IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewtrenych wg [18],
- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
— w o0znaczeniu musi ldypodany rok produkciji.
5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skekyelektrycznych zawiergjych urzdzenia elektryczne,
obudéw znakéw paavietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzuody, okrélonym
w PN-EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podsiado okrélenia
tych pozioméw minimalnych powinien byoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywaleca si, aby
oprawa byta zbudowana jako zamjtai, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej inajmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raah konstrukcg obejmugca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudgwstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzg@ych warunkéw
zewrgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékbponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W 0znaczeniu oprawy musi byodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowgica integralg cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by sztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane takeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nasg¢pujace informacje:
a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

C) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvgesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

s)] numer certyfikatu zgodrai i numer jednostki certyfikggej.

Oznakowania powinny iywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytastisza nk 30 cn? . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna lgynizsza od wymaganej trwadoi znaku. Naklejk nalery wykona z folii nieodblaskowe;j.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadaiadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgub ,ha
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyzhywniosek Wykonawcy, iynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budgewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni bada z wybra- | okiem. Do ew. sprawdzeniagtjokasci
nych losowo wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada powinny by
elementow w | liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z wymaganiami
kazdej dostar- | mikrometrow itp. punktu 2
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czonej partii Przeprowadi uniwersalnym
2 | Sprawdzenie |wyrobow lica- | przyrzadami pomiarowymi lul
wymiaréw cej do 1000 sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materialdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapjojektovy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakoéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punkie®a
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévwepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakow i wybrag grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaaigorndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5.  PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyéwietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2Z 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnid

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewitnzne i/lub zewrtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
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dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnd@yvniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy plastyczio powlekane ogniowo
A1:2004/A1:2005(U) w sposéb ejglty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznme dostawy
14. PN-EN 10327:2005(V) TFay i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposolgty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznetdary
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych.
Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€% Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawwietleniowe
drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeivymagania i badania
10.2 Przepisy zwjzane
25. Zakgczniki nr 1 i 4 do rozpowgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie

szczegotowych warunkdw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (D nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD2Q. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawebonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eeldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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D -07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (STS)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjyymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t w ramach
przebudowy i rozbudowy drogi gminnej nr 105887BlKurpiowska w Miastkowie.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobét
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem barier
ochronnych stalowych o parsizych parametrach:
- H2, W3 - barieropa@cz na przepicie;
- H2, W8 — bariery na dojazdach do przepustu;
w lokalizacji zgodnie z lokalizagjwg Dokumentacji Projektowe;j.
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Bariera ochronna stalowa bariera ochronna, ktérej podstawowym elementesh prowadnica wykonana z
profilowanej tamy stalowej.
1.4.2. Bariera skrajna- bariera ochronna umieszczona przy lkgdav jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego,
przeciwdziatajca niebezpiecznym nggistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.
1.4.3. Bariera dzielca - bariera ochronna umieszczona na pasie gtzigl drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dziehcym, przeciwdziatajca przejechaniu przez pojazdy na driggdnk.
1.4.4. Bariera wysggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest stapkow lub obiektu
za parednictwem wysignikow zapewniajcych odsgp migdzy prowadnig a stupkiem co najmniej 250 mm.
1.4.5. Bariera przekladkowa- bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest stiqpkéw za pérednictwem
przektadek zapewniggych odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm.
1.4.6. Bariera bezprzekladkowa bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jesipb&ednio do stupkéw lub
obiektu.
1.4.7. Pozostale okeenia podstawowe zgodne z obgrujagcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgdlne” pkt 1.
1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og8lpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIER
Zgodnie z DokumentagjProjektows beda wykonane nagpujace bariery ochronne stalowe:
- H2, W3 - barieropa@cz na przepicie;
- H2, W8 — bariery na dojazdach do przepustu;
zgodnie z normpPN-EN 1317.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu barier stafoh ochronnych, wedtug zasad niniejszej $hps:
- prowadnic,
- slupek,
- wysiegnik,
- przekiadka,
- wspornik,
- pas profilowy,
Na barierach skrajnych - zgodnie z Dokument#&rpjektows, beda zastosowane elementy odblaskowe U-1c:
—  korpus elementu odblaskowego z odpowiednio wypaiinej blachy stalowej ocynkowanej # 2 mm,
— element odblaskowy z folii odblaskowej lub elememivorzywa o charakterze odblaskowym, o barwie ngpd
»Instrukcja o znakach drogowych pionowych”.
2.2.1. Elementy montaowe i pohczeniowe
Elementy montzowe barier - przektadki, wspornikigdzniki ukasne, sruby, naketki itp. powinny by zgodne z ofegt
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek veytow, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materialqrowinny
by¢ zabezpieczone przed korgzj
2.3. OCHRONA ANTYKOROZYJNA
Spos6b zabezpieczenia metalowych elementéw bapiemgd korozi ustala producent w taki sposéb, aby zapéwni
trwalos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat varunkach normalnych lub 3 5 lat w warunkach
srodowiskowych o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaajch danych minimalna grub® powtoki
cynkowej powinna b§zgodna z normPN-EN ISO 1461.
2.4, SKEADOWANIE MATERIALOW
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Elementy dhasze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagsirna podiou wyréwnanym i

odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych wméalezry uktad& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem

podkitadek. Elementy montawe i pohczeniowe mena sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonywania barier

Montaz barier wykonuje girecznie z zastosowaniem ngstijacego spratu:

- zestawy sprgu specjalistycznego do moatabarier,

- wibratory do pogizania stupkow w grunt,

- wiertnice do wykonywania otworow pod stupki,

— drobne nargdzia do montau

oraz inny sprgt zaakceptowany przezayniera.

4, TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. TRANSPORT BARIER

Transport konstrukcji barier stalowych peose odbywa& dowolnymisrodkami transportu. Elementy konstrukcji barier

nie powinny wystawé poza gabarytérodka transportu. Elementliskie (szczegdlnie pasy profilowane) przewozi

nalezy w opakowaniach tj. na paletach wgwkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy nimnwte i pohczeniowe

zaleca si przewozé w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. ZAKRES WYKONANIA ROBOT

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robdt nalgy zgodnie z DokumentagjProjektovs wykona nastpujace roboty

przygotowawcze:

- wytyczy trag bariery,

- ustalt lokalizacf stupkow,

- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkéw pogtkowych i kaicowych bariery.

5.2.2. Osadzanie stupkow

Sposéb osadzania stupkdéw zaproponuje Wykonawczedgtawi do akceptacii zgniera.

Stupki mog bye:

— wbijane w grunt urgdzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,

— osadzane w fundamentach betonowych,

— o0sadzane w inny sposéb zaakceptowany przamiera.

Dopuszczalne odchyiki osadzonych stupkéw wygosz

— odchylenie od piontt 1%,

— odchytka w wysokéci stupkat 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia stupka od kraazi jezdnix 2 cm,

- odchytka w odlegtéci miedzy stupkamit 11 mm.

5.2.3. Monta bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi daepkacji Irzynierowi.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek #imdonych wielkascia otworéw w elementach bariery,

powinien doprowad#Zido zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrigaly w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidtWiek otwordw lub c¢é naruszajcych powilok

cynkowy poszczegolnych elementéw bariery.

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe U-1c: czerworteprawe] stronie jezdni, biate - po lewej

stronie jezdni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:

— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez/iera,

- za&wiadczenia o jak&i (atesty) na materiaty, do ktérych wydania prashai g zobowizani przez wiéciwe
normy PN i BN, zgodnie z pkt 2.2.1.12.2.2.

6.3. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robot nalezbadd:

a) zgodné& wykonania bariery ochronnej z Dokumentgleyojektove (lokalizacja, wymiary, wysolk& prowadnicy
nad terenem),
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b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréwdnimz pkt 2 i katalogiem (informagjproducenta barier,
c) poprawné¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z pkt 5.2.2.,
d) prawidlowad¢é montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3.,
e) poprawné umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie 5%8.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostl obmiarow jest:
- 1 m barieropagczy o parametrach H2, W3;
- 1 m bariery o parametrach H2, W4.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST, DokumendaBjrojektovy i poleceniami layniera, jeeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty viymiozytywne.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena jednostek obmiarowych - wymienionych w pktab2jmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie robot
—  zakup i dostarczenie materiatow,
- osadzenie stupkéw bariery,
— monta barier odpowiedniego typu, wraz z umocowaniem eledw odblaskowych,
— regulacja wysokxi bariery,
— wykonanie odcinkéw pogtkowych i kaacowych, dla odpowiedniego typu barier,
— uporzdkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjnaleggo przeznaczenia. Gatunki.

2. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguegco.

3. PN-91/H-93410 Stal. Dwuteowniki réwnolegg@énne IPE walcowane na gop.

4. PN-78/H-93461/28 Ksztattowniki stalowei na zimno otwarte ok§lwnego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.

5. PN-EN 1317 Drogowe bariechronne.
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D —08.01.01b )
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem kraanikbw betonowych wraz z wykonaniem taw w ramacheprtdowy i
rozbudowy drogi gminnej nr 105887B — ul. KurpiowskaJiastkowie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkiuohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizaciji
robot w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminme]05887B — ul. Kurpiowska w Miastkowie.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraxmikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegddionych) na tawach betonowych,
zwirowych, ttuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomypddzielenia powierzchni znajdajych s¢ na tym
samym poziomie lub na zych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielhi® w pohczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okr&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasé
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[k} f.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej B8 .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodk,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypraz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako poxghnia widoczna powinna ndieninimalrg grubcé 4
mm),
— skasne krawgdzie kraveznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— krawgznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycteniwzgtdnia s¢ przy okrdlaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraxnika wraz ze zjiczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraymikéw mogy, byé proste lub uksztattowane w sposéb ulatydgj ukladanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wédte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagiyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach
kontaktu z saj odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugasé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wygtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,< 5 mm,
doktadndcig do milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki og C
ptaskaci i
prostoliniowdci, dla
diugcéci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy czym
rozmraanie z udzialem kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna ztlapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 50 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwald¢ ze wzgeédu na F Krawezniki majag zadawalajcg trwatas¢ (wytrzymatae) jesli
wytrzymatasé spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawagasermalnej
konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporné¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona Klasa szerokiejsciernej, wg Bohmego,
w dokumentacji odpor- zal. G normy — wg zat. H normy — badanie
projektowej lub przez NosCi badanie podstawowe alternatywne
Inzyniera) 1 Nie okreila si Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mr¥/5000 mn3
4 <20 mm < 18000 mr¥/5000 mn3
2.5 | Odpornéé na pglizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kragznika nie byla szlifowana i/lul
paslizgniecie polerowana — zadawaigia odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci na
paslizg/poslizgniecie — naley zadeklarowé& minimalr jej wartasé
pomierzon wg zat. | normy (wahadiowym przyydem do badania
tarcia),
c)trwatos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie  w normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest zada-walaga przez caty
okres uytkowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania
gdy na znacznej e€g%ci nie zostalo odstogie kruszywo
podlegajce intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskéw,
b)nie dopuszcza sirozwarstwi@é w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna kiyporéwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosci surowcow i warunkow twardnienia, n|e
S uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno lyporéwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc
c)réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami whciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewanja
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| | | betonu, nie suwazane za istotne |

W przypadku zastosowrkraweznikéw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie naraonych na kontakt z spbdladzagca), wymagania wobec
kraweznikéw nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie kranikéw

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagiaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskosi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoégjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetnigego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMNI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B266
[6],

b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy ttuczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach ftawy betonowej i sphidaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataocginyowinna odpowiadgavymaganiom SST D-05.03.04a
[2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”jki 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgialne” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
uktada nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystagozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieressdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny lagbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgte.

Mas zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkyskaw warunkach
zabezpieczafpych przed uszkodzenienginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MNMDOO ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposo6b wykonania rob6t powiniend®godny z dokumentagcprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj

14. roboty przygotowawcze,

156



15. wykonanie fawy,

16. ustawienie kragznikow,
17. wypelnienie spoin,

18. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,

— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiziowych,
— usura¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégroodze itd.

— ustalé materialy niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzglkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 Lawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtéarem i
zag;szczenie go, polewg wody. Lawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie
zagszczajc poszczegOline warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem. Ttécmalezy starannie uldipolewajc
woda. GOrrg powierzchng tawy ttuczniowej naley wyrowna klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagpzczajc poszczegoblne warstwy.

5.4.4 tawa betonowa

tawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonujeediez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowa szalowanie. Lawbetonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczn
mag zalewows.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kra@nikow

Swiatto (odlegidéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich usfgt@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach giigpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujecsna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypehnianie spoin

Spoiny kraveznikéw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikOw zapraw cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraveznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmye wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczyp mag zalewows nad szczelip dylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektovg i SST. Do rob6t wykaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usgtyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawnigdyy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przawishiu kravgznikdw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szeréaho
wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podiwnego gérnej powierzchni faw z dokumeniagjojektovy.

Profil podtizny gérnej powierzchni fawy powinien byggodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,

c) rowng¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomicdzy gorra powierzchm tawy i przytlazorg tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie faw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
sladu urzdzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekraczé& = 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikdéw nalery sprawdzé&

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyraywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na ide 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i przytazons taty nie
moze przekracza 1 cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badacg¢sico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest m (metr) ustawionego krasnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami fiyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
00 wykonanie koryta pod fay
0 wykonanie tawy,

00 wykonanie podsypki.

Odbiér tych rob6t powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.@0ymagania ogoine”
[1] oraz niniejszej SST.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélng"gkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podiem,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedivymaga dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni tobha
cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementu
powszechnegozytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig

5. PN-EN 1340:2003 Kragizniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturadne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyace wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej w ramach przebudowy i rozbudowy
drogi gminnej nr 105887B — ul. Kurpiowska w Miastke.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowygirgminnej nr 105887B — ul. Kurpiowska w Miastkewi
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatptoe metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygmdnych ze saptrwale w fazie produkcji.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaiini
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaioigélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowdkikmsikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwiicag jednostk.
2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gikniec, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinnathgwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste, wkhiccia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje l#tonowy kostke brukowg o grubdci 60 mm. Kostki o takiej
grubaici s3 produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynogz

— na dlugdci +3 mm,
- na szerokei +3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i dowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartasé
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) érednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wEej niz 5

3 | Odpornéé¢ na zamraanie, po 50 cyklach zanm#ania, wg PN-B-06250 [2]:
a) rckniecia probki

b) strata masy, %, nie ydej niz brak
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé 5
probek nie zamganych, %, nie wicej niz 20
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigosj niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement
Do produkciji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesréj ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiagag wymaganiom PN-B-06712 [3].
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Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki banes), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3.Woda

Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,aznie z recept
laboratoryjmn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymaitcé¢, mniejsa nasakliwosé i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewtiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykignsk recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mgna stosowamechaniczne
urzadzenia uktadajce. Urzdzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgdago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscefhatenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaldici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fadii spina tdmg stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysastanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilfjpanymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyr8iS¥ D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag;szczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl@inaczej, to nawierzcheichodnika z kostki brukowej moa
wykonywa bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego o VER35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa @dgapca, to jej
wykonanie powinno hyzgodne z warunkami okilenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy oglszapce i odcinajce”.
5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na ranorodndc¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru
- wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zsskowanego przez igniera.

Kostke uktada s na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kosgknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenmabrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno tywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdieawierzchng. Chodnik
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gielacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien spravidzizy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczg.
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Pozostate wymagania okleno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki bruleggwetonowej”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektovy i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:
— gtebokasci koryta:
— o0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: =2 cm,
- szerokdci koryta:= 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej OST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowypblega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowgai ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przgtly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika
Sprawdzenie réwriai nawierzchni przeprowadéaalery tata co najmniej raz na kae 150 do 300 tn
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gvee
pod tat 4 m nie powinien przekrac&4,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego
Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejen 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokoriymalery szablonem z poziomi¢cco najmniej raz na kde 150
do 300 m chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej nico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowastki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralndci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuija.
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyace wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego w ramach przebudowy i rozbudowy idrog
gminnej nr 105887B — ul. Kurpiowska w Miastkowie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowygirgminnej nr 105887B — ul. Kurpiowska w Miastkewi
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniei
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsy:
— obrzee niskie -On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
— gatunek 1 - Gl1,
— gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynmpengyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztait betonowego . {h obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsg 1o !

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3

100 6 20 3

75 8 30 3

Ow 90 8 24 3

100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige

Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekraéaaartaici
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukiai¢ powierzehni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerolk@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzera.
2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlayymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidws?
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiad@ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po eginigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materialtéw podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerolkei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayaéu lub
piasku, o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypkitawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad
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5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi@ na wykonanym podfa w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunagnpaiojektowe;j.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypetnk je piaskiem lub zapraywxcementowo-
piaskowy w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ;agleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢ wypetnione
catkowicie na pelpglebokaos¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérn@adania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtcbokasci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndgcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lungy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedgtow prostych w
narazach elementéw wykonujegsprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z
dokfadndcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wticiwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinffaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@neipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petry gigbokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

ONoU~WNE

©

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtmomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowyclwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i teisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i teisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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D -10.07.01
ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagphtécznej (SST) & wymagania ogoélne dotygze wykonania i

odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczmamach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej nr 1888 — ul.

Kurpiowska w Miastkowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkuohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizaciji

rob6t w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminme]l.05887B — ul. Kurpiowska w Miastkowie.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

e  Zakres stosowania zjazdow

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi becz
* Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach
Niniejsza SST dotyczy konstrukcji nawierzchni zagciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw (KPED -

typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4. Okreslenia podstawowe

e Zjazd - uradzone miejsce dogtu do drogi, ktdrego lokalizacja wynika z potrzdisloigi przylegtego terenu i jest
uzgodniona z zagzlem drogi. W zatenosci od petnionej funkcji, rozrnia st dwa typy zjazdow: publiczne i
indywidualne.

e Zjazd publiczny - urgdzone miejsce dogiu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktoryest prowadzona
dziataing¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia ewstz/do parkingu, stacji paliw, obiektow
gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub inngbiiektéw ogdinodogpnych.

* Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dpstdo drogi z obiektu, ktory jestytkowany indywidualnie.
Zjazd indywidualny zapewnia degt do pojedynczych posesji, zabuddwgospodarczych, na pole lub do innych
obiektow wytkowanych indywidualnie.

* .Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materiaty wyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zgadpowinny odpowiadavymaganiom
zawartym w punkcie 2 odpowiednich OST:
- materiaty do nawierzchni z mieszanek mineralnoshitznych, wymagania wg SST D-05.03.05 ,Nawierzchnie
z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanyclyoaco”,
— materiaty do nawierzchni thuczniowej, wymagania 88T D-05.02.01 ,Nawierzchnie ttuczniowe”,
— materiaty do nawierzchni brukowcowej, wymaganiaS&T D-05.02.02 ,Nawierzchnie brukowcowe”,
— materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedynczarwalanej, wymagania wg SST D-05.03.09
»,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,
— materialy do podbudowy z gruntu stabilizowanego e@et@m, wymagania wg SST D-04.05.01 ,Podbudowa z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
- materiaty do podbudowy z chudego betonu, wymagagi&ST D-04.06.00 ,Podbudowa z chudego betonu”,
— materialy do podbudowy z tlucznia, wymagania wg $504.04.04 ,Podbudowa z ttucznia”,
— materialy do podbudowy z kruszywa naturalnego Biamlwianego mechanicznie, wymagania wg SST D-
04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego”,
— materialy do podbudowy z kruszywa tamanego stahilemego mechanicznie, wymagania wg SST D-04.04.02
,Podbudowa z kruszywa tamanego”.
2.3. Materialy do wykonania przepustéw
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie przepustéw pod zjazdami, to materiaty
uzyte do ich wykonania powinny odpowiadaymaganiom SST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”

2.4. Materialy do rob6t wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowdw przy wykoraniu zjazdéw powinny odpowiadavymaganiom SST

D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowow przez humusei@aobsianie, darniowanie”.

3. SPRZET

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
Do wykonania zjazddw natg stosowd ten rodzaj sprau, ktory zostat podany w punkcie 3 odpowiednich

SST:
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- sprzt do wykonania robét ziemnych, wedlug SST D-02.0QRoboty ziemne”,
— sprzt do wykonania robét nawierzchniowych, wedtug odjgalmich SST, wymienionych w punkcie 2.2
niniejszej specyfikacji technicznej,
— sprzt do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedtu@ $06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”,
— sprzt do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedlug I306.01.01 ,Umocnienie skarp i rowéw przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.
4. TRANSPORT
Wymagania ogdlne dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine”.
Transport materiatow stosowanych do wykonaniaddazpowinien odpowiadawymaganiom wedtug punktu
4 odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.24-r#iniejszej specyfikacji techniczne;.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogo6lne wymagania wykonania rob6t podano w SST DOM30.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do wtéciwych robot naley wykona roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami
Przepusty pod zjazdami najewykona zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02 Bdzgpusty
pod zjazdami”.
5.4. Roboty ziemne
Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boqameinny by z zasady wykonywane mechanicznie.
Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie gpige niewielki zakres rob6t, roboty ziemne radoy¢ wykonywane
recznie.
Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada/maganiom SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdéw
Wykonanie nawierzchni zjazdoéw powinno odpowiadeymaganiom wedtug odpowiednich OST,
wymienionych w punkcie 2.2.
5.6. Umocnienie skarp
Wykonanie umocnienia skarp i rowdéw przez humusaegasbsianie i ewentualne darniowanie powinno
odpowiadé wymaganiom SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rewgizez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidtowéci rob6t przygotowawczych
Kontrola jakdci rob6t przygotowawczych polega na sprawdzeniwgidndci z:
» dokumentagj projektovy - na podstawie oglizin i pomiaréw,
* wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty potggvawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania przepustéw pod zjazdami
Kontrola jakdci wykonania przepustéw pod zjazdami polega navegizaniu zgodnéci z dokumentagj
projektows na podstawie ogtizin i pomiaréw oraz zgoddoi z wymaganiami wg SST D-06.02.01 ,Przepusty pod
zjazdami”.
6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania rob6t ziemnych
Kontrola jakdci rob6t ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédrm
» dokumentagj projektovy - na podstawie oglizin i pomiaréw,
* wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,Wykonaniekegow w gruntach | - V kat.” i SST D-02.03.01
~Wykonanie nasypow”.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow
Kontrola jakéci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniwghdndgci z:
» dokumentagj projektowg w zakresie: grubi@i konstrukcji nawierzchni, szerokm, rzednych wysokeéciowych i
spadkdéw poprzecznych,
e wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazgwackszych odchylé w zakresie cech geometrycznych
zjazdéw ni to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzefaedow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchniia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokdé¢, cm +5 +10 i -5
Réwnai¢ podiuzna, mm 9 12
Réwnai¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubai¢ konstrukcji nawierzchrit, cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone digznej grubéci warstw
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6.6. Ocena wynikow bada

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykagzgdstpstwa od postanowheSST, powinny b§ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodigoz SST, a po przeprowadzeniu badaomiaréw mog by¢ ponownie
przedstawione do akceptacjizimiera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarowvy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdwdgje z dokumentagj
projektows i pomiarami w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty obgte niniejsa SST podlegaj
odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, ktéry powinien ldydokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robét przygotowawczych,
— robét ziemnych i ewentualnie przepustow,
odbiorowi kaicowemu,
odbiorowi ostatecznemu.
. PODSTAWA PLATNOSCI
Platng¢ za n? (metr kwadratowy) zjazdu nale przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci
wykonanych roboét na podstawie wynikéw pomiarévadéh laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni iewualnie podbudowy),
— wykonanie rob6t wykaczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przyawich w niniejszej ogbinej specyfikacji technicznej

Dodatkowo obowdzuje:

» KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowycBPBDIiM ,Transprojekt”’, Warszawa 1979-82.
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