SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem n/n specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach przebudowy drogi gminnej od drogi krajowej nr 61-
Zaruzie w m.Zaruzie w km 0+310.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegbdiowa specyfikacja techniczna Jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robdét wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej obejmuja:
- wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie gr. 20cm,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni siuzaca do przenoszenia
obciazen od ruchu na podioze.

1.4.2.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy
wilgotnosci optymalnej.

1.4.3.Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami.

1.5. 0Ogdbélne wymagania dotyczace robodt.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robdét oraz
za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

W trakcie wykonywania robdét Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$é za
bezpieczenstwo ruchu drogowego i 0osdéb trzecich w obrebie placu budowy oraz
utrzymanie oznakowania, urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajacych na
placu budowy.

2. MATERIALY

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw albo ziarn zwiru o
granulacji do 31 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez =zanieczyszczen obcych 1 Dbez
domieszek gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdél dobrego uziarnienia podanymi na
rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gdérna warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegad
od dolne]j krzywej granicznej uziarnienia do gbérnej krzywe] granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.2. WktasSciwoSci kruszywa

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okres$lone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp.| Wyszczegdlnienie naturalne famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od2 od 2 od2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | dol12 | do10 | do12 | do10 do 12 -15
2 Zawartos$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 3 10 3 10 5 10 15
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 B 3 -16
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda 0d30 | od30 | od30 | od30 ) R BN-64/8931
1 lub Il wg PN-B-04481, % do70 [ do70 | do70 [ do70 -01
6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nie -42
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
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7 | Nasiagkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714

wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714

nie wigcej niz -28
11 Wskaznik no$no$ci wpes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zaggszezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102

b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 -

2.3. Zrédka materiakow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko =ze
zrbdet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta kruszywa naturalnego powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdt.

Dla zapewnienia jednorodnos$ci kruszywa niezbedne jest przygotowanie
okreé$lonej wielkoéci partii.

Kruszywa nalezy skitadowa¢ na odpowiednio przygotowanym podiozu.

3. SPRZET

Do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kru-
szyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materiaiu o
wilgotnosci optymalnej.

b) réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozkitadania ma-
teriatu,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do
zageszczania,

d) brony talerzowe, kultywatory do spulchniania istnie-
jace]j podbudowy kruszywowe].

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw, ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Mieszanka powinno by¢ przewozone transportem samowyladowczym.
Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w sposdb
przeciwdziatajacy Jjego zanieczyszczeniu i1 rozsegregowaniu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
organizaciji i1 harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonywanie podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1 Przygotowanie podtoza.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie

zgodnie z dokumentacija projektowa lub wediug zalecen Inspektora Nadzoru z
tolerancjami okreélonymi w n/n specyfikacji.
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Paliki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczedniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane w czasie robdt.

5.2.2.Przygotowanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa tamanego moze by¢ rozpoczete po
akceptacji skitadu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez Inspektora
Nadzoru.

Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,
- okreélenie witasciwos$ci kruszyw zgodnie z tablica Nr 1,
- ustalenie gestos$ci nasypowe]j w stanie luZnym,
- ustalenie gestos$ci objetosciowej szkieletu gruntowego
i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,
- okreélenie wilgotnoéci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cis$le okreslonym w recepcie
laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotno$ci nalezy prowadzi¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materialu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcii
na drodze.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na
miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.2.3.Rozktadanie kruszywa

Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po jej zageszczeniu . Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja powinno
by¢ przed zageszczeniem zastapione materiailem o odpowiednich
wtasciwosciach.

5.2.4.Zaggszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania przez watlowanie. Walowanie powinno
postepowaé stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni albo od dolnej do gbérnej krawedzi przy przekroju o
pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nierdéwnosci 1lub zagiebienia
powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdéwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do otrzymania rdwnej
powierzchni.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé¢ do osiagniecia odpowiedniego
wskaznika zageszczenia [Is] warstwy podbudowy okres$lonego zgodnie z norma
BN-77/8931-12.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna
wilgotnoséci optymalnej, okreslonej =zgodnie z norma PN-88/B-04481.

Material nadmiernie nawilgocony powinien zostal¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od
optymalnej, material powinien by¢ zwilzony woda i rdéwnomiernie wymieszany.

Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna byé w przedziale od 1 %

o

powyzej wilgotnos$ci optymalnej do 2 % ponizej wilgotnos$ci optymalnej.
5.2.5.Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzania biezacych napraw

podbudowy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikédw atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

D.04.04.02 str. 60



6.

Zasady ogbélne kontroli jakoSci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzié¢ systematyczne

i badania kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru.

i z czestotliwos$cia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robédt,

Pomiary

rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach n/n specyfikacji.

6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do

robdét Wykonawca

powi

nien wykonac

pomiary

i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie
lecz nie

badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdét i przedstawié¢ wyniki tych

badan Inspektorowi Nadzoru wedlug

specyfikacji.

6.

Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢é badan

warstwy podbudowy.

Tablica 2.

zasad okreélonych w p.2 i p.5.2.2 n/n

kontrolnych w czasie robdét przy wykonywaniu

Lp

Wyszczegbdlnienie badan

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-

padajaca na jedno
badanie (mﬂ

1 |Uziarnienie mieszanki

2 |Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 |Badanie wtasciwos$ci kruszywa . . :
przy kazdej zmianie kruszywa

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$é oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardédw wykonanej podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Minimalna czestotliwos$é
pomiardw

lp. Wyszczegdblnienie badan i
pomiardéw

1 Szeroko$é podbudowy 10 razy na 1 km

w sposbéb ciagty planografem
albo co 20 m fata na
kazdym pasie ruchu

2 Ré6wnos¢ podiuzna

3 Ré6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w co 100 m
planie“

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej

dziatlce roboczej, lecz nie
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rzadziej niz raz na 400 m
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Noé$nos¢é podbudowy:

- modul odksztalcenia co najmniej w dwéch
przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach

na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie

nalezy wykona¢ w punktach gitéwnych 1ukéw poziomych.
6.4.2. Szerokosé¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$é podbudowy powinna byé¢ wieksza
od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos$é
wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. ROwnosé¢ podbudowy

Nierdéwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczadé¢ 20mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i 1ukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, =z tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i1 ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz * 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie réznié¢ od grubosci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej =+ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny =z podanym w
tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne =z podanym w
tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa |[Wskaznik Minimalny modul odksztai-

o wskazniku | zageszcz Maksym;lne uglecie cenia mierzony ptyta o
sprezyste pod

Whos DNie enia Ig foiem. mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym nie !
mniejszy
niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obciagzenia E; obciazenia
E,
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60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy podbudowy powinien by¢ dokonany na budowie w m3 po
jego utozeniu 1 zageszczeniu o projektowanej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i badan z
biezgcej kontroli materiaidéw i robdt.

Odbioru warstwy podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie
wynikéw badan Wykonawcy i1 ewentualnych uzupeiniajacych badan i pomiardw
oraz ogledzin

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres
wykonania robdét poprawkowych wedtug zasad okre$lonych w n/n specyfikacji.
Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wpiywu na
cechy eksploatacyjne nawierzchni i ustalié¢ zakres i wielko$¢ potracen
za obnizonag jakosc.

Odbidér robdét w zakresie potracen za wady trwale zostanie dokonany
zgodnie z zasadami podanymi w Instrukcji DP-T14 o dokonywaniu odbiordéw
robdét drogowych i mostowych wraz ze zmianami z 1992 i 1993r.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ptatnos$¢ =zostanie ustalona za
- 1 m2 wykonanej podbudowy zgodnie 2z obmiarem i ocenag jakos$ci robdt na
podstawie wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdét obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta laboratoryjng,
- dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
- zageszczenie roztozonej kruszywa,
- przeprowadzenie pomiardédw i badan laboratoryjnych
okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prdébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartoséci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ksztaitu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasiakliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposSredniag
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
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12. PN-B-06714-42

13. PN-B-06731

14. PN-B-11111

rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
$cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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