SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego i famanego stabilizowanego

mechanicznie
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem n/n specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru dolnej warstwy podbudowy kruszywem naturalnym i
tamanym stabilizowanym mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegbiowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét wymienionych w
p- 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotycza
prowadzenia robot w ramach przebudowy drogi gminnej ulicy Poswiatne w
Miastkowie.

Ilosci robdét do wykonania sa ujete w przedmiarze robdét przekazanym
wykonawcy robot 1 obejmuja:
- wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego i tamanego w stosunku
1:1 stabilizowanego mechanicznie warstwa géorna gr 8 cm i podbudowy z
kruszywa naturalnego grubosci 12 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni siuzaca do przenoszenia
obciazen od ruchu na podioze.

1.4.2.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy
wilgotnosci optymalnej.

1.4_.3_Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami.

1.5. 0Ogdbélne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdét oraz
za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows, SST oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

W trakcie wykonywania robdt Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo ruchu drogowego i o0oséb trzecich w obrebie placu budowy oraz
utrzymanie oznakowania, urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajacych na
placu budowy.

2. MATERIALY

Do wykonania warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ mieszanke z kruszywa
naturalnego doziarnionego kruszywem tamanym w ilosci 50%

Kruszywo naturalne powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen i
bez domieszek gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa okreslona wediug PN-91/B-
06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi dla podbudowy,
podanymi w normie BN-64/8933-02 'Drogi samochodowe. Podbudowa z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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Krzywa wuziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagia 1 nie moze
przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo.

2.2. Wlasciwosci kruszywa naturanego
Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wiasciwosci badane
wediug

Zawartos¢ ziarn ponizej 0,075
mm

Zawartos¢ ziarn nieforemnych,
wg PN-78/B-06714/16,
% nie wiecej niz

Scieralnosé¢ ziarn wiekszych
od 2 mm, w bebnie Los Angeles
wg PN-79/B-06714/42, ubytek
masy, %, nie wiekszy niz

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
+ +
1 1
1 1
1 1
1 1
+ +
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
+ +
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
+ +
: :
1 Mrozoodpornos¢, ziarn wiekszychj
1 od 2 mm, wg PN-78/B-06714/19, ;
i po 25 cyklach zamrazania H
1 1 odmrazania, ubytek masy '
1 %, nie wiekszy niz H
gy +
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
+ +
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
+ +
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

Wskaznik piaskowy

wg BN-64/8931-01 kruszywa
5-krotnie zageszczanego metoda
normalng wg PN-88/B-04481

Zawartos¢é zanieczyszczen
organicznych
wg PN-78/B-06714/26

Barwa cieczy
nad kruszywem
nie ciemniejsza
od barwy
wzorcowe j

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych
wg PN-78/B-06714/12
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2.3. Zrédla materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinne pochodzi¢ tylko ze
zrddetr uzgodnionych 1 zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

zrédra kruszywa naturalnego powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdt.

Dla zapewnienia jednorodnosci kruszywa niezbedne jest przygotowanie
okreslonej wielkosci partii.

Kruszywa nalezy sktadowa¢ na odpowiednio przygotowanym podtozu.

D.04.04.01 str.



3. SPRZET

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego doziarnionego
kruszywem tamanym , stabilizowanym mechanicznie
nalezy stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Kkru-
szyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o
wilgotnosci optymalnej.

b) rowniarki albo ukiadarki kruszywa do rozkiadania ma-
teriaztu,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do
zageszczania,

d) brony talerzowe, kultywatory do spulchniania istnie-
Jacej podbudowy kruszywowej .

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw, ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Mieszanka powinno by¢ przewozone transportem samowytadowczym.
Transport Kkruszywa powinien odbywa¢ sie w sposoéb
przeciwdziatajacy Jego zanieczyszczeniu 1 rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
organizacji i1 harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonywanie podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Przygotowanie podtoza.

Podbudowa powinna byé¢ wytyczona w sposoéb umozliwiajacy wykonanie
jej wyréwnania zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen
Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w n/n specyfikacji.

Paliki do kontroli uksztattowania wyréwnywanej podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie
robot.

5.2.2.Przygotowanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego z dodatkiem kruszywa
tamanego moze by¢ rozpoczete po akceptacji skiadu mieszanki (recepty
laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru.

Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

- ustalenie skitadu agregatu kruszywowego,
- okreslenie wtasciwosci kruszyw zgodnie z tablica Nr 1,
- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym,
- ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego
i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,
- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o scisle okreslonym w recepcie
laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci nalezy prowadzi¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki .
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Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiaiu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji
na drodze.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na
miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji 1 nadmiernemu
wysychaniu.

5.2.3.Rozktadanie kruszywa

Grubos¢ pojedynczo ukitadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po jejJ zageszczeniu . Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposoéb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja powinno
by¢ przed zageszczeniem zastapione materiaiem o odpowiednich
witasciwosciach.

5.2.4.Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno
postepowa¢ stopniowo od krawedzi do s$rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej krawedzi przy przekroju o
pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagiebienia
powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiaiu az do otrzymania réwnej
powierzchni.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika
zageszczenia [Is] warstwy podbudowy nie mniejszego od 1,0, okreslonego
zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie z norma PN-88/B-04481.

Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i1 napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od
optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony woda 1 réwnomiernie wymieszany.

Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od 1 %
powyzej wilgotnosci optymalnej do 2 % ponizej wilgotnosci optymalnej.

5.2.5.Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzania biezacych napraw
podbudowy uszkodzonej wskutek oddziaiywania czynnikéw atmosferycznych
atmosferycznych ruchu pojazdéw technologicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdélne kontroli jakosci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary
i badania kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru.

Pomiary 1 badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie
i z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach n/n specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢
badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i1 przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru wediug zasad okreslonych w p.2.3 1 p.5.2.2 n/n
specyfikacji.Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w
p-2.1 1 2.2 n/n specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robdét
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Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu
podbudowy .

Tablica 2.
gy +
H H i Czestotliwos¢ badan H
1 1 e 1
1 1 1
H H i Minimalna i Maksymalna ;
H H 1liczba badan jpowierzchnia }
iLp. iWyszczegolnienie iha dziennej 1 warstwy i
H 1badan 1 dziaice iprzypadajaca ;
H H 1 roboczej i na jedno ;
H H H H badanie :
: : : [ m2] '
Fom Fo Fom :
1 1. jUziarnienie kruszywa ; i ;
1 2. jwilgotnos¢ kruszywa | H H
1 3. 1Zageszczenie warstwy ; 2 i 600 i
1 4. 1Zawartos¢ zanieczysz-; i i
H 1czen obcych H ' '
o o o :
1 5. jZawartos¢ ziarn nie- | | i
i i Foremnych i i 6000 :
1 1 1 1 1
1 6. jZawartos¢ zanieczysz-; - 11 przy kazdej;
i iCzen organicznych i i zmianie i
I 7. 1Scieralnose H ! kruszywa |
1 8. IMrozoodpornosc¢ H i i
1 9. Wskaznik piaskowy H i '
+ +

6.4 Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy.

Czestotliwos¢ 1 zakres badan oraz pomiaréw podano w tablicy 3 :

Tablica 3

e +
i i Wyszczegdlnienie ; Minimalna czestotliwos¢ i
le_ 1 1 1
1 1 1 1
H ! badan 1 pomiaréw | badan 1 pomiaréw H
T T - :
1 1. } Grubos¢ i Podczas budowy: i
H 1 warstwy i W trzech punktach na kazdej i
i i i dziaice roboczej, lecz nie i
i i i rzadziej niz raz na 400 m2 i
1 1 1 1
1 1 1 1
i i i Przed odbiorem: :
H H i W trzech punktach,lecz nie :
i i 1 rzadziej niz 1 raz na 1500 m2 ;
P g :
1 1 1 1
1 1 1 1
1 2. } Zageszczenie i Raz na 1500 m2 i
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1 1 1

1 1 1
T T - :
1 3. 1 Szerokos¢ i 10 razy na 1 km i
H 1 warstwy ' i
e gy I
- : 3 1 i 1
! Réwnos¢ 1 Co 20 m rata na kazdym pasie |
H 1 podiuzna 1 ruchu i
et e !
1 5. 1 ROWNOSE : i
H 1 poprzeczna 1 10 razy na 1 km tatg 4 m E
Fo e ;
1 6. } Spadki 1) ' ;
H 1 poprzeczne 1 10 razy na 1 km i
et g I
V7.4 1 W przekrojach podanych i :
H H i w dokumentacji projektowej, ;
H 1 Uksztattowanie ! nie rzadziej niz co 100 m. H
1 1 1 1
1 1 1 1
H 1 osi w planie 1) ; :
1 1 1 1
1 1 1 1
o +

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i1 uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych z1ukdédw poziomych: na poczatku i
koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, srodku i na koncu
kazdego tuku poziomego.

6.4.1.Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy podbudowy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast
po jejJ zageszczeniu, co najmniej w trzech losowo wybranych punktach na
kazdej dziatce roboczej.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci
dolnej warstwy podbudowy co najmniej w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz 1
raz na 1500 m2.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstwy
odsaczajacej nie powinne przekraczac¢: +-10%.

6.4.2.Zageszczenie warstwy podbudowy

Nalezy wykona¢ badania zageszczenia warstwy podbudowy
wg normy BN-77/8931-12, nie rzadziej niz raz na 1500 m2. Wskaznik
zageszczenia nie moze by¢ mniejszy niz 1,0.

6.4.3.Pomiary cech geometrycznych warstwy podbudowy.
6.4.3.1.R6wnosé¢ warstwy podbudowy

Nierdéwnosci podiuzne dolnej warstwy podbudowy nalezy  mierzyc¢
4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z normg BN-68/8931-04, z
czestotliwoscia podana w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z
czestotliwoscia podana w tablicy 3.

Nierownosci warstwy odsaczajacej nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.4.3.2.Spadki poprzeczne warstwy podbudowy.
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i
poziomicy z czestotliwoscia podana w tablicy 3.
Spadki poprzeczne powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja: +/- 0,5 %.

6.4.3.3.Uksztattowanie osi warstwy podbudowy.
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Uksztartowanie osi nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w
dokumentacji technicznej.

0¢$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz +-5 cm.

6.4.3.4.Szerokos¢ warstwy podbudowy .

Szerokos¢ warstwy odsaczajacej nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju
podanym w dokumentacji technicznej.

Szerokos¢ nie moze roézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm, z tym.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar dolnej warstwy podbudowy powinien by¢ dokonany na budowie
w m2 po jego uiozeniu I zageszczeniu o projektowanej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér warstwy podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i badan z
biezacej kontroli materiaidw i1 robot.

Odbioru warstwy podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie
wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupeiniajacych badan i pomiaréw
oraz ogledzin .

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres
wykonania robdt poprawkowych wediug zasad okreslonych w n/n specyfikacji.
Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpiywu na
cechy eksploatacyjne nawierzchni i ustali¢ zakres i1 wielkos¢ potracen
za obnizona jakosé¢.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Piatnos¢ zostanie ustalona za 1 m2 wykonanej dolnej warstwy
podbudowy zgodnie z obmiarem 1 ocena jakosci robdot na podstawie wynikow
pomiaréw i1 badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robét,
- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta laboratoryjna,
- dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zageszczenie roztozonej kruszywa,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych
okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy podbudowy w czasie robodt.

Ilosci robot do wykonania sa ujete w przedmiarze robdt przekazanym
wykonawcy robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

2. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci
zanieczyszczen obcych.

3. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia pyiolw
mineralnych.

4. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia skiadu
ziarnowego

5. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia wilgotnosci

6. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia
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7. PN-76/B-06721
8. PN-87/B-6774-04

9. BN-64/8931-01
10. BN-68/8931-04

11. BN-77/8931-12

zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe.Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i1 tats.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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