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I.  OPIS TECHNICZNY

Informacje podstawowe
Zadanie obejmuje modernizacje SUW w miejscowosci Luby- Kiertany. Modernizacja polegaé

bedzie na wprowadzeniu nowoczesnej technologii uzdatniania wody oraz dwustopniowej
technologii podawania wody do sieci wodociggowe;j.

Studnie istniejgce S1 i S2 przeznaczone beda do dalszej eksploatacji. Po modernizacji przewiduje
sie ich naprzemienng prace.

Przewidziano wymiane istniejgcego przewodu ttocznego ze studni nr S1 i SZ do budynku.
Przyjeto nastepujace zalozenia modernizacji stacji uzdatniania wody:

- projektowana stacja uzdatniania wody (SUW) wspoétpracowac bedzie z istniejgcg studnig nr S1 i
S2



- podczas dobowej pracy stacji pompy zamontowane w studniach S1 i S2 bedg pompowac wode
naprzemiennie.

Uwzgledniajgc wartoéci wskaznikéw wody surowej przyjeto nastepujaca technologie uzdatniania
i pompowania wody:

- stacja bedzie pracowa¢ w ukladzie dwustopniowego pompowania. Woda surowa ze studni
wierconych

pobierana bedzie pompami glebinowymi i ttoczona do stacji uzdatniania (pompownia I st. - 2
pompy giebinowe).

- woda surowa zostanie poddana filtracji na 4 filtrach po$piesznych ci$nieniowych.

- stacja moze pracowac w systemie jedno i dwustopniowym uzdatniania wody.-

- uzdatniona woda kierowana bedzie do dwdch projektowanych zbiornikéw retencyjnych ZR o
pojemnosci 100m3

- nastgpnie woda ze zbiornika retencyjnego za pomocg zestawu pompowego (pompownia Il
stopnia) podawana bedzie do sieci wodociggowe;j.

- dezynfekcja wody wykonywana bedzie w sposéb ciagly roztworem podchlorynu sodu,

- ptukanie zt6z filtracyjnych odbywac¢ sie bedzie wodg uzdatniong gromadzong w zbiornikach,

- wody pochodzgce z ptukania filtréw po uprzednim ich przetrzymaniu i sklarowaniu w osadniku

woéd poptucznych beda odprowadzane do kanalizacji - stan istniejgcy.

1. PODSTAWY TEORETYCZE

Proces odzelaziania i odmanganiania sprowadza sie do przeprowadzenia tatwo rozpuszczalnych
soli zelaza i manganu w trudno rozpuszczalny wodorotlenek zelazowy (FeOH)3 i uwodniony
dwutlenek manganowy MnO(0H)2, ktére mozna usunaé w procesie filtrowania wody.

0 skutecznosci tych proceséw decyduje wiele czynnikéw, takich jak: odczyn wody, postac w jakiej
wystepuje zelazo i mangan, zawarto$¢ wolnego dwutlenku wegla i tlenu rozpuszczonego w
wodzie, obecno$¢ zwigzkéw organicznych, potencjat redox wody oraz jej sktad chemiczny.
Usuwanie zelaza - Pierwszym etapem odzelaziania wody jest hydroliza soli Zelazawych i dalej ich
utlenianie do wodorotlenku zelazowego zgodnie z reakcjami:

Fe(HC03)2 + 2H20 = Fe(OH)2 + 2H2CO03 (hydroliza)

2H2C03 = 2H20 + 2C02

2Fe(OH)2 + 1/202 + H20 = 2Fe(0H)3 (utlenianie)

Powstajacy wodorotlenek zelazowy ulega flokulacji, w wyniku ktérej powstaje zawiesina tatwa

do usuniecia na filtrze.



Do wtasciwego przebiegu reakcji (3) konieczna jest dostateczna ilo$¢ tlenu rozpuszczonego w
wodzie. Poniewaz wody podziemne zwykle zawierajg bardzo mate ilosci tlenu, dlatego konieczne
jest ich napowietrzanie. Dodatkowg zaletg napowietrzania jest usuwanie z wody wolnego COZ,
przez co utatwia i przyspiesza sie przebieg reakcji (1).

Jezeli sole zelazawe wystepujag w wodzie w postaci siarczandw, wdwczas hydroliza przebiega
nastepujgco:

FeSO4 + 2H20 = Fe(OH)2 + H2504

Aby proces wydzielania wodorotlenku Zelazawego nie zostat zahamowany powstajacy w reakcji
(4) kwas siarkowy musi zosta¢ zwigzany. Przy dostatecznie wysokiej zasadowosci wody proces
ten zachodzi samorzutnie.

H2S04 + Ca(HCO3)2 = CaS04 + 2C02 + H20

Jezeli woda ma niskg zasadowo$¢ lub ma niskie pH, przy ktérym moze by¢ silnie agresywna
wskutek wystepowania agresywnego C02, wéwczas nalezy prowadzi¢ alkalizacje wody.

Usuwanie manganu polega na hydrolizie soli manganowych z wydzieleniem wodorotlenku
manganowego, a nastepnie jego utlenienia, zgodnie z reakcjami:

Mn(HCO3) + 2H20 = Mn(OH)2 + 2H2C03

Mn(OH)2 +1/202 = MnO(0OH)2

Gdy ztoze filtracyjne pokryte jest MnO(0H)2, woéwczas dobre efekty odmanganiania uzyskuje sie
juz przy pH 6,8 i wyzszym.

Poniewaz obecne w wodzie jony zelazawe réwniez reagujg z dwutlenkiem manganu tworzacym
aktywng powtoke, przez co obniza sie efekt odmanganiania wody. Przy duzej zawartosci
zwigzkow zelaza w wodzie proces odzelaziania i odmanganiania nalezy prowadzi¢ oddzielnie.
Usuwanie jonu amonowego - Obecno$¢ azotu amonowego w wodzie powaznie komplikuje uktad
jej oczyszczania. Moze on by¢ prowadzony przez: odpedzenie amoniaku powietrzem,
zastosowanie wymiany jonowej, utlenianie chemiczne (chlorem, ozonem). Stosowane tradycyjne
napowietrzanie i filtracja wod podziemnych obnizajg stezenie azotu amonowego o okoto 10 -
30%. Utlenianie chemiczne stwarza niebezpieczenstwo powstawania chlorowanych zwiagzkow,
gtdwnie organicznych (chloroaminy) oraz potrzebe dechloracji. Wymagana jest duza dawka
chloru (do punktu przetamania), ktéra wynosi teoretycznie 7,6 : 1. Dla wtasciwego przebiegu
procesu wymagane jest zapewnienie nie tylko optymalnej dawki chloru, ale i wartosci pH = okoto
7,5, whasciwej intensywnosci mieszania i czasu kontaktu. Podwyzszenie odczynu mozna uzyskaé
poprzez dawkowanie tugu sodowego lub zastosowania ztoza dolomitowego w procesie filtracji.
Najbezpieczniejsza i skuteczna forma pozbycia sie azotu amonowego z wody jest zastosowanie

wymiany jonowej na ztozach zawierajgcych minerat naturalny (K, Na, 1/2Ca)2 Al203 * 10Si02 *
6



8H20. Zelazo i mangan beda zakldcaé¢ proces uwalniania amoniaku, w zwigzku z tym nalezy
wcze$niej wode pozbawié Zelaza i manganu.

Inna metoda jest biologiczna nitryfikacja azotu amonowego realizowana na ztozach wegla
aktywnego lub piaskowego. Badania przebiegu i skutecznosci tej metody wykazaty, ze utlenianie
NH4+ do NH3- jest mozliwe po wpracowaniu ztoza weglowego trwajgcego od 20 do 60 dni przy
obecnosci tlenu w ilosci okoto 5mg 02 na 1 mg NH4+. [lo$¢ tlenu jest sumg stechiometrycznego
zapotrzebowania na tlen w nastepujacych po sobie fazach nitryfikacji:

NH4+ + 3/202 Bnitrosomonas— NO2- + H20 + 2H+

NO2- + 1/202 @nitrobacter— NO3-

Ze wzgledu na charakter procesu nitryfikacji wymagany jest odpowiedni okres do wpracowania
bakterii nitryfikacyjnych. Okres ten moze wynie$¢ nawet kilka miesiecy i zalezy gtéwnie od: iloci
tlenu w wodzie, czasu pracy SUW w ciggu doby, predkosci filtracji, temperatury, pH wody.
Obecnoé¢ w wodzie siarkowodoru utrudnia procesy utleniania w zwigzku z tym nalezy uwolni¢
go z wody. Siarkowodér wystepuje gléwnie w formie gazowej i uwolni¢ go mozna poprzez
intensywne napowietrzanie (dostarczenie tleniu z powietrza) przy odpowiednim czasie kontaktu
wg reakcji:

2H2S + 02 =25 + H20

Wytracona wolna siarka tatwo zatrzymuje sie na ztozu w trakcie filtracji. Mozna réwniez zwigza¢
siarkowod6r w reakeji chemicznej dawkujgc do wody utleniacz w postaci podchlorynu sodu:
4NaClO + H2S = H2504 + 4NaCl

Metoda ta powoduje obnizenie odczynu wody co nie jest bez znaczenia na odmanganianie.
Najkorzystniej jest stosowaé intensywne napowietrzanie i odpowiedni czas kontaktu i

odgazowanie.

2. WYTYCZNE BRANZOWE

2.1.Branza budowlana

- wielkoéci fundamentéw w rzucie - pod aerator, filtry oraz zestaw pompowy okre$lono na
rysunku Rzut przyziemia SUW

- fundamenty pod aerator i filtry nalezy zaprojektowa¢ na poziomie ,0”

- fundament pod zestaw pompowy okreslony na rysunku Rzut SUW

- minimalna wysoko$¢ budynku okreslona w opisie filtra i aeratora

2.2.Branza sanitarna

- suma strat dla uktadu ci$nieniowego napowietrzania i filtracji jednostopniowej wynosi okoto 5-
7m



- suma strat dla uktadu ci$nieniowego napowietrzania i filtracji dwustopniowej wynosi okoto 12-
15m

- po doborze pomp glebinowych nalezy zweryfikowaé zasadno$¢ doboru zaworu bezpieczenstwa
na wodzie surowe;.

- jesli instalacja wodociggowa na sieci za Zestawem pompowym wymaga ci$nienia maksymalnego
6 bar nalezy zweryfikowa¢ zasadno$¢ doboru zaworu bezpieczenstwa na rurociggu ttocznym za
zestawem sieciowym

- jesli w uktadzie napowietrzania zastosowano kolumne otwartego napowietrzania z dysza
rozbryzgowa, do doboru pomp gtebinowych nalezy przyja¢ minimalne ci$nienie wyptywu z
dyszy = 2 bary

- krééce wyprowadzone w budynku dla wody surowej, uzdatnionej na zbiornik i ze zbiornika, na
sie¢ wodociggowa nalezy zaprojektowac jako zakonczone kotnierzami normowymi

2.3.Branza elektryczna

- w kazdej studni gtebinowej nalezy zaprojektowac sonde hydrostatyczng do pomiaru poziomu
lustra wody oraz zabezpieczenia pomp gtebinowych przed sucho biegiem wraz z przewodem do
szafy RT,

- w odstojniku wéd poptucznych nalezy zaprojektowac sonde hydrostatyczng wraz z przewodem
do RT,

- zaleznie od warunkdéw sieci kanalizacyjnej nalezy zaprojektowac sposob oprézniania odstojnika
poptuczyn: sptyw grawitacyjny lub odpompowanie pompka lub przepustnica z sitownikiem
elektrycznym,

- w kazdym zbiorniku retencyjnym nalezy zaprojektowac sonde hydrostatyczng, ptywak dla
suchobiegu pomp sieciowych oraz odpowiadajgce im przewody elektryczne do szary RT,

- zabezpieczenie Il stopnia pomp gtebinowych przed suchobiegiem poprzez pomiar pradu biegu
jatlowego realizowane z szafy RT,

- nalezy zaprojektowa¢ Rozdzielnie Gtdwng RG ktdra zasila potrzeby wtasne SUW np. obwody
oSwietlenia, gniazd, ogrzewania oraz zasila rozdzielnie RT i RZH,

- wszystkie urzadzenia technologiczne: pompy gtebinowe, sprezarki, dmuchawa, pompa ptuczna,
elektrozawory przy sitownikach pneumatycznych, przeptywomierze powinny by¢ zasilane i
sterowane z Rozdzielni Technologicznej,

- Rozdzielnia Technologiczna i rozdzielnia Zestawu Hydroforowego powinny by¢ zasilane z
Rozdzielni Gtéwnej,

- w pomieszczeniu chlorowni nalezy przewidziec¢ gniazdko 230V do zasilania chloratora,

- do zasilania sprezarki nalezy przewidzie¢ gniazdo tréjfazowe,

- jesli w uktadzie technologicznym zaprojektowano Lampe UV nalezy przewidzie¢ w poblizu
lampy gniazdko 230V,

- dla zaprojektowanych silnikéw i aparatury kontrolno pomiarowej nalezy zaprojektowac
odpowiednie typy i przekroje przewoddw elektrycznych. Od sond hydrostatycznych,
przetwornikéw ci$nienia, przeptywomierzy oraz dla pomp zestawu hydroforowego nalezy
zaprojektowac przewody ekranowane.



3. DOBOR URZADZEN I OBLICZENIA

Doboru urzadzen dokonano na podstawie badan wody surowej z 26.03.2019 roku. Zaktadajg one
przekroczenia w wodzie surowej nastepujacych zwigzkéw:

Z uwagi na sktad wody surowej podanej w powyzszej tabeli przyjeto nastepujacy ukiad
uzdatniania wody:

pompownia I stopnia - woda z ujecia podziemnego dostarczana bedzie do ciggu
technologicznego uzdatnia wody;

aeracja jednostopniowa - napowietrzanie wody odbywac sie bedzie w aeratorze
ci$nieniowym o czasie przetrzymania minimum 120 sekund, ilo$ci powietrza 10% ilosci
wody; z wewnetrznym mieszaczem statycznym

filtracja jednostopniowa - odzelazienie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i
katalitycznym, realizowana bedzie w filtrach ci$nieniowych z predkoscia filtracji ve< 10,0
m/h;

retencja wody w zbiorniku wyréwnawczym;

pompownia II stopnia - dystrybucja wody do sieci wodociggowej poprzez zestaw
hydroforowy;

wzruszanie ztoza w filtrach - regeneracja powietrzem za pomocg dmuchawy
dostarczajacej powietrze do wzruszania ztoza w filtrach.,

ptukanie ztoza w filtrach - dystrybucja czystej wody za pomocg pompy ptucznej do
ptukania filtréw;

dezynfekcja wody uzdatnionej chloratorem



3.1. ZalozZenia - dane

Qdobowe $r -740 m3/dobe

Qdobowe max - 825 m3/dobe

Qsuw =825 / 20 h = okoto 41,25 m3/h - wydajno$¢ uktadu technologicznego
Qhsr =825 /24h =34,38 m3/h

Qhmax = 34,38%2,5 = okoto 86 m3/h - wydajnos¢ zestawu hydroforowego ( bez pompy
rezerwowej)

Na podstawie pozwolenia wodnoprawnego ------ zdecyduj ktore wpisac jako stan istniejgcy

Ze wzgledu na przewidywany w najblizszym czasie rozwdj gminy a tym samym wzrost
zapotrzebowania na wode uzdatniong w porozumieniu z Inwestorem zaprojektowano urzadzenia
na wydajnos$¢ docelowa Qdmax=1200m3/dobe.

3.2. Pompy glebinowe - wytyczne do projektowania

Pompy gtebinowe powinny posiada¢ wydajno$¢ na jaka projektuje sie uktad technologiczny (60
m3/h)
Wydajnos$¢ ta nie powinna by¢ przekroczona w pracy pojedynczej pomp jak i w pracy wspolnej

Zaktada sie tgczng prace obu studni z wydajnoécia nie przekraczajgcg 60 m3/h
Na pompach gtebinowych projektuje sie przetwornice czestotliwo$¢i

Szczegbtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

e rownomierne zuzywanie sie pomp,

e prace SUW z jak najwiekszg iloScig godzin na dobe,

e zwydajnoscia nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jakg zostaty
dobrane urzadzenia uktadu

technologicznego,

e z wydajnoscia nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w

pozwoleniu wodno-
prawnym

Pompy glebinowe powinny posiada¢ ci$nienie pracy uwzgledniajgce nastepujace parametry:
e poziom statyczny zwierciadta wody w studni,
e poziom depresji,
ewentualng réznice rzednych poziomu studni i dna zbiornika retencyjnego,
straty na armaturze w studni,
straty liniowe na odcinku Studnia - Budynek SUW,
e straty na technologii uzdatniania,
e wysoko$¢ zbiornika retencyjnego (maksymalny poziom wody w zbiorniku),
e ci$nienie wyptywu w zbiorniku retencyjnym.
Zabezpieczenie pomp gtebinowych przed suchobiegiem
e sonda hydrostatyczna - [ stopien zabezpieczenia
e zabezpieczenie podpragdowe poprzez pomiar pradu biegu jatowego - II stopien
zabezpieczenia
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Stan istniejacy studnie SW-1 i SW-2:
- zwierciadto statyczne SW-1 - 6,70m, dynamiczne SW-1-9,20m

- zwierciadto statyczne SW-2 - 6,70m, dynamiczne SW-2 - 10,50m
- poziom zawieszenia pomp SW-1 - 24m ; SW-2 - 24m

- typ pomp : GC.3.05

Istniejace pom lebinowe spelniaja w/w wymagania.
Na pompach glebinowych projektuje sie przetwornice czestotliwosci

3.3. Zestaw aeracji

Q = 60 m3/h - Wydajno$¢ SUW - natezenie

objeto$ci mieszania

Dane przeptywu wody
tza>180 s — zatoZony czas kontaktu
Obliczenie wymaganej V=Q*t=[60/3600]*180 = 3,0 m3

Przyjeto zestawy aeracji AIC 14000 $rednicy Dn= 1400 mm i objgtosci mieszania
V= 3,5m3 produkcji Instalcompact. Aerator z wewnetrznym uktadem mieszania
statycznego zapewniajacy stopien natlenienia minimum 8-8,5 mg02/]

Rzeczywisty czas kontaktu
wyniesie

t=V/Q=3,5/60*3600=210s

3.4. Sprezarka

Dane

Q = 60 m3/h - natezenie przeptywu wody
Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi
10% natezenia przeptywu wody

Obliczenie wymaganej objetosci
powietrza

10%-60 = 6,0 m3/h

Parametry:
Q:=15m3/h
p=0,8MPa
P= 2,4 kW

Dobrano sprezarke ttokowa bezolejowa Kaeser Kompressoren typ KCT 401-250 St ze zbiornikiem
2501 z funkcjg automatycznego restartu. Projektuje sig sprezarke podstawowa i rezerwowa

3.5. Filtry - filtracja dwu stopniowa - odZelazianie i odmanganianie

Dane

Q = 60 m3/h - natezenie przeptywu wody
ve<10 - zalecana predko$¢ filtracji

filtracji

Obliczenie wymaganej powierzchni

F=Q/v=60/10 = 6,0 m2

Filtracja dwustopniowa

Dobrano 2 kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/108/6156 produkcji Instalcompact
dla jednego stopnia filtracji. Uktad 2+2
Parametry (1zestaw): =1,8m, Hwalczaka=1,6m, A=2,54m?
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Catkowita powierzchnia filtracji

Fe=4x2,54 = 10,16 m?

Rzeczywista predko$c¢ filtracji wyniesie | v=Q/F=60/10,16 =5,9 m/h

Obliczeniowa wysoko§¢ strefy
odzelaziania L

Zatozenia:

udziat Fe*2 = 75%, vf= 7,87 T=10°C,
dm=1,1 mm

L = okolo 71 cm

3.6. Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno - wodny.

Proces regeneracji filtra odbywac sie bedzie w nastepujacych etapach:
[ -etap - spust wody z nad ztoza - 2-3 min

1 -etap - ptukanie powietrzem - 3-5 min

[II -etap - ptukanie wodg - 5-10 min

[V - etap - stabilizacja ztoza wodg surowg - 2-3 min

Doktadne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu

3.6.1. Dmuchawa - I etap

Dane

q =17 1/s*m?- zatozona intensywnos$¢
ptukania
A = 2,54 m? - powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci dmuchawy

Q=A-q=254-17*3,6=155m3/h

Parametry:
P= 5,5 kW
H=50m
Q=160m3/h

Dobrano zestaw dmuchawy DIC produkcji Instalcompact:

3.6.2. Zestaw pompy plucznej - Il etap

Dane

q=131/s'm? = zatozona intensywno$s¢
ptukania
A = 2,54 m? - powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci pompy
ptucznej

Q=A-q=254-13*3,6=120m3/h

Instalcompact:
Parametry:
Qpt=120 m3/h
Hpt=10-11 mH20
P=5,5 kW

Dobrano zestaw pompy ptucznej TP-1C 125-130/4/5,5 kW produkcji

12



3.7. Odstojnik poptuczyn

ilos¢ wody potrzebna do ptukania
filtréw wodg

Vp}= Qpl - tpM:(120/60)7= 13,9 m3

- Qpt— wydajnos¢ pompy ptucznej
- tprw- czas ptukania 7 min

ilo§¢ wody spuszczanej z nad ztoza

Przyjeto wysokos¢ wody rowna
30-40 cm

V1if= 0,4 m * powierzchnia filtra = 1,0 m3

[los¢ wody z stabilizacji

Vstab = onm. gteb.” Tptw = (20/60)'2= 0,66 m3

. qum. glgb_/ ilosc filtréw = 40/2 =20

- Qpom. gteb. — wydajno$¢ pompy glebinowej /
ilodc filtrow

- tptw- czas ptukania

objeto$¢ poptuczyn z ptukania
jednego filtra

Vodst= Vpt + Vir+ Verap= 13,9+ 1,0 + 0,66 =
okoto 15,5 m3

Proponuje sie odstojnik poptuczyn o objeto$ci czynnej minimum V=20 m3

3.8.

3.9.

Ilosé¢ i jakos$¢ wod poplucznych

iloé¢ poptuczyn z ptukania jednego
filtra

Okoto 15,5 m3

Plukanie od czasu

Czas filtrocyklu Odzelaziacze ptukane co 6 dni,
Co dobe jeden kolejny filtr
Pompownia gléwna - zestaw hydroforowy pomp II stopnia

Dane

Wydajno$é¢ bytowa Qmaxn = 115 m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia H= 60 m

Dobrano zestaw hydroforowy z jedng przetwornica czestotliwo$ci przetgczang
czasowo, zbudowany z czterech pomp ( 3 gtéwne + rezerwowa) ZH-ICL/MP 5.25-

4/7,5kW produkcji Instalcompact.
Parametry:

Qmax = 115m3/h (4 pompy gitéwne)
Qmax = ~144m3/h (5 pomp)
H=60m

P2=7,5 kW x 5=37,5 kW
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3.10. Dozownik podchlorynu sodu

Dane

wartos¢é
rozruchowych SUW

nalezy

Q=115 m3/h - natezenie przeptywu wody;

C=150 g/| - stezenie podchlorynu sodu 15%

Q= 0,8 g/m3 - zakladana dawka chloru. Faktyczng
potwierdzié

w  toku

prac

chloratora

Ilo$¢ podchlorynu dawkowana na wydajno$¢ SUW:
7,6 ml/m3 * 115 m3/h = okolo 874 ml/h - wymagana wydajno$¢ pompki

[los¢ podchlorynu jaka odpowiada zaktadanej dawce chloru:
1,15 g/m3:150g/1=0.0076 1 = 7,6 ml podchlorynu / m3

Zaktada sie dozowanie podchlorynu na sie¢ wodociagowaa

3.11. Osuszacz powietrza

Parametry:

Zasilanie -230V

Wydajno$¢ wentylatora Q=800 m3/h
Maksymalny pob6r mocy P = 0,85kW
Wydajnos¢ osuszania - 501/dobe

Dobrano 2 osuszacze powietrza AMB 50 produkcji firmy Regwil:

3.12. Rurociagi technologiczne

Srednica

Natezenie | Srednica . Predkos¢
Rurociag przeptywu | nominalna ey wISh przeptywu
zewnetrzna
[m3/h] | [mm] [mm] [m/s]
Rurocigg wody surowej od |60 100 114,3 1,7
wejscia do stacji do zestawu
aeratora
Rurocigg wody 60 100 114,3 1,7
napowietrzonej od zestawu
aeracji do zestawow
filtracyjnych
Rurocigg wody uzdatnionej |60 100 114,3 1,7
od zestawow filtracyjnych do
wyjscia ze stacji.
Rurocigg wody uzdatnionej |115 200 214,0 0,8
od wejscia rurociggu ze
zbiornika retencyjnego do
zestawu pomp Il stopnia
Rurociag wody uzdatnionej |[115 150 168,3 1.5
od zestawu pomp Il stopnia
do sieci wodociggowej
Rurociag wody ptucznej 120 150 168,3 1,6
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4. OPIS URZADZEN
Zestaw aeracji

Aerator DN 1400 wg dokumentacji Instalcompact, z specjalng blachg ochronng
umozliwiajagcg prawidlowe odpowietrzanie. (Ci$nienie dopuszczalne PS=6 bar oraz
temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna, malowany wewnatrz zywica
poliestrowa z atestem PZH a zewnatrz farbg poliuretanowa);
— Aerator wyposazony w wewnetrzny system mieszania statycznego z turbinami. Uktad za-
pewniajgcy natlenienie wody na poziomie minimum 8-8,5 mg02/1
- wysoko$é plaszcza 1800 mm. Catkowita wysoko$¢ aeratora z odpowietrznikiem okoto
3400 mm
— przepustnice Sylax korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dZwignig reczng,
— orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
— odpowietrznik G 1 ” ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
— manometr
— zawor bezpieczenstwa
— zawor czerpalny do poboru prébek
— konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgod—
nie z PN-EN 10088-1,
— kotnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1,
— zawor odcinajacy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru prébek wody.
— waz RANGO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej
Zestaw aeracji posiada atest na kompletne urzadzenie
Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;j.

Sprezarki

Zaprojektowano sprezarke tlokowg bezolejowa Kaeser Kompressoren z funkcjg
automatycznego restartu po zaniku napiecia. Zaprojektowano sprezarke rezerwowsg i
podstawowg

Zbiornik sprezarki 2501.

Konstrukcja
- kompletna sprezarka zamontowana na stojgcym zbiorniku

- wewnetrzne pokrycie zbiornika

- ttumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sprezarka

- automatyczna regulacja wiacznikiem ci$nieniowym

- odpowietrzanie sprezarki po wytaczeniu poprzez wigcznik ci$nieniowy
- rozruch bezposredni silnika

Agregat Sprezarkowy
- chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy

- korbowody i wat korbowy z dtugo smarownymi tozyskami teflonowymi
- wszystkie ruchome elementy wywazane

- filtr ssania z ttumikiem

- krétki skok i niska predkos¢ ttoka

- bezposrednie sprzegniecie silnika i bloku sprezarki
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- silnik z wentylatorem chtodzacym silnik i blok sprezarki

Wyposazenie

- zawOr zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,

- nastawny wigcznik ci$nieniowy z wigcznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu
- zawér spustu kondensatu

Rozdzielnia Pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do
zasilania sitownikéw pneumatycznych. Zadaniem cze$ci uktadu odpowiedzialnej za
przygotowanie powietrza dla sitownikdw pneumatycznych jest zapewnienie
odpowiedniego ci$nienia oraz czystosci powietrza, zadaniem cze$ci uktadu odpowiedzialnej
za przygotowanie powietrza dla napowietrzania jest zapewnienie odpowiedniego ciSnienia
powietrza, iloSci podawanego powietrza (wraz z jego automatyczng regulacjg) oraz
czystosci. -‘
Rozdzielnia pneumatyczna jest sprzezona z uktadem sterowania pracg SUW znajdujgcym
sie w rozdzielni technologicznej, dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe jest zdalne
sterowanie iloscig podawanego powietrza na aeratory lub (mieszacz/e wodno-powietrzne)
oraz monitoring iloSci powietrza dostarczanego do ukitadu napowietrzania i monitoring
ci$nienia zasilajgcego napedy pneumatyczne. Sterowanie ilo$cig podawanego na aeratory
powietrza odbywa sie w oparciu o informacje przesytane z przeptywomierza
umieszczonego na rurociggu wody surowej (przed aeratorami) oraz na podstawie zadanej
w sterowniku procentowej wartos$ci iloéci litrow powietrza/m3 wody. Rozwigzanie takie
gwarantuje zapewnienie poprawnych parametréw napowietrzania niezbednych dla
procesdw uzdatniania oraz zmniejsza zuzycie sprzetu (sprezarek) oraz energii elektrycznej
niezbednej do ich zasilenia.

W sktad rozdzielni pneumatycznej wchodza nastepujgce elementy:
- Zawor odcinajgco - napowietrzajacy
- Filtro - reduktor
- filtr powietrza
- przetwornik ci$nienia
- regulator ci$nienia
- filtr mgty olejowej
- zawor elektromagnetyczny
- Rotametr
- zawor zwrotny

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie.
Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikéw za pomoca wezykéw poliamidowych
@8

Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH

Opis komponentdw rozdzielni pneumatycznej

e zawolr odcinajgco-napowietrzajgcy — umozliwia doprowadzenie sprezonego po-
wietrza do zespotu przygotowania powietrza, oraz odciecie zasilania z rownocze-
snym odpowietrzeniem uktadu (otwarcie poprzez obrét z dopchnieciem pokretta)
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e Filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu - tgczy funkcje filtra po-
wietrza i zaworu redukcyjnego. Przez obrét z dopchnieciem pokretta obserwujac
manometr, ustawia sie zgdane ci$nienie sprezonego powietrza podawanego ze
sprezarki do instalacji zasilajacej sitowniki - wymagana warto$¢ 6 bar.

e przetwornik ci$nienia - kontrola prawidtowosci ci$nienia w instalacji sprezonego
powietrza zasilajacej sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z przekaznika przeka-
zywany jest do sterownika SUW rozdzielni technologicznej. Spadek ci$nienia poni-
zej ustalonej w sterowniku wartosci (okoto 5,5 bara) powoduje wytaczenie SUW

¢ elektrozawdr - otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do napowie-
trzania wody surowej w aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napet-
niania zbiornika retencyjnego. Zawor jest sterowany z rozdzielni technologicznej
stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa gltebinowa zawér jest
otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pom-
pa gtebinowa nie pracuje zawér powinien automatycznie zosta¢ zamkniety. Zawor
ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest zamkniety.
Istnieje mozliwo$¢ niezaleznego, recznego otwarcia zaworu za pomocg pokretfa na
drzwiach rozdzielni technologicznej SUW. Nalezy pamieta¢ ze podczas pracy SUW
w trybie automatycznym pokretto to powinno znajdowac sie w pozycji ,auto”

e regulator ci$nienia - umozliwia ustawienie wtasciwego ci$nienia a przez to stru-
mienia powietrza do napowietrzania. Przez obrét z dopchnieciem pokretta obser-
wujgc manometr, i wskazania ptywaka rotametru, ustawi¢ nalezy zgdany przeptyw

Wymagane ci$nienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora
podczas aeracji to p = ci$nienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

o filtr mgty olejowej — usuwa wode, olej i czastki state z powietrza do napowietrzania
wody surowe;.

e rotametr - umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do napowietrza-
nia podczas procesu uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeptywomierzem
ptywakowym przeznaczonym do pomiaru natezenia przeptywu cieczy i gazéw. Po-
wietrze przeptywajac od dotu do géry kanatu pomiarowego rotametru, podnosi
ruchomy ptywak. Wysoko$¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do natezenia
przeptywu, ktére jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego wartosé

wyznacza ptywak
e zawdr zwrotny - uniemozliwia przedostanie sie drobin wody z instalacji

Filtry odzelazienie i odmanganianie
Projektuje sie jeden stopien filtracji. Uktad 4 filtréw DN 1800.

Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementéw:

- filtr DN 1800 wg dokumentacji Instalcompact, (Ci$nienie dopuszczalne PS=6bar oraz
temperatura dopuszczalna

TS=50°; wykonanie stal czarna, malowany wewnatrz zywicg poliestrowa z atestem PZH a
zewnatrz farbg

poliuretanowa)
- ptaszcz filtra 1600 mm. Catkowita wysoko$¢ filtra z odpowietrznikiem okoto 3400 mm
- ztoze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji:

Granulacja ztoza filtracyjnego dla zestawu filtracji (liczac od dotu):
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Ztoze kwarcowe - zwirki filtracyjne i ztoze katalityczne

e zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm objeto$¢ dennicy
filtra

e zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm - 10 cm.

dowa

e zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm - 10 cm.

dowa

e zloze katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-2,5 mm - 40cm
tyczna

e zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm - 90 cm - wtasciwa warstwa filtracyj-

na

1

warstwa podkta-

warstwa podkta-

warstwa  katali-

- wymagania odno$nie do ztoza katalitycznego:

e zawarto$¢ tlenkdw manganu nie mniejsza niz 82%
wspo6lczynnik nieréwnomierno$ci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4
ztoze braunsztynowe - naturalna ruda manganowa
ciezar nasypowy okoto 2 T/m3

zawarto$¢ Si0z max 3,5%

zawarto$¢ Fe max 2,7%

zawarto$c P max 0,14%

zawarto$¢ Al203 max 5%

zawarto$¢ Pb  max 0,008%

zawarto$¢ H20 max 4%

- wymagania odnoénie do zwirkéw filtracyjnych:

e Jamisto$¢ - max 35% (sposéb badania PN-76-06714/10)

e Krzemionka Si0 2 =90 -96% (sposéb badania BN-86/6710-03/24)

e Zawarto$¢ pytéw mineralnych - max 0,5% (sposéb badania PN-91/B-
06714/15)

e Zawarto$¢ grudek gliny - niedopuszczalna (sposéb badania PN-EN932-3)

e Lgcznazawarto$¢ CaO i Mg0O - max 1% (spos6b badania BN-86/6710-

03/29)
(sposdb badania BN-86/6710-
03/30)

e Zawarto$¢ zwigzkéw siarki - max 0,02 %  (Spos6b badania PN-90/B-
06714/51)

e Zawarto$¢ zelaza czynnego - max 0,03 %  (Sposéb badania PN-90/B-
06714/51)

e Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - max 0,5 % (Sposo6b badania PN-
88/B-04481)

e Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - niedopuszczalna (Sposéb badania PN-

76/B-06714/12)
- przepustnice Sylax korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z napedami pneumatycznymi
SOCLA (DN 65 x 4 szt.; DN 150 x 2 szt.),
e silownik pneumatyczny SOCLA dwustronnego dziatania; zawdr elektromagne-
tyczny typ 5/2 24VDC;
e dwa zawory thumigce
- drenaz rurowy ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
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- laterale ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1; z
szczelinami filtracyjnymi o szerokosci 0,45 mm,

- gtowica filtracyjna dla zamocowania drenazu ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1,

- odpowietrznik G 3/4" ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewdd elastyczny odprowadzony
do skrzyni pomiarowe;j

- orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

- zawor czerpalny do poboru prébek

- manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1,

- kotnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1

- powietrze do zasilania sitownikéw pneumatycznych rozprowadzone za pomocg wezykow
poliamidowych 218

- odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocg wezy
tworzywowych RANGO @19

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-

EN 10088-1, Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH na kompletne urzadzenie.
Technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawéw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu
pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w
procesie zorganizowanej produkcji i kontroli. Catkowity montaz zestawéw uktadu
technologicznego i rurociggéw spinajgcych wraz z préba szczelnosci odbywa si¢ w hali
produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzgdzenie po pomy$lnym przejsciu kontroli jakosci.
Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw
higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i
stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego
rozwigzania) rozgatezienia rur s3 wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg
obrébki plastycznej a potgczenia za pomoca zamknietych gtowic do spawania orbitalnego.
Takie rozwigzania sg powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na
korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych:
dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknieta budowe glowicy spawalniczej,
powtarzalno$é parametréw spawania, minimalng ilo$¢ niezgodnosSci spawalniczych,
potwierdzenie odpowiedniej jako$ci spoin przez wydruk parametréw spawania. Potaczenia
kotnierzowe zostang wykonane poprzez faczenie kotnierza wywijanego z rurg przy pomocy
spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany kotnierz luzny. Takie
rozwigzanie zapewni odpowiednig fatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy
powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

Regeneracja filtra
Dmuchawa

Zestaw dmuchawy DIC sklada sie z nastepujacych elementéw:
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- Dmuchawy boczno kanatowej, typ KO8R MD, 5,5kW

- Zaworu bezpieczenstwa

- Lacznika amortyzacyjnego ZKB,

- Zaworu zwrotnego typ. 402,

- Przepustnicy odcinajacej

- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie.

- Orurowania - rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881;

- Kotnierze i polgczenia §rubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881;

- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.

- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

Zestaw pompy plucznej

Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujgcych elementow:
- TP 125-130/4/5,5kW
- Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej
- Kolektora ttocznego ze stali kwasoodporne;j
- Armatury zwrotnej i odcinajacej na ssaniu i ttoczeniu
- Komhierze luzne i potaczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881;
- Zestaw pompy ptucznej posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

UWAGA:
Zestaw pompy ptucznej zamontowany bedzie na wspdlnej ramie z zestawem hydroforowym

Armatura pomiarowa i odcinajaca
Przeplywomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne SIEMENS lub ABB z

przetwornikiem:

Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

- woda surowa: przeptywomierz DN 100
- woda uzdatniona na sie¢: przeptywomierz DN 150
- woda ptuczna: przeptywomierz DN 150
- woda po filtrach przeptywomierz DN 100

Dane techniczne przeptywomierzy
Czujnik przeptywu

- owiercenie kotnierzy wg. en 1092-1, pn 16
- zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

- zakres przeptywow: do 250 m3/h
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- kotnierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowa farba epoksydowg
wyktadzina: NBR

- materiat elektrod pomiar. i uziemiajgcych: hastelloy c276

- temperatura otoczenia: -40...+70°c

- temperatura medium: -10...+70°

- wersja kompakt

- obudowa spawana, stopiefi ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajacym)
- przytacze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5

- atest PZH

Przetwornik pomiarowy

- obudowa: poliamid, IP 67

- doktadno$¢: 0,2% aktualnego przeptywu +1 mm/s

- spos6b montazu: kompaktowy lub roztaczny

- wy$wietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny

- funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o
btedach, detekcja pustej rury, sterowanie dozowaniem

- wyjécie pradowe: 0/4-20 ma

- wyjsécie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 kHz

- wyjécie przekaznikowe: przekaznik przetaczny

- wejScie binarne: 11-30 vdc

- komunikacja cyfrowa: modbus RTU

- temperatura pracy: -20 do +60°c

- napiecie zasilania: 230V

- oprogramowanie: j. polski

Przetworniki ci$nienia

W celu kontroli ci$nienia na uktadzie technologicznym zaprojektowano przetworniki
ciSnienia np. MBS 1900

- na rurociggu wody surowej

- na ttoczeniu pompy ptucznej

- na ttoczeniu dmuchawy

- na ttoczeniu zestawu pomp sieciowych

- w rozdzielni pneumatycznej

Przepustnice odcinajgce, zawory zwrotne, taczniki amortyzacyjne
Na rurociggach uktadu technologicznego zaprojektowano nastepujgca armature odcinajgca:
- Przepustnice odcinajgce z dZwignig reczng
Przepustnica bezkotnierzowa SYLAX z napedem recznym dZzwigniowym,; dysk: AISI316;
wyktadzina: EPDM; korpus: GG25 epoksyd.; Pnom=1,6 MPa, tmax=120°C
e Doskonate przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajgcy dzigki spe-

cjalnemu potgczeniu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).

e Piericien zabezpieczajacy, utatwiajacy ewentualng wymiane poszczegoélnych ele-
mentéw wewnetrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji

e Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia

¢ Jednocze$ciowy trzpien potaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na
jego samocentrowanie

e Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316

e Korpus z zeliwa szarego GG25
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e Korpus pokryty warstwg epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017
e Lozyskowanie watka - tozyska Slizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona
PTFE

e Uszczelnienie watka - o-ringi z gumy Nitryl/FKM

- zZawory zwrotne typ 402
e  Zespot zamykania: grzybkowy o kréotkim przemieszczeniu wspomagany sprezynag
e Praca w dowolnym potozeniu, Mate straty ci$nienia, cicha praca, zwarta budowa
e  Zawdr nie generujgcy uderzen hydraulicznych
e Temp. Pracy-10... +100 st.C
e Korpus: zeliwo szare epoksydowane
e Doskonata szczelno$¢ dzieki ptaskiej uszczelce (EPDM)
e Zawieradto (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane
e Trzpien zaworu - braz

- tgczniki amortyzacyjne

Mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
e wzmocnienie - oplot nylonowy,

stalowe pierscienie wzmacniajace,

e kotnierze ze stali nierdzewnej

Pompownia gléwna - zestaw hydroforowy pomp II stopnia

Zestaw hydroforowy wykonany jest jako kompletne, w petni zautomatyzowane urzgdzenie,
wykonane w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej, wszystkie spoiny
wykonane zostaly w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metodg TIG, przy
uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC)
kolektory z krdéccami przytgczeniowymi, koinierze wywijane, wykonane ze stali
kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu zmniejszenia
oporéw przeptywu odgatezienia kolektoréw wykonane metodg ksztattowania szyjek,
zastosowano zawory zwrotne.

Armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wiekszym niz DN 50
przepustnice,

Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1, nalezy zamontowac zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm?3
odpowiedniej iloSci stosownie do wydajno$ci uktadu hydroforowego, kolektor ttoczny
wykonany ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
powinien by¢ zamontowany powyzej kolektora ssawnego, konstrukcje wsporcza zestawu
hydroforowego wykonana ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, w celu ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke, zestaw hydroforowy
zamontowany jest na podktadkach wibroizolacyjnych

Elementy pomp pionowych majgce kontakt z wodg wykonane sg ze stali kwasoodporne;j :

- wirniki/kierownice (1.4301);

- &ciagi (1.4301);

- ptlaszcz zewnetrzny (1.4301);

- glowica i podstawa pompy (1.4301);
- wat (1.4057).
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Zestaw hydroforowy posiada atest PZH nr HK/W/1189/01/2015. Urzadzenie jest zgodne z

Dyrektywa Europejska - dyrektywa maszynowg 2006/42/WE

a rozdzielnia sterujaca zgodna z dyrektywami:2006/95/WE - wyposazenie elektryczne

przewidziane do stosowania w okreslonym zakresie napie¢;2004/108/WE - kompatybilnos¢

elektromagnetyczna.
Pompy
-Typ pomp: ICL 25-4 - wielostopniowe, pionowe pompy
- Wat, wirniki, Sciagi, ptaszcz, glowica, :elementy pompy stykajace sie z
wodg sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301
-Uszczelnienie watu mechaniczne: oring EPDM;
-1lo$¢ pomp: 4szt pomp gtéwnych + 1 rezerwowa
-Moc znamionowa silnika: 7,5 kW;
-Catkowita moc znamionowa silnikow: 37,5 kW (5* 7,5kW);
-Napiecie zasilania silnikdw: 3~400V /50 Hz;
-Znamionowa liczba obrotow: 2950 [1/min].

Mechanika i zastosowana armatura
- Armatura na ssaniu pomp DN 65: przepustnica miedzykotnierzowa Sylax,PN10
-Armatura na ttoczeniu pomp DN 65: przepustnica miedzykoinierzowa Sylax,PN10
-Zawory zwrotne DN 65: kotnierzowy Socla typ 402, PN10;
-Kolektor ssawny $rednicy zewn. 214,0mm: DN 200, ze stali kwasoodpornej
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;
-Kolektor ttoczny srednicy zewn. 168,3mm: DN 150 ze stali kwasoodpornej
X5CrNi 18-10(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;
~Zbiornik przeponowy: 2 szt, PN 10; 2 x 25 dm3;
-Rama wsporcza z konstrukcjg noéna: ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1;
-Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301: Odgatezienia kolektorow nalezy wy-
konaé
metodg ksztattowania szyjek i giecia rur. Zakonczenia rur nalezy wykona¢ metodg
wyoblania. Kotnierze nalezy osadza¢ na rurociggach zakonczonych wyobleniem
jako ,luZne”.
- Klasa spoin: D zgodnie z PN-EN ISO 5817;
-Technologia wykonania spoin: metoda TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spa-
wania orbitalnego w ostonie argonu
-Przytgcza:  kotnierze luzne PN 10;
-Manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia: 2 szt, na kolektorach pomp;
-Wibroizolatory z mozliwo$cig poziomowania: 4 szt, w naroznikach ramy wspor-
czej pomp.

Sterowanie zestawu hydroforowego:
-Szafa sterownicza IP 54 na zestawie: obudowa stalowa, malowana proszkowo
-Sterownik mikroprocesorowy: Siemens z panelem operatorskim - kolorowy panel
dotykowy (LCD przekatna min. 4,3") do zmiany nastaw
-Wyswietlacz komunikatéw tekstowych: jezyk polski;
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-Wersja sterowania MP: sterowanie ptynne za pomocg ,przetgczanej” przemystowej
przetwornicy czestotliwo$ci Danfoss z filtrem RFI klasy 1B zabudowanej w szafie. Nieza-
leznie od wielko$ci rozbioréw utrzymuje state ci$nienie w rurociagu;

-Zabezpieczenia: zwarciowe i termiczne;

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem: ptywaki w zbiornikach wody oraz czujnik

wibracyjny na kolektorze ssawnym,;

-Kontrola faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz;

-Sygnalizacja: zasilania, pracy pomp;

-Reczne zalgczanie pomp: przyciski pod$wietlane.

Dozownik podchlorynu sodu

W sktad zestawu wchodza:
- pompka DDc 6-10
- podstawka pod pompke
- mieszadto typu ubijak
- zestaw czerpalny gietki SA 4/6
- czujnik poziomu NB/ABS
- zawor dozujgcy IR 6/12
- waz dozujgcy PE - 50 mb
- zbiornik dozowniczy 100 1

Membranowe pompy dozujagce DDC napedzane silnikiem, sktadajg sie z nastepujacych
elementow:

Glowica dozujgca: Opatentowana konstrukcja z minimalng wolng przestrzenig optymalnie
dostosowang do cieczy odgazowujacych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajacym do
zalewania i odpowietrzania oraz przytgczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej i tlocznej z podwdéjnymi kulkami* dla zmniejszenia
wolnej przestrzeni - optymalizacja dla cieczy odgazowujacych.

Przylacza: Wytrzymate i proste w obstudze zestawy przytaczy dla réznych przewodoéw i rur.
Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy,
charakteryzujaca sie wszechstronng odpornosécig chemiczna.

Kolierz: Z komorg oddzielajacg, membrang zabezpieczajacg i otworem spustowym.
Jednostka napedowa: Dwustronny wat korbowy z opatentowanyn napedem
przektadniowym, silnik krokowy, wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.
Kostka sterowania: Sktadajaca sie z elektroniki z wyswietlaczem, przyciskow, pokretta i
pokrywy ochronnej.

Obudowa: Z jednostkg napedows i elektronika zasilajacg oraz wytrzymatymi gniazdami
sygnatowymi. Obudowe mozna zamocowa¢ wtykowo na ptycie montazowe;j.

Osuszacz powietrza

Osuszacze z serii AMB firmy Regwil przeznaczone s3 do intensywnego osuszania
pomieszczenn i materiatbw w nich zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu
wilgotnoéci w pomieszczeniach w zakresie 40 - 100 %. Ze wzgledu na specyfike konstrukcji
(kota transportowe o $rednicy 250mm) mogg by¢ tatwo przemieszczane po nieréwnym
terenie, stad tez maja szerokie zastosowanie w pracach remontowo-budowlanych i ustugach
osuszania. W osuszaczach grupy AMB zastosowano uktad automatycznego rozmrazania
gorgcymi parami w zwigzku z tym moga pracowa¢ w pomieszczeniach, w ktérych
temperatura powietrza zawiera sie w przedziale 3°C...35°C. Standardowo wyposazone sg w
gniazdo wyjéciowe do podtgczania higrostatu zewnetrznego.
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Wyposazenie:
- zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litréw oraz krécie¢ do bezposredniego odprowa-
dzania skroplin do kanalizacji
- przewdd zasilajgcy dtugosci 3,5m
- filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy
- gniazdo wyj$ciowe do podtaczenia higrostatu zewnetrznego
- obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo
- uchwyt transportowy
- mikroprocesorowy uktad sterowania
Charakterystyka uktadu sterowania:
- dwa tryby pracy:
START - osuszacz pracuje w trybie ciggltym, niezaleznie od wilgotno$ci
AUTO - praca osuszacza sterowana higrostatem zewnetrznym
- czujnik i sygnalizacja napelnienia zbiornika
- sygnalizacja wystgpienia awarii
- sygnalizacja wigczenia osuszacza
- ukfad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami
- zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem

Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i Sruby
wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1.
Odcinki montazowe (przylaczenie krééca wody surowej, krééca wody na zbiornik, kroéca
ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) wykonac z ze stali kwasoodpornej 1.4301
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Na kolektorach nalezy zamontowa¢ koinierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne
PN10 umozliwiajgce fatwy montaz instalacji przytgczeniowej z obu stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociggéw
- nominalne ci$nienie pracy PN16
- gruboéci Scianek

- rurocigg DN 25 - DN 200 - 2 mm

- rurocigg DN 250 - DN 400 - 3 mm

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora
projektuje sie z wezykéw i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15
Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikéw przy filtrach
projektuje sie z wezykow i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy
plucznej i zestawu hydroforowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w
hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.

Catkowity montaz zestawOw uktadu technologicznego i rurociggéw spinajacych wraz z
préba szczelnosci odbywa sie w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt. Na
obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomyslnym przejsciu kontroli jakosci.
Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkow
higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczei w miejscu rozgatezienia) i
stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego
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rozwigzania) rozgatezienia rur sa wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda
obrdbki plastycznej a potgczenia za pomoca zamknietych gtowic do spawania orbitalnego.
Takie rozwigzania s3 powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na
korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych:
dobra ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gltowicy spawalniczej,
powtarzalno$¢ parametréw spawania, minimalng ilo§¢ niezgodnosci spawalniczych,
potwierdzenie odpowiedniej jako$ci spoin przez wydruk parametréw spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga si¢ stosowania
kotnierzy aczeniowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kotnierze nalezy
osadzaé na rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,luzne" i tgczy¢ za pomoca $rub w
wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1.Takie rozwigzanie zapewni
odpowiednig tatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen
przenoszonych na instalacje.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnosci w
wode pitng, rurociagi i konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z
ponizszymi wymaganiami.
Wymagania w zakresie prac spawalniczych:
Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzadzania jako$cia
w spawalnictwie w zakresie petnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2;
Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatoréw urzadzen spawalniczych spetniajgcych
wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732
posiadajgcych aktualne uprawnienia;
Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologie spawania WPQR
zgodng z PN-EN ISO 15614;
Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-
EN ISO 5817;
Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztaczy podda¢ kontroli wizualnej (VT) wg
PN-EN ISO 17637;
Personel wykonujacy badania powinien posiadaé¢ aktualny certyfikat kompetencji w
zakresie badan wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712;
Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastepujacych
dokumentéw:

e kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowana i

notyfikowana przez ministra Komisji Europejskiej;
e atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materiaty podstawowe i dodatkowe;
e protokot/protokoty z badan wizualnych (VT);
e instrukcje technologiczne spawania (WPS);
e dzienniki spawania;
e lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;
e lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnier;
e protokét z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych;

Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji

TRAWIENIE i PASYWACJA -wymagania odno$nie obrébki powierzchni elementéw
wykonanych ze stali kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementéw wykonanych ze stali
kwasoodpornych ich powierzchnie bezwzglednie nalezy podda¢ trawieniu, a nastgpnie
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pasywacji. Zabiegi te muszg by¢ koniecznie przeprowadzone na wewnetrznych oraz na
zewnetrznych powierzchniach elementéw.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu procesow
spawalniczych, majg bardzo wysoka sktonno$¢ do powstawania korozji wZzerowej, w
$rodowiskach zawierajgcych wolny chlor, ktéry jest powszechnie stosowany w stacjach
uzdatniania wody, w procesie dezynfekcji. Istotnym zagrozeniem jest réwniez korozja
podosadowa, ktéra moze wystgpi¢ w sytuacjach wystgpienia osadéw np. przy eksploatacji
SUW z niepelng wydajnoscig. Oba rodzaje korozji mogg w bardzo krétkim czasie
doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia elementéw.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposéb naste¢pujacy:

L Rurociagi - wykonac¢ trawienie, a nastgpnie pasywacje za pomoca kapieli zanu-
rzeniowej. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.
2; Konstrukcje wsporcze - wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca k3-

pieli zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i we-
wnetrznych.

3. Filtry i aeratory - wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca natrysku.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych. Warunek nalezy spet-
ni¢ w przypadku filtréw wykonanych ze stali nierdzewne;j.

Powyzsze wymagania nie dotycza:

1. Elementéw ztgcznych ($ruby, nakretki, podktadki)
2. Obudoéw szaf elektrycznych
Uwagall!

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje sie w strefie bezposredniej
ochrony sanitarnej oraz istnieje wysokie ryzyko wystapienia skazenia podczas prowadzenia
operacji trawienia i pasywacji, nie dopuszcza si¢ wykonywania tych operacji na terenie SUW.
Dokumenty i potwierdzenia.

Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo
odbiorczym zawierajgcym spis elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem
Zawierajgcym:

- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w
protokole

zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych S$rodkéw trawigcych i
pasywujacych;

- wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;

- informacje na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.

Do powyzszego certyfikatu nalezy dotaczy¢ karte charakterystyki Srodka trawigcego i
$rodka pasywujgcego.

W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawcg, a nie przez
wyspecjalizowany zaklad, wykonawca zobowigzany jest zatgczy¢ umowe zawartg z
zakltadem utylizacji odpadéw lub dokument potwierdzajagcy przekazanie odpadu
niebezpiecznego do utylizacji (kwasna poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z
zawarto$cia metali ciezkich).

5 ELEKTRYKA, STEROWANIE, AKPiA

Zestawienie mocy i aparatury kontrolno pomiarowej

Urzadzenie llos¢ Napiecie | Zasilanie /
Moc | zasilania | sterowanie
Jednostka -——- [szt] [kW] V]
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Studnia Pompa gtebinowa na
glebinowa 1 pli'zegtwornicy “ £ RI/RT
Studnia Sonda hydrostatyczna P RT/RT
glebinowa 2
Rurocigg wody Przeptywomierz 1 - 230 RT/RT
surowej SUW | Przetwornik ci$nienia 1 - - RT/RT
Przetwornik ci$nienia
w RP 1 - - RT/RT
Napowietrzanie Elektrozawdr RP 1 - - RT/RT
Elektrqzawér 'do 2 RT/RT
sterowania sprezarek
Sprezarka 1+1 2,4 3x400 | RT/Presostat
Filtracja
Naped pneuma_tyczny 24 i 24 RT/RT
przepustnic
Dmuchawa 1 55 3x400 RT/RT
Pompa Ptuczna 1 55 3x400 RT/RT
Przetwornik ci$nienia
- ttoczenie dmuchawy ! ] ) RT/RT
Plukanie Przetwornik ci$nienia
- ttoczenie pompy 1 - - RT/RT
ptucznej
Przep%ywom_lerz na 1 i 230 RT/RT
ptukaniu
- Pompka 1 1,0-1,5 | 3x400 RT/RT
Qdsseinik Sonda hydrostatyczna 1 - RT/RT
Zbiornik Sonda hydrostatyczna 2 - - RT/RT
retencyjny x2 Ptywak 2 - - RT/RT
Dezynfekcja Chlorator 1 0,014 230 Gniaz/RT
Pompa ZH 5 79 3x400 RG/RT-ZH
Por_np.ownia Przep%ywomierz na 1 i 230 RT/RT
Sieciowa ptukaniu
Przetwornik ci$nienia 1 - RT/RT
1 RT/RT

Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajgcg urzgdzenia posrednie
dla elementéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energe-
tycznej (Gtéwnej) napieciem 3x400V kablem pieciozytowym.

Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:

- pompami gtebinowymi;

- pompa ptuczng;

- dmuchawsg;

- pompa/przepustnica w odstojniku;

- elektrozaworami napedéw przepustnic filtrow.
oraz zasilanie m.in.:
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- Sprezarki

- Przeptywomierzy

- Sond hydrostatycznych

- Przetwornikéw ciénienia
- Lampy UV - (jesli istnieje)

Znajduja sie w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla
zasilanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich elementéw pomiaro-
wo - kontrolnych takich jak:

- analogowe przektadniki pragdowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym

poprzez pomiar pradu biegu jatowego silnikéw pomp gtebinowych);

- sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, stud-

niach gtebinowych i odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);

- wodomierzy, przeptywomierzy;

- przetwornikéw ciénienia (analogowy pomiar ci$nienia).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min.

15”), dzieki ktéremu mozna obserwowa¢ parametry pracy urzadzeri SUW, sterowac praca
catej Stacji oraz zmienia¢ podstawowe nastawy parametrow.
Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg wylgcznikami silnikowymi. Wiacza-
nie/wytgczanie odpowiednich urzadzen w trybie recznym nastepuje poprzez aparature
kontrolno-sterujaca (przetgczniki trybu pracy ,AUTO-0-REKA” dla silnikéw) lub poprzez
kolorowy panel dotykowy HMI (napedy przepustnic filtrow).

W szafie Rozdzielni Technologicznej umieszczono sterownik swobodnie programowal-
ny firmy SIEMENS ktéry stuzy do sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach
Uzdatniania Wody.

Mikroprocesorowy sterownik SIEMENS ma budowe modutowg pozwalajgca na dowolne
konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduty weji¢/wyjé¢ analogowych i binar-
nych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

- Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem

akumulatorowym);

- Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

- Temperatura pracy: -5..+75 °C;

- Wilgotnosé: 5..95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

- Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

- transmisje w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitéw danych, brak bitu parzystosci,
1 bit stopu, maksymalna predko$¢ transmisji 115200bps);

- dostep poprzez przegladarke internetowa i wbudowany serwer WWW oraz system
stron internetowych pozwalajgcy na przeglad biezacych danych procesowych,
nastaw, komunikatéw alarmowych biezgcych i historycznych;

- zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;

- gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

- wymiane oprogramowania poprzez tacze ethernetowe;

- zdalna wymiane oprogramowania (w przypadku podtgczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTS);
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- obstuge roéznych interfejséw komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/
GPRS/EDGE/UMTS)
z wykorzystaniem protokotéw internetowych.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wiaczajace i wylaczajace okreslone
urzgdzenia na podstawie sygnatéw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym
zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy, wodomierzy, pradowych przetwornikéw ci-
$nienia i przektadnikéw pradu oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego progra-
mowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z przetwornikéw ze-
wnetrznych (pomiar: ci$nienia, poziomu wody, przeptywu, pomiaru pragdu obcigzenia pomp
gtebinowych) realizuje rozmaite zadania zgodnie z zatozonym algorytmem:

- wigcza i wylacza pompy I stopnia w zaleznoéci od poziomu wody w zbiorniku re-

tencyjnym;

- podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace
powietrze do filtréw;

- zabezpiecza pompe ptuczng przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w
przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslo-
nego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie
ptucznej;

- blokuje wtgczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

- steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

- umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwosci wigczenia urzadzen;

- umozliwia reczne sterowanie poszczeg6lnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI);

- umozliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy za-
pewnieniu statego tacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tgcza in-
ternetowego (zdalne stanowisko operatorskie); opcjonalnie umozliwia catodobowy
monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RZH

Rozdzielnia RZH zawiera zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasilana jest z
Rozdzielni Gtéwnej. Sterowanie za pomoca sterownika SIEMENS S7-1200 z panelem HMI,
ktéry wspdipracuje z przetwornica czestotliwosci firmy Danfoss - sterowanie tego rodzaju
pozwala na ustabilizowanie ci$nienia w rurociaggu ttocznym. W celu réwnomiernego
zZuzywania sie pomp zestaw wyposazono w sterowanie z tzw. ,przelaczang przetwornica”.
Zasada dziatania tej opcji jest czasowe (np. co 24 godziny) przetgczenie przetwornicy i
przypisanie jej, na zaprogramowany okres, danej pompie. Zestaw pompowy posiada
komplet zabezpieczen zwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem.

Szafa sterownicza jest wyposazona w:

—  Sterownik, ktéry ma mozliwo$¢ komunikacji. Wyposazony jest port Ethernet i po-
siada dodatkowe wej$cia pomiarowe pozwalajace na podiaczenie réznych urzadzen
pomiarowych, takich jak ciénieniomierze, przeptywomierze i czujniki temperatury.
Mozliwo$¢ odczytu z panelu sterownika

— (wyswietlacz na drzwiach szafy): ci$nienia ssania, ttoczenia, obroty/ czestotliwos¢
silnika z przetwornicg. WysSwietlacz jest wykonany w stopniu ochrony minimum [P
54.

— Szafa sterownicza jest wyposazona w odrebne moduty sterownika i klawiatury.
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Aparature zabezpieczajaco-tgczeniowa: wytacznik silnikowy (zabezpieczenie zwar-
ciowe i termiczne).

Kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz, roztgcznik gtéwny.
Kontrole ci$nienia: przetwornik ci$nienia.

Sygnalizacje zasilania, pracy pomp, reczne zatgczanie pomp - pokretta podswietla-
ne.

Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7035 o stopniu ochrony mi-
nimum I[P 54.

Przetwornik ci$nienia jest zamontowany do rozdzielni za pomocg zlaczy o stopniu
ochrony IP 68, umozliwiajgcych tatwa wymiane.
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a. Zasilanie i sterowanie pracg urzadzen technologicznych
i. Pompy glebinowe

Pompy gtebinowe bedg pracowaty na podstawie okreélonego w sterowniku algorytmu.
Proces zamiany pracujgcej pompy bedzie przebiegat cyklicznie i bedzie zarzadzany
przez sterownik umieszczony w szafie RT. Ilo§¢ pracujacych pomp bedzie uzalezniona od
poziomu wody w zbiornikach retencyjnych. Na pompach gtebinowych projektuje sie
przetwornice cz estotliwos$¢i

Podstawowe warunki pracy studni gtebinowych
e W zbiornikach zainstalowano sondy hydrostatyczne ktére w zalezno$ci od po-
ziomu wody wiaczajg i
wytgczajg uktad uzdatniania wody
Zbiorniki stanowig uktad naczyn potgczonych. Do sterowania zatgczen
pompami gtebinowymi aktywny
jest zawsze jeden zbiornik i przypisana mu sonda hydrostatyczna. Mozliwo$¢
wyboru aktywnego
zbiornika na panelu RT
e Studnie zataczane sg cyklicznie w petli zamknietej
e Uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpo-
czyna si¢ po osiggnieciu
poziomu Hmin od ktorego przewidywana jest konieczno$¢ dopetnienie
zbiornika .
e Analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik i po-
dejmowanie przez niego
decyzji o ewentualnym dotaczaniu kolejnych pomp, kontynuowana jest az do
osiggniecia poziomu
maksymalnego konczacego dany cykl filtracyjny zwigzany z dopetnianiem
zbiornika.
e Obowigzuje zasada przetacznika kolejnosci pracy studni.
e Po osiggnieciu poziomu wytgczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza
wigczana jest studnia kolejna z
petli.
e Przy wytaczaniu pracujacych studni sterownik wytacza studnie w kolejnoSci
od najdtuzej pracujacych
e Jesli dany obiekt lub technolog narzuca dopuszczalne mozliwe konfiguracje
jednocze$nie pracujacych
studni, algorytm dotgczania studni w zalezno$ci od ujemnych przyrostéw
poziomu, powinien
uwzglednia¢ te zaleznoSci.
e W algorytmie powinna by¢ zapewniona réwniez opcja jednoczesnego zatacze-
nia wiecej niz jednej studni
przy ujemnym przyroscie poziomu (np. studnie o mniejszych wydajnoSciach
niz pozostate lub o
zrdéznicowanych parametrach wody) jesli bedg takie potrzeby. Ustala technolog .
e Algorytm powyzszy nie obowiazuje kiedy w uktadzie mamy np. dwie pompy z
czego jedna jest gtéwna,
druga rezerwowa
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Szczegbtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

e rdéwnomierne zuzywanie sie pomp

e prace SUW z jak najwiekszg ilo$cig godzin na dobe

e z wydajnoécia nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jakg zostaty
dobrane urzadzenia uktadu
technologicznego

e z wydajnoscig nie przekraczajgcg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej
w pozwoleniu wodno
prawnym

Pompy glebinowe beda pracowaly w dwoéch trybach, w trybie automatycznym i w
trybie recznym.

Podstawowym trybem sterowania praca pompy gtebinowej jest tryb automatyczny
wybierany z poziomu rozdzielnicy ,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy gtgbinowe;j
przeznaczony jest przelgcznik 3-potozeniowy opisany jako ,POMPA GLEBINOWA 1;
AUTO0-0-REKA”, zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT"”. Pompa
gtebinowa w trybie automatycznym bedzie zatgczana w zalezno$ci od poziomu wody
w zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej. Gdy w cyklu uzdatniania wymagana jest
praca kilku pomp jednocze$nie odpowiedni algorytm zatgcza je i wytacza cyklicznie w
zaleznoéci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym zachowujac zalezno$¢
réwnomiernego zuzywania si¢ pomp.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy beds kontrolowane przez
sterownik swobodnie programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,RT” na
podstawie sygnatu analogowego otrzymywanego
z sondy hydrostatycznej gteboko$ci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym

W studni gtebinowe] zastang zatopione sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia
pompy glebinowe (w trybie automatycznym) przed pracg na suchobiegu oraz w celu
kontroli poziomu wody w studni gtebinowej. Dodatkowo II poziom zabezpieczenia przed
sucho biegiem dla pompy glebinowej stanowi pomiar pradu biegu jatowego (tzw.
zabezpieczenie podpradowe)

Uklad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczeri programowych
wyposazany jest w nastepujace bloki zabezpieczajace:
-zabezpieczenie pompy gtebinowej przed praca na ,suchobiegu” - realizowane za

posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda bedzie wspotpra-
cowaé ze sterownikiem PLC. Obnizenie sie poziomu wody ponizej okreSlonego po-
ziomu dla suchobiegu spowoduje awaryjne wylgczenie pompy gtebinowej. Zdjecie
blokady nastapi po podniesieniu sie poziomu wody powyzej zawieszenia sondy ka-
sowania suchobiegu.

- zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za

poérednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wo-
dy .
Sondy hydrostatyczne bedg wspétpracowaty ze sterownikiem PLC Przekroczenie
poziomu wody powyzej zadanego poziomu spowoduje awaryjne wytaczenie pompy
gtebinowej. Zdjecie blokady nastapi po obnizeniu sie poziomu wody ponizej zadanego
poziomu kasowania przelania.
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-zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wytacznik sil-
nikowy i czujnik kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,RT".

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wylaczenie uktadu.

W  przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompg glebinows,
stworzona bedzie mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,recznego”.

Tryb pracy ,recznej” umozliwia zatgczenie pompy gltebinowej niezaleznie od
analogowego sygnatu sterujgcego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w
zbiorniku magazynowym

PrzejScie z trybu automatycznego do trybu recznego umozliwia przetacznik 3-
potozeniowy zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W trybie
recznym nadal pozostajg aktywne zabezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem
fazy.

Sprezarka

Zastosowany w uktadzie technologicznym agregat sprezarkowy przeznaczony jest
do wytwarzania sprezonego powietrza dla celéw napowietrzania wody surowej w
aeratorze oraz na potrzeby sterowania przepustnicami odcinajgcymi z napedem
pneumatycznym.

Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,RT” kablem wg listy kablowe;j.
Podigczenie kabla zasilajgcego nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w
dokumentacji techniczno-ruchowej  sprezarki. W poblizu  sprezarki nalezy
zamontowaé tgcznik krzywkowy ozn. WBS w obudowie szczelnej Wytacznik WBS
bedzie peilnit role wytacznika odcinajgcego napiecie =zasilania sprezarki, w
przypadku przegladu sprezarki lub jej naprawy.

Sprezarka zaprojektowana w uktadzie posiada wiasny regulator (presostat), ktory
utrzymuje ci$nienie w instalacji miedzy nastawionymi wartoSciami. Regulator
samoczynnie bez udziatu sterownika PLC zatgcza i wylacza Sprezarke utrzymujac
nastawiong warto$¢ ci$nienia powietrza w zbiorniku. W instalacji sprezonego
powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) kontrolowany bedzie poziom cisnienia za
posrednictwem przetwornika ci$nienia o zakresie pomiarowym 0-10bar.

Spadek cisnienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej warto$ci nastawionej
bedzie sygnalizowany wyswietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na
wizualizacji oraz zatrzymaniem SUW. Zadziatanie przekaznika nadpradowego sprezarki
w rozdzielnicy ozn. ,RT” i jednoczesny spadek ci$nienia sprezonego powietrza
spowoduje wy$wietlenie komunikatu o awarii na panelu operatorskim.

Aerator

Proces napowietrzania wody surowej odbywac sie bedzie w aeratorze ci$nieniowym.
Odpowiednia ilo$¢ powietrza w aeratorze regulowana bedzie za posrednictwem

elektrozaworu i rotametru umieszczonych
w Rozdzielni Pneumatycznej. Uktad sterowania aeratorem pozwala na jego prace w
dwoch trybach tj.:

—-automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego sprezone powietrze
uaktywnione jest zatgczeniem ktérejkolwiek pompy gtebinowej,

-,recznym” - otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze do ae-
ratora mozliwe jest niezaleznie od pracy automatyczne;j

Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przetgcznik 3-potozeniowy
zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W potozeniu ,Auto”
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elektrozawor jest otwierany lub zamykany na podstawie sygnatu ze sterownika, w
potozeniu ,ZERQ” elektrozaw6r pozostaje zamkniety niezaleznie od warunkow,
w potozeniu ,REKA” uzyskuje sie mozliwos¢ sterowania rgcznego zaworem.

Filtry

Proces filtracji wody moze przebiega¢ w systemie jedno lub dwu stopniowym.

Kazdy filtr wyposazony zostanie m.in. w:

- sze$§¢ przepustnic odcinajgcych z napedem pneumatycznym dwustronnego
dziatania i zaworem elektromagnetycznym rozdzielajacym monostabilnym 5/2
droznym

Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywaé sie bedzie pod
nadzorem sterownika swobodnie programowalnego PLC. Proces ptukania filtrow
odbywa¢ sie bedzie w systemie wodno powietrznym.

Zatozone fazy ptukania i czasy ich trwania okreslone zostaty w projekcie
technologicznym. Proces plukania bedzie sie sktadat z fazy ptukania wodg oraz fazy
plukania powietrzem wraz z ,doplukiwaniem” czyli odprowadzeniem pierwszego
filtratu, przez okres nastawiany na panelu operatorskim, do zbiornika wdd
poptlucznych. Woda do ptukania ztoza filtracyjnego dostarczana bedzie za pomoca
pompy ptuczacej , zatgczanej w trybie automatycznym, przez sterownik PLC.
Rozpoczecie procesu ptukania filtréw uzaleznione moze by¢ od dwdch czynnikéw tj.:

- od iloéci wody ktéra przeptyneta przez stacje od ostatniego ptukania filtrow,

- od aktualnego czasu.

Sterownik PLC na podstawie wskazan przeplywomierzy zlicza ilos¢ wody ktora
przeptyneta przez filtry. Jezeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC
przekroczy zadang warto$¢, woéwczas zostanie uruchomiony proces ptukania.
Wbudowany zegar czasu rzeczywistego sterownika pozwala na okreSlenie
dowolnego przedziatu czasowego, w ktérym moze zosta¢ zrealizowane ptukanie i
odstepéw czasowych pomiedzy ptukaniem kolejnych filtréw.

Uktad sterowania procesem ptukania filtréw poza trybem automatycznym wyposazony
jest dodatkowo
w mozliwoéé przejécia w tryb sterowania ,recznego”. Pozwala to na uruchomienie
procesu ptukania dowolnego filtra niezaleznie od w/w warunkéw z poziomu panelu
operatorskiego na rozdzielnicy,RT".

Przeprowadzenie ptukania wybranego filtra w trybie ,recznym” wymagac bedzie
odpowiedniego przygotowania urzadzenn ukiadu technologicznego (przepustnic
pneumatycznych na filtrach ) oraz recznego zatgczenia pompy piuczgcej oraz
dmuchawy.

Pompa dozujaca podchloryn

W uktadzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowano pompe
dozujacg podchloryn sodu. Pompa dozujgca bedzie zlokalizowana w chlorowni.
Pompa dozujgca bedzie wyposazona we wiasny przewdd zasilajacy z wtykiem
sieciowym, stad w instalacji zasilajgcej nalezy przewidzie¢ montaz gniazda
wtykowego 230V, 10/16A. Pompa dozujgca sterowana bedzie z rozdzielnicy ,RT".
Podstawowym trybem pracy pompy dozujacej jest tryb automatyczny.

W automatycznym trybie pracy pompy dozujacej impuls dozowania pompy
sterowany bedzie sygnalem impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika
PLC. Sygnat ten bedzie odzwierciedleniem sygnatu
o wartoéci chwilowej przeptywu wody w uktadzie, otrzymywanym z okreslonych

przeptywomierzy
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w zalezno$ci od miejsca podawania podchlorynu.

Miejsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybraé¢ za pomocg panelu HMI szafy RT.
Mozliwe jest dozowanie przed aeratorem, przed zbiornikiem retencyjnym i dozowanie
do sieci wodociggowe;j.

W uktadzie automatycznego sterowania wykorzystany bedzie sygnat z przekaznika
alarmowego, w ktéry opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujgca. Ponadto w trybie
automatycznym bedzie istniata mozliwo$¢ dozowania z wydajnoscig ustawiong na
panelu operatorskim pompki dozujacej.

Pompa dozujgca posiada takze mozliwo$¢ przejsScia w tryb sterowania ,Reczny-
Lokalny” za posrednictwem przyciskéw znajdujgcych sie na panelu sterowania
pompy. w tym trybie pracy pompa moze dozowal
w sposdb ciagly z wydajnoscia ustawiong przyciskami na panelu pompy.

Zbiorniki retencyjne

W  projektowanym uktadzie technologicznym przewidziano dwa zbiorniki
magazynowe wody . W kazdym projektowanym zbiorniku nalezy zamontowac rurg
perforowang wykonang z PVC w celu montazu sondy hydrostatycznej. Montaz w/w
sondy w rurze perforowanej zapobiegnie przemieszczeniu sie sond pod wptywem
turbulencji wody w zbiorniku. W zbiornikach projektuje sie montaz hydrostatycznej
sondy gltebokosci do cigglego pomiaru poziomu lustra wody, jako zabezpieczenie
zbiornika magazynowego wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pompy
ptucznej przed praca na sucho biegu. W kazdym zbiorniku retencyjnym projektuje sig
réwniez ptywak ktéry stanowi zabezpieczenie pomp sieciowych przed sucho biegiem.

W kazdym zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane bedg dwa stany
alarmowe tj.:
- graniczny poziom gérny (poziom przelania) - kontrolowany za posrednictwem
sondy hydrostatyczne;j.

Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu spowoduje awaryjne
wylaczenie pompy giebinowej.

Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu spowoduje usunigcie blokady
pracy pompy gtebinowej,
- graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pomowego) - kontrolowany za
posrednictwem ptywaka. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu
pomp sieciowych spowoduje wylaczenie pomp zestawu pompowego sieciowego.
Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napeinieniu zbiornikéw do poziomu
powrotu po sucho biegu.

Zestaw Hydroforowy

Pompowanie wody do sieci wodociggowej bedzie realizowane za posrednictwem
zestawu pompowego Il-go stopnia. Uktady zasilania i sterowania pracg pomp
zestawu II-go stopnia zostang zabudowane w rozdzielnicy ,RZH” dostarczanej jako
komplet z zestawem pompowym. Do kazdej pompy zestawu Il-go stopnia nalezy
doprowadzi¢ kabel zasilajacy ekranowany o typie i przekroju wg listy kablowej.
Wszystkie pompy nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami przecigzen i zwar¢ za
posdrednictwem wytacznikdw silnikowych.

Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu Il-go stopnia jest tryb
automatyczny. W tym trybie sterowanie odbywa sie za posSrednictwem przetwornika
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ci$nienia zabudowanego na kolektorze ttocznym zestawu pompowego. Stabilizowana
wielko$¢ tzn. ci$nienie wody w sieci, zamieniana jest w tym przetworniku na
standardowy sygnat pradowy 4-20mA, ktéry doprowadzony jest do sterownika PLC w
rozdzielnicy RZH. Warto$¢ zadana ci$nienia wody na wyjsciu z zestawu pompowego
utrzymywana jest w funkcji zapotrzebowania (przeptywu) wody, z pominigciem
udziatu pracownikéw statej obstugi i dozoru.

Wydajno$é zestawu regulowana jest poprzez zmiane predkosci obrotowej jednej z
pomp wchodzacej w sktad zestawu pompowego, za posrednictwem przetwornicy
czestotliwo$ci oraz poprzez zmiane ilo$ci pracujgcych pomp. W chwili, gdy
zapotrzebowanie na wode jest niewielkie pracuje tylko jedna pompa z takg
wydajnoscig, jakie jest chwilowe zapotrzebowanie wody i zadane ci$nienie. Jezeli
zapotrzebowanie na wode wzrasta - ro$nie predkos¢ obrotowa i wydajno$¢ pompy.
Jezeli wydajnoé¢ jednej pompy nie pokrywa zapotrzebowania na wodg, wigcza sig
nastepna pompa. Pompa dodatkowa nie jest zasilana z przetwornicy czestotliwosci,
a zalagcza sie bezposrednio ,na sie¢”. W tym czasie przetwornica czestotliwosci
zmniejsza obroty pompy ,falownikowej” do warto$ci nastawionej w sterowniku PLC, po
czym, po dotgczeniu pompy dodatkowej zwieksza je do momentu zréwnania ci$nienia
wyjéciowego z warto$cig zadana. Jezeli ci$nienie wyjsciowe nadal jest niewystarczajgce,
zalgczane s3 kolejne pompy. Rozruchy poszczegélnych pomp przesunigte s3 w czasie,
co uniemozliwia jednoczesny start wiecej niz jednej pompy. Proces odigczania
pomp, w przypadku wzrostu ciénienia przebiega odwrotnie do procedury
przedstawionej wczesniej.

W przypadku matych rozbioréow wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa -
sterowana 2z przetwornicy czestotliwosci, istnieje mozliwo$¢ automatycznego
wylaczenia uktadu (przemiennik przechodzi w funkcje "u$pienia”). Ponowne
uruchomienie uktadu nastepuje po obniZeniu sie ci$nienia do wartosci nastawionej
w regulatorze. Istnieje mozliwo$¢ blokady tej funkcji. Funkcja "u$pienia” pozwala
na duze oszczednosci energii elektrycznej w okresach matych rozbioréw wody, co
w sieciach wodociggowych nastepuje najczesciej w godzinach nocnych.

Uktad sterowania pracg pomp wyposazony zostat w funkcje zmiany kolejnosci
pracy napeddéw (,autochange”), ktéra obejmuje pompy zasilane z przetwornicy
czestotliwoéci. Funkcja ta pozwala na zmiane kolejnosci startu silnikow
wchodzacych w sktad zespotu pomp. Dzigki sterowaniu za pomocg systemu
"autochange" okres pracy poszczegblnych naped6éw bedzie taki sam. Chroni to
pompy przed ich nadmiernym zuzyciem lub "zastaniem sig". Zasadniczym systemem
sterowania jest sterowanie automatyczne. Wybdr trybu sterowania pracg pomp
zestawu pompowego Il-go stopnia dokonywany bedzie za pomocg przelgcznika 3-
polozeniowego opisanego jako ,AUTO-0-REKA” dla kazdej pompy. W trybie pracy
automatycznej pompownia dostosowuje swoje parametry do warto$ci wezytanych do
regulatora. W trybie ,REKA” mozliwe jest reczne uruchomienie danej pompy bez udziaty
przetwornicy czestotliwosci. Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od
zabezpieczen programowych wyposazany jest w nastepujace bloki zabezpieczajgce:

- zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho biegu w zbiorniku magazynowym wody -
realizowane przez ptywak. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu
spowoduje wylgczenie pomp zestawu pompowego II-go stopnia. Ponowne
uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikow do poziomu
powrotu po sucho biegu

- zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym zestawu - realizowane
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przez czujnik wibracyjny

- zabezpieczenie przed pracg niepeino fazowg oraz zanikiem napiecia zasilania -
realizowane przez czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wytgczenie ukiadu oraz sygnalizacje na
panelu operatorskim szafy RZH i wizualizacji (je$li zaprojektowano stanowisko
komputerowe).

Gdy podczas pracy automatycznej uktadu nastapi wylgczenie silnika pompy przez
zabezpieczenie silnikowe, uktad zostaje chwilowo zatrzymany i skonfigurowany
przez regulator do pracy z mniejszg iloscig pomp.

Uktad sterowania pracg pompowni pozwala na przejScie do trybu sterowania
,recznego”, w ktérym zestaw moze pracowaé¢ na ,sztywno”. Poszczegdlne pompy sg
wowczas zatgczane przelgcznikami umieszczonymi na drzwiach rozdzielnicy
zasilajgco-sterowniczej ,RZH”. W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziataja
tak jak w pracy automatycznej. Uktad w trybie pracy recznej zostat wyposazony w
mozliwo$§¢ pracy bez udzialu falownika (przej$cie w tryb pracy hydroforowej w
przypadku awarii falownika). Praca ta polega na tym, Ze po =zalgczeniu pierwszej
pompy do pracy recznej, rozpoczyna ona pracg, a po czasie nastawionym na
przekazniku czasowym zatgczy sie druga pompa. Uklad w tym trybie sterowany
jest poprzez tacznik ciSnieniowy zabudowany na kolektorze ttocznym.

Pompa wéd nadosadowych w odstojniku poptuczyn

Poptuczyny =z filtréw ci$nieniowych beda gromadzone w odstojniku wdéd

poptucznych. Nastepnie w odstojniku wéd poptucznych bedzie zachodzit proces

sedymentacji osadu. Po zakonczeniu procesu sedymentacji woda nadosadowa bedzie

odprowadzana za pomocg pompki lub przez przepustnice z sitownikiem elektrycznym.

Pompe nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielnicy RT za pomoca wytacznika silnikowego.

Zasilanie pompy bedzie realizowane projektowang linig kablowa z rozdzielnicy RT.

Elementy wykonawcze uktadu sterowania pompy wdd nad osadowych zostang

zamontowane w rozdzielnicy ,RT”. Uktad automatyki pozwala na prace pompy w

nastepujacych trybach:

- ,automatycznym” realizowanym z poziomu sterownika PLC zabudowanego w

rozdzielnicy RT

- ,recznym zdalnym” realizowanym z poziomu przelgcznikéw na elewacji rozdzielnicy

RT

- -,recznym lokalnym” realizowanym z poziomu przetgcznikéw umieszczonych na

drzwiach wewnetrznych skrzynki sterowania lokalnego (jesli zaprojektowano)

Tryb sterowania reczny lokalny posiada najwyzszy priorytet w uktadzie sterowania,

wowczas nie dziata przetgcznik sterowania pompy zamontowany na elewacji

rozdzielnicy RT

Podstawowym trybem sterowania pracg pompy jest tryb automatyczny realizowany

z poziomu sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT

Zataczanie pompy w ,trybie automatycznym” nastapi po uptynieciu czasu

sedymentacji. Jest to czas potrzebny na sedymentacje osadu z wody poplucznej

liczony od momentu zakonczenia ptukania filtra. Czas

sedymentacji osadu jest wielkoScia zadawanga na panelu operatorskim w

rozdzielnicy RT.

Pompa woéd nadosadowych bedzie zabezpieczona przed pracg na suchobiegu za

pomocg sondy hydrostatycznej zamontowanej w odstojniku. W przypadku awarii

uktadu automatycznego sterowania pompg, stworzona jest mozliwo$¢ przejscia w
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,reczny” tryb sterowania. Tryb pracy recznej umozliwia zalgczenie pompy
niezaleznie od sygnatéw sterujgcych, przetacznikiem zamontowanym na drzwiach
rozdzielnicy RT. Tryb ,reczny” wykorzystywany bedzie gltéwnie w przypadku
wykonywania przegladéw pompy, sprawdzenia poprawno$ci dziatania pompy i
uktadow automatyki.

Pompa ptuczna

W projektowanym uktadzie technologicznym zastosowano pompe pluczgcy
przeznaczong do podawania wody w procesie ptukania filtrow. Zasilanie pompy
ptuczacej wyprowadzone jest z rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT kablem wg
listy kablowe;j.

Uktad sterowania pompg ptuczacg pozwala na jej prace w dwdch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- w trybie ,recznym”.

Wybér trybu pracy pompy plucznej oraz jej zataczenie w trybie ,recznym” bedzie

sie odbywaé za pomoca przetacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej

rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT.

Praca pompy ptuczacej w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie

przez sterownik PLC. Pompa ptuczaca bedzie zatgczana przez sterownik w trakcie

realizacji fazy ptukania wodg ztoza filtracyjnego. W trybie automatycznym ptukanie
nie rozpocznie sie je$li w zbiorniku magazynowym wody nie bedzie wystarczajgce;
iloéci wody na przeprowadzenie ptukania. Plukanie zostanie rozpoczete dopiero
woéwczas gdy woda w zbiorniku osiagnie zaprogramowany w sterowniku poziom.

Sterownik PLC bedzie realizowatl zaprogramowana sekwencje ptukania zgodnie z

projektem technologicznym.

Ukltad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczenl programowych

wyposazany jest w nastepujace bloki zabezpieczajace:

- zabezpieczenie pompy przed praca na suchobiegu w zbiorniku magazynowym
wody - realizowane przez sondy hydrostatyczne. Obnizenie poziomu wody poni-
zej poziomu suchobiegu spowoduje wytgczenie pompy ptuczgcej. Ponowne urucho-
mienie pompy mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornika do poziomu powrotu po su-
chobiegu.

- zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania ze zbyt matg iloScia wody w zbior-
niku magazynowym,

- zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania przy zbyt wysokim poziomie poptuczyn
w odstojniku

- zabezpieczenie przed praca niepeino fazowa oraz zanikiem napigcia zasilania -
realizowane przez czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczeri powoduje wytaczenie uktadu i sygnalizacja na panelu
szafy RT.

W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zalgczenie pompy ptuczacej
niezaleznie od sterownika PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku
plukania filtréw w systemie ,recznym”,

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatyczne;j.
Pompa pluczaca bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za
pomoca wytacznika silnikowego oraz przed praca niepetnofazowa i zanikiem
napiecia zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.
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Dmuchawa

Zastosowana w uktadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celow
spulchniania ztoza filtracyjnego w procesie ptukania filtréw. Zasilanie dmuchawy nalezy
wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RT.

Uktad sterowania dmuchawg pozwala na jej prace w dwoch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- w trybie ,recznym”.

Wyb6r trybu pracy dmuchawy oraz jej zalaczenie w trybie ,recznym” bedzie sie
odbywa¢ za pomocg przelgcznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej
rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT.

Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez
sterownik PLC. Dmuchawa bedzie zatgczana przez sterownik w trakcie realizacji
fazy ptukania powietrzem ztoza filtracyjnego. Czas trwania tej fazy okreslono w
projekcie branzy technologiczne;.

W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zalgczenie dmuchawy niezaleznie
od sterownika PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania
filtr6w w systemie ,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziataja tak jak w pracy automatycznej.
Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za
pomocg wytacznika silnikowego oraz przed praca niepeino fazowa i zanikiem
napiecia zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.

Monitoring i wizualizacja SUW

Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzadzen SUW
Aby udostepni¢ nadzér nad pracg urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody,
projektuje sie wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie
urzadzen, pozwalajgcego zaréwno na lokalny jak i zdalny dostep do parametréw pracy
urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji). Projektowany system
oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA. W celu
prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewnic
state tgcze internetowe w budynku SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o
przepustowosci co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym adresem IP)
do przesytu danych na odlegto$¢ (np. do siedziby uzytkownika). Mozliwe jest
podlgczenie stacji do Internetu przez karte SIM zuruchomiong ustugg - statyczny,
publiczny adres IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) - warunkiem koniecznym jest
zapewnienie zasiegu operatora.
System Wizualizacji pozwala na biezacg obserwacje parametréw pracy urzadzen,
rejestracje wybranych parametréw w plikach historycznych oraz ich wysSwietlanie w
formie wykreséw.
Szczegoty:
- rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami
- rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostepniony-
mi rejestrami
- rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zatgczen/wyltaczen dotyczaca urza-
dzen wymienionych ponizej w

pkt. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny))
- wykresy biezace - mozliwo$¢ wigczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na wy-
kresie w czasie rzeczywistym
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- wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwo$cia
wyboru przedziatu

czasowego (za okres min 1 rok wstecz)
- animacja obiektéw - stan urzadzen: praca, awaria, postdj, suchobieg, brak komunikacji;
stan przepustnic:

otwarta/zamknieta
- dostep do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi funkcjonalnosciami
gtéwnej aplikacji dla 1

uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)
- lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (peten

dostep)

Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny).

Ponizej wymieniono zmienne procesowe dla pelnego wyposazenia stacji w np. Lampe
UV, metno$ciomierz, zestaw poéredni, zbiorniki posrednie, kraricowki. Dla danej SUW
wizualizowane beda zmienne zaprojektowane dla danych urzadzen.

Zaktada sie, Ze w systemie wizualizowane bedg nastgpujgce zmienne procesowe:
—poziom i objeto$é wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym
zbiorniku)

—poziom wéd poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)

—poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)

—poziom wody w zbiornikach posrednich (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)
—pomiar pradu obcigzenia pomp glebinowych (analogowy przektadnik pradowy dla
kazdej pompy glebinowej)

—ciénienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik ci$nienia)

—cis$nienie wody przed filtrami (przetwornik ci$nienia)

—ci$nienie wody za filtrami (przetwornik ci$nienia)

—ci$nienie wody za pompg ptuczng (przetwornik ci$nienia)

—ci$nienie powietrza za dmuchawg (przetwornik ci$nienia)

—przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona ob-
jetos¢)

—przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objeto$¢)

—przeptyw wody przez wodomierz wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona ob-
jetosc)

—przeptyw wody przez wodomierz wody na siec¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona obje-
tosc)

—stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

—stan wysterowania przepustnic filtréw (otwarta/zamknigta)

—stany dla pompy gtebinowej (gotowo$¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

—stany dla pomp poérednich (gotowo$¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

—stany dla dmuchawy (gotowo$¢/praca/awaria/odstawiona)

—stany dla pompy ptucznej (gotowo$é/praca/awaria/odstawiona)

—stany dla pompy w odstojniku (gotowo$¢/praca/awaria/odstawiona)

—stany dla przepustnicy odstojnika (gotowo$¢/otwarta/zamknigta/awaria)

—kontrola krancéwek wtazéw/drzwi

—stan dla sprezarki (praca/awaria)

—pomiar metno$ci wody za filtrami
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—natezenie promieniowania lampy UV
—awaria lampy UV

—awaria chloratora

—awaria niskie ci$nienie powietrza
—stop SUW

—awaria stacji uzdatniania wody
—awaria zasilania

—awaria przetwornikéw

—dla zestawu hydroforowego :

o stan pracy dla pomp (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
o ci$nienie za zestawem hydroforowym

o czestotliwo$¢ na wyjsciu przetwornicy

o awaria zestawu hydroforowego

Wykresy

Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:
—poziom wody w zbiornikach retencyjnych

—poziom wody w zbiornikach posrednich

—prad obcigzenia pomp gtebinowych

—wartos¢ cis$nienia za zestawem hydroforowym

—warto$¢ przeptywoéw przez wodomierze

Raporty

Udostepniona zostanie mozliwo$¢ generowania raportéw (dobowe/miesieczne) dla
dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

—zliczanie przeptywu (warto$¢ $rednia/maksimum/minimum)

—Czas pracy pompy

—liczba zatgczen pompy

Historia zdarzen

Lista komunikatéw zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.
—stany pompy gtebinowej/pompy posredniej/pompy ptucznej/pompy odstojni-
ka/dmuchawy (praca/awaria)

—wystgpienie suchobiegu pompy gtebinowej/pompy posredniej
—przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy gtebinowe;j
—wystapienie suchobiegu zestawu hydroforowego

—stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamkniecie)

—awaria zasilania

—wtamanie (krancéwki wtazéw/drzwi)

—brak komunikacji

—awaria przetwornikéw (sonda hydrostatyczna, przetwornik ciénienia)

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujacych urzadzen:
Serwer/stanowisko operatorskie - o parametrach co najmnie;:

1 Procesor Intel Core i3
2 Pamie¢ RAM 8GB
3 Dysk twardy 500GB
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4 Karta graficzna Intel HD
Zasilacz UPS - uktad zasilania awaryjnego
7 Monitor Przekgtna: 24"
Rozdzielczos¢: 1920 x 1080
8 Dodatkowe Klawiatura, mysz komputerowa, listwa
wyposazenie antyprzepieciowa, drukarka laserowa
A4
9 Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja
SCADA

Zakres dostawy:

— Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) - 1 kpl (parametry
wg opisu wizualizacji i monitoringu)

- Switch internetowy - 1 szt

- Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania - szt 1

= Uruchomienie systemu wizualizacji, po spetnieniu zakresu, ktérego nie obejmu-
je dostawa tj:

- polgczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL,
Wi-Fi, itp. - w zalezno$ci od sposobu przytaczenia do Internetu)

e przytgczenia do Internetu wraz z modemem dostepowym

- konfiguracji potaczen internetowych

- przytgczenia do Internetu stacji operatorskiej

- abonamentu za dostep do Internetu

- zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modeméw w celu polgczenia stacji do In-
ternetu przez sie¢ 2G/3G
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6

ZESTAWIENIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH SUW Euby Kiertany

Elementy przedmiaru robot Ilos¢
taczna
Zestaw aeracji AIC 1400 z wewnetrznym systemem mieszania statycznego 1 kpl
- Areator ci$nieniowy DN=1400 mm,z ptaszczem 1800, PN 6, wykonanie
specjalne z stali czarnej,
- Ruszt napowietrzajagcy , ramienny wykonany z stali kwasoodpornej
1.4301;
- Odpowietrznik, typ 1.12G 1” ze stali CrNiMo 1.4404;
- 2 przepustnice z napedem recznym;
- Orurowania - rur i ksztattek, ze stali kwasoodpornej 1.4301; Kotnierze i
potgczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Manometry z podziatkg co 0,01 MPa;
- Zawor bezpieczenstwa;
- Przetwornik ci$nienia przed aeratorem
- Zaw0r czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;
- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Przewody elastyczne; Polgczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno
pomiarowg
Rozdzielnia pneumatyczna typ RP IC 1 kpl
- filtr powietrza; - reduktor
- filtro-reduktor; - manometry
- filtr mgty olejowej; - rotametr
- zawor dtawigco-zwrotny; - czujnik ci$nienia zasilajgcego si-
towniki
- zawor elektromagnetyczny; - zawor odcinajacy
Sprezarka ttokowa KCT ze zbiornikiem 2501 2 kpl
Zestaw filtracyjny FIC/108/6156- odzelazianie, odmanganianie 4 kpl

Filtr ci$nieniowy ze stali czarnej, Dn= 1800 mm, Hwalczaka= 1600 mm, PN
6;

Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelinami o wielko$ci
nie wiekszej niz 0,5 mm;

Ztoza filtracyjne kwarcowe i katalityczne

Odpowietrznik typ 1.12G 3/4"; ze stali CrNiMo 1.4404;

6 przepustnic z napedami pneumatycznymi; DN 150 - 2 sztuki, DN 65 -
4 sztuki

Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Kotnierze i potaczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Zawor czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;
Przewody elastyczne; Potaczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno
pomiarowg

Spust.
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Zestaw dmuchawy DIC
- Dmuchawa, P=5,5 kW;
- Zawor bezpieczenstwa;
- tacznik amortyzacyjny ZKB;
- Zawor zwrotny typ. 402,;
- Przepustnica odcinajgca
- Przetwornik cisnienia na ttoczeniu
- Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kotnierze i potgczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.

1 kpl

Zestaw pompy ptucznej TP 125-130/4/5,5kW
- Pompain line;
- Kolektor ssawny i ttoczny ze stali kwasoodpornej1.4301;
- Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;
- Kotnierze luzne i potgczenia $srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu i ttoczeniu
Przetwornik ci$nienia na ttoczeniu

1 kpl

Zestaw hydroforowy ZH-ICL/ W 5.25-4/7,5kW
- 3 pompy gtéwne + rezerwowa ( tgcznie 5 szt)
- Rozdzielnia zasilajaco -sterujgca typu RZS-IC;
- Kolektor ssawny DN 200 i tloczny DN 150 ze stali kwasoodpor-
nej1.4301;
- Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;
- Kotnierze luZne i potgczenia $rubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu
- Przetwornik ci$nienia na ttoczeniu

1 kpl

Dozownik podchlorynu sodu
- pompka DDC 6-10;
- podstawka pod pompke;
- zestaw czerpalny gietki SA 4/6;
- czujnik poziomu NB/ABS;
- zawor dozujacy IR 6/12;
- wazdozujacy 50 mb;
- zbiornik dozowniczy 100 L

1 kpl

Rury, ksztaltki, kotnierze, S$ruby, konstrukcja nosna, obejmy, tgczniki
amortyzacyjne poza zestawami technologicznymi, skrzynie kontrolno
pomiarowe z przelewem Thompsona - ze stali kwasoodpornej1.4301.
Rozgatezienia rur s3 wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda
obrébki plastycznej i metodg giecia. Polgczenia rur za pomocg zamknigtych
glowic do spawania orbitalnego. Stosowaé koinierze taczeniowe w ze stali
kwasoodpornej 1.4301 i osadza¢ na rurociagach zakoriczonych wyobleniem
jako ,luzne” i tgczone za pomoca $rub w wykonaniu ze stali kwasoodporne;
1.4301. Rurociagi - wykona¢ trawienie, a nastgpnie pasywacje za pomoca
kapieli zanurzeniowej. Konstrukcje wsporcze - wykonac trawienie, a
nastepnie pasywacje za pomocg kapieli zanurzeniowej lub natrysku. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych zaréwno dla
rurociggdw jak i konstrukeji wsporczych.

1 kpl.

Przeptywomierz
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Osuszacz powietrza

Rozdzielnia technologiczna typ RT IC

Wizualizacja urzadzen SUW SCADA + stanowisko komputerowe

Transport

Rozruchy urzadzen

= = =N
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7. INSTALAC]JE SANITARNE

Obiekt stacji uzdatniania wody zostanie wyposazony w instalacje:

1. Instalacja technologiczna

W skiad instalacji technologicznych wchodzi orurowanie zestawu hydroforowego, zbiornika
napowietrzania i zbiornikéw filtréw pospiesznych oraz instalacja sprgzonego powietrza.

Instalacja wykonana bedzie z rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej AISI 304. Polaczenia pomigdzy
urzadzeniami i armatura a instalacjami beda wykonywane jako nieroziaczne - spawane oraz jako
roztaczne - gwintowane lub kotnierzowe, w zaleznosci od rodzaju kréécéw przytaczeniowych oraz
$rednicy armatury.

Do spawania rur przewodowych nalezy stosowa¢ metody spawania elektrycznego, a w szczegdlnosci

metode TIG (spawanie wolframowg elektrodg nietopliwa w ostonie argonu).

Przewody mocowane beda za pomocg uchwytéw. Rozstaw uchwytéw jest zalezny od Srednicy
przewodu, sposobu prowadzenia, temperatury czynnika i ci$nienia w instalacji.

W miejscach, gdzie montaz uchwytéw bezposrednio do $ciany lub stropu jest niemozliwy (np. ze
wzgledu na zbyt duze odsuniecie instalacji) nalezy wykona¢ indywidualne konstrukcje wsporcze z
ksztattownikéw stalowych, mocowanych do écian za pomoca kotkéw rozporowych. Na wykonanych
wspornikach nalezy zamocowa¢ uchwyty przewodow.

Instalacja sprezonego powietrza wykonana bedzie z rur z tworzywa sztucznego tgczonych przez
dedykowane dla pneumatyki ztgcza.

2. Instalacja wéd poplucznych
Wody po ptukaniu filtréw kierowane beda za pomoca wpustu do kanatu w posadzce i odprowadzane
do odstojnika wéd poptucznych. Przewody o Dn 160 bedg wykonane z PVC.

3. Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna.

Instalacja wodociggowa

W budynku stacji udatniania wody zaprojektowano doprowadzenie instalacji wody do 4 umywalek i 1
sphuczki sanitarnej.

W obrebie stacji przewidziano:

czterech umywalek zamontowanych w: pomieszczeniu chlorowni, , w kottowni, w WC i pomieszczeniu
socjalnym. Wszystkie umywalki wyposazy¢ w elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody o mocy
3,5 kW przy kazdej umywalce,

- jedna umywalka z natryskami do przemywania oczu i twarzy (oczomyjka), montowana na Scianie,
dodatkowo z recznym prysznicem w hali urzadzen.

Elementy skltadowe uktadu do przemywania oczu:

« glowice natryskowe - dwie glowice rozpylajace. Strumieri wody wyptywajacy z glowic jest
jednoczes$nie delikatny i obfity, gwarantujacy doskonate zmycie twarzy i wyptukanie oczu.

Kazda glowica posiada filtr do wytapywania zanieczyszczen z wody, kapturek chroniacy glowice przed
pytem otwierany samoczynnie przez strumien wyptywajacej wody.

» zawor - mosiezny, chromowany, uruchamiany przez naciénigcie klapki.

« reczny prysznic - reczny prysznic z elastycznym wezem w oplocie ze stali nierdzewnej umozliwia
zmycie innych czesci ciata.

« umywalka - wykonana z odpornego chemicznie tworzywa ABS, barwa intensywnie z6ita.
 zamocowanie - uchwyt do mocowania na Scianie.

 doplyw - %2 ", gwint wewnegtrzny

e odpltyw - 1 % ", gwint wewnetrzny
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- pluczka przy misce ustepowej,

W wezle sanitarnym przewidziano montaz, na przewodzie zasilajacym dolnoptuk, katowego zaworu
odcinajacego o Srednicy %"

- punktu czerpalnego zewnetrznego i wewnetrznego zakonczonego ztaczka do weza pozwalajacego na
podtaczenie weza do podlewania terenu stacji, oraz wykorzystania do celéw porzadkowych.
Przewody do podlewania terenu stacji, wewnatrz budynku wyposazono w zawdr odcinajacy 1/2"
pozwalajacy na odciecie doptywu i opréznienie instalacji, co zabezpiecza przed zamarznieciem wody
w przewodach w okresach zimowych.

Srednice i prowadzenie przewodéw wody w budynku stacji zgodnie z czeécia graficzna.

Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego:

Normatywne wyptywy z punktéw czerpanych wyznaczone zostaly na podstawie danych z tabeli 1.z
PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe.

Przeptyw obliczeniowy przytacza q jest wyznaczony na podstawie:

g=0,682x (3qn) %45 - 0,14 [dm3/s]

¥:gn - suma normatywnych wyptywéw z punktéw czerpalnych [dm 3 /s]

1. ztaczka do weza - 0,3*2=0,6 dm3/s

2. miska ustepowa - 0,16*1=0,13dm3/s

3. umywalka 0,07*4 = 0,28 dm3/s

4, oczomyjka - 0,07*1 = 0,07 dm3/s

Razem: 1,08 dm3/s

Przeptyw obliczeniowy 0,57 1/s.

Projektowane punkty czerpalne zasilane beda instalacja z przewodu ttocznego wody uzdatnionej.
Poziome przewody rozprowadzajgce i odgatezienia do armatury nalezy montowac¢ z zachowaniem
spadkéw min. 0,3 % w kierunku gtéwnego przytacza lub armatury, w celu umozliwienia
odpowietrzania lub w razie potrzeby odwodnienia instalacji. Armatura w postaci baterii czerpalnych
chromowanych, zaworéw odcinajgcych kulowych zostanie dobrana przez Uzytkownika. Instalacje
zaprojektowano z rur PP PN10 z potaczeniami zgrzewanymi, zamontowang na $cianach za pomoca
uchwytéw do rur PP.

Zastosowany materiaty beda posiadac atest dopuszczajgcy do stosowania w instalacjach wody pitnej
na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.

Do pomiaru objetosci zuzywanej wody na cele wewnetrzne SUW zaprojektowano wodomierz DN 20
mm np. typ JS o przeptywie nominalnym 1,5 m3/h, maksymalnym, 3m3/h.

Wodomierz zostanie zamontowany w zestawie do montazu wodomierza. W sktad zestawu wchodzi:
- wodomierz ]S-1,5-G1",

- zawdr odcinajacy montowany przed wodomierzem o Srednicy 1,

- zawdr odcinajgcy montowany za wodomierzem o $rednicy 1"

Za zestawem wodomierzowym zaprojektowano montaz zaworu antyskazeniowego z odwodnieniem o
$rednicy 1" typu EA.

Badanie szczelnosci instalacji

Prébe szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II, Instalacje sanitarne” i w
+Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”.

Przed préba nalezy napelini¢ instalacje wodg oraz doktadnie odpowietrzy¢. Wymagane cisnienie
prébne - 1,5 x najwyzsze ci$nienie robocze. Po 30 min. spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,06
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MPa. W czasie nastepnych 120 min spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku
przeciekéw nalezy je usuna¢ i ponownie przeprowadzi¢ cata prébe od poczatku.

Instalacja kanalizacji sanitarnej
W budynku stacji uzdatniania wody zaprojektowano wezet sanitarny, ktérego wyposazenie stanowia:

umywalka - 1 szt., miska ustepowa - 1 szt.

Pomieszczenie chlorowni wyposazone bedzie w umywalke - 1 szt. oraz myjke do oczu z natryskiem
awaryjnym - 1 szt.

Do odprowadzania $ciekéw z przyboréw sanitarnych zaprojektowano wewnetrzng instalacje
kanalizacji sanitarnej. Instalacje zaprojektowano z rur kanalizacyjnych PVC HT 110 mm, do ktdrej
podiaczono umywalki rurg PVC g50 mm, miske ustepowg 110 mm oraz kratki Sciekowe rurg PVC
#110 mm. Przykanalik o érednicy 160 mm odprowadzajacy $cieki sanitarne utozy¢ ze spadkiem 1,5%
w kierunku istniejgcej kanalizacji sanitarnej na terenie dziatki inwestora..

Potaczenia wykonane bedg jako kielichowe rur z PVC z uszczelka gumowa. Odgatezienia przewodow
odptywowych powinny by¢ wykonane za pomocg tréjnikéw o kacie rozwarcia nie wigkszym od 45¢.
Maksymalne odstepy uchwytéw dla poziomych przewodéw kanalizacyjnych wynosza:

-0,05m; 0,11 m - odstep 1,0 m

- powyzej 0,11 m - odstep 1,25 m

Przewody kanalizacyjne pod podtoga nalezy uktada¢ na podsypce z piasku, ktérej grubos¢ powinna
wynosic¢ 15 - 20 cm.

Wykonanie instalacji kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ przepisom i aktualnym normom.
Szczegdtowe informacje podano w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom I, Instalacje sanitarne”.

Wewnetrzne przewody kanalizacyjne nalezy wykona¢ z tworzyw sztucznych bezci$nieniowych.
Podej$cia odprowadzajace $cieki z przyboréw sanitarnych z rur PVC bezcidnieniowych.

Badanie szczelnosci

Podczas badania szczelno$ci instalacji kanalizacyjnej nalezy dokona¢ nastepujgcych sprawdzen:

- podejscia i przewody spustowe kanalizacji Sciekéw bytowych nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w
czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.

- kanalizacyjne przewody odptywowe odprowadzajgce Scieki bytowe sprawdza sig na szczelnos¢ po
napetnieniu woda powyzej kolana tgczacego pion z poziomem, przez ogledziny.

4. Instalacja odwodnieniowa posadzki
Scieki z wpustéw podtogowych w pomieszczeniu technicznym odprowadzone beda do istniejacej
kanalizacji zgodnie z czescig graficzna.

5. Instalacja kanalizacyjna odprowadzajaca $cieki z chlorowni do neutralizatora

Do odprowadzenia ewentualnych przeciekéw podczas chlorowania, zaprojektowano montaz kratki
$ciekowej z przytaczem z rur PVC 110 mm odprowadzajacym $cieki do istniejgcego odptywu do
neutralizatora.

6. Instalacja kanalizacji deszczowej
Odprowadzenie wéd deszczowych z dachu budynku stacji uzdatniania zaprojektowano rynng
prowadzong ze spadkiem 1% w kierunku pionowych rur spustowych. Teren utwardzony
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zaprojektowano z zachowaniem odpowiedniego spadku. W zwigzku z tym wody deszczowe z potaci
dachowej i terenu utwardzonego odprowadzane beda na teren zielony w obrebie dziatki inwestora.

7.Instalacja wentylacji.

Wentylacja chlorowni

Wentylacja mechaniczna pomieszczenia magazynu podchlorynu sodowego realizowana bedzie
wentylatorem montowanym w $cianie zewnetrznej budynku na wysokosci ok. +0,30 m. Nawiew
powietrza zaprojektowano kratka wentylacyjng w drzwiach zewnetrznych.

Kubatura pomieszczenia - okoto 22 m3

Charakterystyka techniczna wentylatora:

-wydajnoé¢ (max) 530 m3/h

-moc silnika wentylatora (max) 36W

-ciezar urzadzenia 1,8 kg

-poziom dzwieku 34 dB (A)

Przy wydajnosci wentylatora 400 m 3 /h ilo$§¢ wymian na godzine wyniesie ok. 18,2.

Wentylacja pomieszczenia W.C.
W pomieszczeniu WC, nalezy zamontowa¢ na kanale grawitacyjnym wentylator fazienkowy zataczany
ze Swiattem.

Kubatura pomieszczenia - okoto 14 m3

Charakterystyka techniczna wentylatora:
wydajnos¢ (max) 95 m3/h

pobér mocy 8W

ciezar urzadzenia 0,57 kg

poziom dzwieku 26,5 dB (A)
napiecie 230V

8. Instalacja ogrzewania.

Celem zapewnienia odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach budynku stacji uzdatniania wody,
zaprojektowano instalacje ogrzewania, w ktdrej Zrodtem czynnika grzewczego jest kociot na paliwo
state z podajnikiem.

Wymagane obliczeniowe temperatury powietrza w pomieszczeniach budynku stacji:

- dyzurka - +20°C;

-W.C. - +20°C;

- pozostate pomieszczenia - +8°C.

Zapotrzebowanie mocy grzewczej ustalono na okoto 11,2 kW.

Projektuje sie montaz grzejnikéw stalowych ptytowych z zaworami termostatycznymi.

Grzejniki zamontowane zostaty pod oknami i na $§cianach budynku.

8. Instalacja ogrzewania.
Zaprojektowano kociol na biomase przeznaczony do uktadéw zamknietych o mocy 15kW. Nowoczesny
kociot stalowy, z podajnikiem, przystosowany do spalania biomasy (pelletéw)i wyposazony w palnik
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zsypowy. Podajnik $limakowy, ze §luzg zabezpieczajgcq przed zaptonem paliwa w zasobniku.
Sterownik z regulacja pogodowa i ekranem dotykowym, wentylator wyciagowy spalin, wbudowana
pompa obiegowa i zawér termostatyczny. Sprawno$¢ nominalna: 91,1%. Dobrany kociot
przystosowany jest do pracy w ukladzie zamknigtym c.o. pod warunkiem zastosowania zaworu
nadmiarowo-upustowego dostarczonego wraz z kottem i zamontowanego zgodnie z instrukcjg
montazu kotta. W przypadku nie zastosowania zaworu instalacja c.o. musi dziata¢ w ukladzie
otwartym (otwarte naczynie wzbiorcze zlokalizowane w najwyzszym punkcie instalacji). Automatyka
w jaka wyposazony jest kociol umozliwia sterowanie pompg obiegowa c.o. i c.w.u. Minimalna
pojemno$c¢ zasobnika na pellet 260dm3.

Opis rozwiazan
Rozpoczecie prac ziemnych musi byé poprzedzone zgtoszeniem tego faktu do odpowiednich

stuzb eksploatacyjnych i pod ich nadzorem i w uzgodnieniu z nimi powinny by¢ wykonywane prace
sieciowe.

Trasy przewodéw i obiektéw sieciowych musza by¢ wytyczone przez uprawnionego geodete, ktory
powinien wykona¢ réwniez inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza.

Wyroby budowlane stosowane na budowie musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

Przed przystapieniem do robét nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem odslonigte urzgdzenia
podziemne.

Przy zblizeniach do istniejagcego uzbrojenia, wykopy wykonywac recznie. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sig lub biegnace rownolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb
zapewniajacy ich eksploatacje.

W przypadku wystapienia gruntéw spoistych i niebudowlanych nalezy dokona¢ wymiany gruntu. Rury
beda uktadane w wykopie otwartym na podsypce z piasku g=15 cm.

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zosta¢ osuszone i oczyszczone z pozostatosci po instalowaniu
rurociggu. Stosowany materiat i sposéb zasypywania nie powinny powodowa¢ uszkodzenia utozonego
rurociagu.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-03020. Grunt ten moze
by¢ gruntem rodzimym dla rurociggéw uktadanych w terenach zielonych. Grunt stosowany do zasypki
nie powinien zawieraé materiatéw mogacych uszkodzi¢ przewdd, gruntéw zbrylonych, gruzu i $mieci.
Zasypke wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B- 10736. Grubo$¢ warstwy zabezpieczajgcej w
strefie niebezpiecznej ponad géra rurociggu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Jako materiat do
zasypywania dla strefy niebezpiecznej nalezy zastosowaé grunt mineralny G1, sypki, drobno lub
$rednioziarnisty, nieskalisty, bez bryt i kamieni, zgodnie z PN-B-02480. Podloze pod rurociag
wyprofilowaé pod katem opasania 1209. Po zamontowaniu i utozeniu rur na dobrze zaggszczonym
podtozu wykonanym z gruntu G1 nalezy boki rur podbi¢ gruntem G1 ubijakami drewnianymi. Szerokos¢
obsypki przewodu powinna byé¢ réwna szerokoéci wykopu i siega¢ do wysokosci 30 cm liczac od
wierzchu rury. Ponad 30 cm od wierzchu rury zasypke wykonac nalezy gruntem tatwozageszczalnym G2
z piasku sypkiego drobno-$rednio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni zaggszczanego recznie
warstwami o gruboéci 10 cm réwnoczes$nie z obu stron.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-03020.

Zasypke przewodu mozna wykonaé z gruntu rodzimego zageszczonego bez czgSci organicznych,
spetniajacego warunek noénosci dla podtoza budowlanego G1 lub jezeli powyzszy warunek nie moze
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by¢ spelniony, z gruntu wymienionego.
Wykonane nasypy powinny charakteryzowacé sie nastepujacymi wskaZnikami zageszczenia:
- do gtebokosci 1,2 m od spodu warstwy odsaczajacej [s21,00, ponizej 1,2 m 1s20,97 (wykopy w
elementach pasa drogowego o powierzchniach utwardzonych)
- do gtebokosci 1,2 m od spodu warstwy odsaczajacej 1s20,97, ponizej 1,2 m 1s20,95 (wykopy w
elementach pasa drogowego o powierzchniach nieutwardzonych)
W czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie nalezy demontowac stopniowo od dna wykopu. Miejsca
potaczen pozostawic¢ nalezy nieobsypane do czasu wykonania prob szczelnosci.
Poprawno$¢ wykonanych prac powinno potwierdzi¢ kamerowanie przewodu.

Projektowane przewody wody pitnej nalezy wykonac z rur ci$nieniowych PE100 PN10 SDR 17
z atestem do wody pitnej taczonych przez doczotowe zgrzewanie.
We wszystkich miejscach, w ktérych wodociag bedzie narazony na naprezenia $cinajace w wyniku
wewnetrznego ci$nienia wody nalezy wykonac bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego
klasy B25 wg BN-81/9192-05: na zalamaniach trasy i typu IB o wymiarach 0,3 x 0,5m, za tréjnikami
typu IC o wymiarach 0,4x0,5m, pod zasuwami podbetonowanie z betonu klasy C 16/20 o grubosci ok.
0,2 m.
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby bloki opieraly sie o nienaruszony grunt (reczne przygotowanie dna
wykopu) oraz aby miaty konstrukcje symetryczna w stosunku do osi rurociggu.
Rury, ksztattki i armatura powinny posiadac aktualng aprobate techniczng oraz atest higieniczny. Rury
wodociggowe bedg ukladane na podsypce z piasku o grubosci g=15 cm.
W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ préby
szczelnosci zgodnie z PN-EN 805. Proby cisnieniowe wykonaé przy dodatnich temperaturach oraz po
osiggnieciu przez bloki oporowe zakladanej wytrzymatosci. Podczas préby tuki i armatura muszg
pozostaé¢ odkryte, odcinki miedzy ztaczami winny by¢ przysypane. Tak przygotowany wodociag nalezy
poddaé prébie na ci$nienie 1,0 MPa. Préba szczelnosci jest pozytywna jesli w ciggu 30 min nie nastgpi
spadek ci$nienia ponizej 0,01 MPa na kazde 100 m przewodu. Prébe przeprowadza sie po utozeniu
przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla
zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci
sprawdzenia ewentualnych przeciekéw. Wymagania odnosénie szczelnosci rurociggu ujete sa w PN-EN
805 ,Wymagania i badania w zakresie szczelnosci przewodu.”. Poprawno$¢ wykonania przewoddéw
grawitacyjnych nalezy stwierdzi¢ poprzez kamerowanie.
Po zakoniczeniu préb rurocigg nalezy przeptukaé, zdezynfekowac oraz usung¢ wodg pozostatosci po
dezynfekcji. Dezynfekcje przeprowadzi¢ roztworem podchlorynu sodu w ilosci 250 mg/l. Po 48
godzinach przeprowadzi¢ intensywne ptukanie zamykajac odpowiednie hydranty i zasuwy. Ptukanie
wodociggu nalezy prowadzi¢ pod nadzorem Eksploatatora. Przewdd mozna wigczy¢ do eksploatacji po
potwierdzeniu badaniami bakteriologicznymi wymaganej jakosci wody pitne;j.
Nad przewodem na wysokosci 40 cm nalezy utozy¢ taSme sygnalizacyjna.

8. Roboty ziemne

Roboty ziemne oraz wykonanie nawierzchni utwardzonych wykonywa¢ zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu, drég i placéw wewnetrznych. Szczegdlnie istotne jest wilasciwe
posadowienie kanalizacji grawitacyjnej. Przewody kanalizacyjne nalezy uklada¢é w wykopie
waskoprzestrzennym z systemem szalowania pionowym ciaglym. Projektowana szeroko$¢ wykopéw
0,8 m, Sciany pionowe. Przewody ukladane na gtebokosci do 1m badz w projektowanym terenie
nasypowym nie wymagaja szalowania wykopow.

W przypadku wystapienia gruntéw spoistych i nie budowlanych nalezy dokona¢ wymiany gruntéw.
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Rury bedg uktadane w wykopie otwartym na podsypce z piasku g=15 cm.

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zostaé osuszone i oczyszczone z pozostatosci po instalowaniu
rurociggu. Stosowany material i sposéb zasypywania nie powinny powodowac uszkodzenia utoZonego
rurociggu.

Przestrzefi wykopu w obrebie przewodu rurowego nalezy wypeini¢ gruntem piaszczystym nie
zawierajacym ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.

W przypadku wystapienia gruntu nienoénego nalezy dokonaé jego wymiany po udokumentowaniu
zalegania.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami branzowymi, stosownymi
normami oraz przepisami BHP.

Zasyp rurociggu w wykopie sktada sie z dwéch warstw:

- warstwy ochronnej rury - obsypki,

- warstwy wypelniajacej do powierzchni terenu Jub wymaganej rzedne;j.

Zasyp przeprowadzac w trzech etapach:

etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkéw na zigczach,

etap Il - po prébie szczelnosci ztgcz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczer,

etap I1I - zasyp wykopu gruntem rodzimym. Zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonac tak,
by rura miata odpowiednie podparcie po bokach.

Warstwe ochronna rur wykonaé z piasku sypkiego drobno, érednio lub gruboziarnistego bez grud i
kamieni.

Zageszczenie tej warstwy powinno byé przeprowadzane z zachowaniem szczegélnej ostroznosci z
uwagi na wlaéciwosci materiatu rur. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu.
Do czasu przeprowadzenia préb szczelnoSci ztgcza powinny by¢ odkryte.

Wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakoriczeniu posadowienia
rurociggu.

Obsypke prowadzi¢ do uzyskania zaggszczonej warstwy o grubo$ci minimum 0,30 m nad rurg,
wykonywaé warstwami do 1/3 érednicy rury, zageszczajac kazda warstwe. Dla zapewnienia catkowitej
stabilnosci

koniecznym jest aby material obsypki szczelnie wypetniat przestrzen pod rura.

Zasypke nalezy sporzadzi¢ z takich materiatéw by speinialy wymagania struktury nad rurociagiem
(odpowiednio dla drogi, chodnika lub terenéw zielonych). Mozna jg wykona¢ przy uzyciu sprze¢tu
mechanicznego i zageszczaé mechanicznie. Zalecenia dotyczace stopnia zageszczenia zasypki zaleza od
przeznaczenia terenu nad rurociggiem.

Dla przewodéw umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz 95% zmodyfikowanej
wartoéci modutu Proctora, 90% w przypadku wykopéw powyzej 4 metréw i 85% w pozostatych
przypadkach.

Rur z PVC-U i PE nie wolno uktada¢ bezposrednio na tawach betonowych jak réwniez nie wolno ich
zabetonowac.

Polaczenie rur z PVC-u poprzez wprowadzenie bosego korica jednej rury do wnetrza kielicha drugiej
rury.

Wewnatrz kielicha na catym obwodzie znajduje si¢ wglebienie, w ktérym nalezy umiesci¢ gumowy
pierécien uszczelniajacy o specjalnym przekroju tzw. uszczelki wargowe z gumy typu EPDM.

Uktadanie pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podtozem i
wyprofilowaniem. Wlot rury uktadanego przewodu powinien by¢ zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem fabrycznym deklem.

Dla sprawdzenia wytrzymatosci i szczelno$ci ztacz wykonanych rurociggéw grawitacyjnych nalezy
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci zgodnie z norma dla przewodéw kanalizacyjnych PN-EN 1610:2002.
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Prébe szczelnoéci nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z
podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu.
Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwoéci sprawdzenia ewentualnych przeciekéw. Po
uzyskaniu pozytywnego wyniku préby przewody mozna zasypac.

9. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Zabezpieczenie elementéw zelbetowych oraz konstrukeji stalowych ujete jest w projekcie
branzy konstrukcyjnej.

W odniesieniu do elementéw instalacyjnych takich jak rurociagi i armatura potrzeba zabezpieczenia
nie wystepuje, poniewaz rurociggi zaprojektowano z materialéw niekorodujacych (stal 1.4301 lub
tworzywa sztuczne), a zastosowana armatura bedzie zabezpieczona fabrycznie i jako taka dostarczana
do wbudowania.

Zgcza potaczen koinierzowych, jak $ruby, podktadki, nakretki ze stali 1.4301.

W przypadku potgczen stal k/o - stal czarna (np. z istniejgcymi rurociggami) nalezy stosowac
rozwigzania eliminujace zjawisko korozji kontaktowej materialéw o réznym potencjale elektrycznym
stosujac odpowiednie przektadki, podktadki i tuleje z materiatéw dielektrycznych. Podpory, uchwyty
pod rurociagi i przelewy wykonane beda ze stali 1.4301.

10. WYTYCZNE IZOLAC]I CIEPLNE]

Wszystkie elementy gorgce mogace stwarzac zagrozenie poparzenia lub powodujace niepozadane
straty ciepta nalezy zaizolowac termicznie.

Rurociagi uktadane w gruncie powyzej poziomu przemarzania izolowa¢ termicznie tupkami z
pianki poliuretanowej w otulinie z folii PVC badZ keramzytem. Grubo$¢ otuliny dobieraé w
uzgodnieniu z producentem otuliny.

11. OBSEUGA PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

Dla obstugi obiektéw stacji uzdatniania nie przewiduje sie wzrostu zatrudnienia.
Prace obiektéw przewidziano w ukladzie automatycznym, eliminujgc staty dozér obstugi.

Okresowo w ciggu doby nalezy dokonywac przegladu i konserwacji urzadzen i armatury. Wszystkie
nieprawidlowo$ci w pracy urzadzen i instalacji powinny by¢ niezwtocznie usuniete przez uprawnione
stuzby eksploatacyjne.

Na etapie rozruchu powinny zosta¢ przeszkolone odpowiednie osoby w zakresie eksploatacji nowych
obiektéw i instalacji oraz wiedzy dot. proceséw zachodzacych w nowych obiektach.
Za ich funkcjonowanie powinna odpowiada¢ osoba, ktéra musi zna¢ zachodzace procesy, podejmowac
decyzje w zakresie sposobu prowadzenia proceséw technologicznych oraz sposobu zagospodarowania
osadow.
Zakres czynnosci 0sdb obstugujgcych stacje ograniczacé sie bedzie do:
« okresowej wymiany zbiornikéw z podchlorynem sodowym,
= kontrolowania poprawnoéci dziatania urzadzen stacji.

e Konserwacja, czyszczenie i utrzymywanie wlasciwej pracy kotta ze szczegélnym

uwzglednieniem zasypu opatu do podajnika.
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12. WYTYCZNE ROZRUCHU I EKSPLOATAC]I

Rozruch stanowi trzecig i ostatnig faze inwestycji po okresie przygotowania dokumentacji projektowej
i po zakoniczeniu robét budowlano - montazowych. Rozruch bedzie obejmowat zaréwno ujecia jak i
budynek SUW.
Przed rozruchem powinna zosta¢ opracowana przez grupe rozruchows instrukcja rozruchu, a
doswiadczenia z rozruchu powinny by¢ przeniesione do instrukeji obstugi. Rozruch musi odbywac¢ sie
zgodnie z DTR urzadzen.
Rozruch powinien by¢ prowadzony przez grupe rozruchowg z udziatem pracownikéw przewidzianych
do eksploatacji i przy wspétudziale Dostawcy.
Generalnie przeprowadzenie rozruchu polega¢ bedzie na:

e udziale Grupy Rozruchowej w koordynowaniu przebiegu koficowej fazy robét budowlano -

montazowych,
e opracowaniu w miare potrzeby szczegétowych, specjalnych badZ uzupetniajgcych instrukcji
rozruchowych,

e sprawdzeniu zgodno$ci wykonania obiektu z projektem,

e przeprowadzeniu préb rozruchowych,

¢ zapewnieniu udziatu w rozruchu specjalistycznych branzowych grup rozruchowych,

e prowadzeniu dokumentacji rozruchowej,

e opracowaniu sprawozdania konicowego z wykonanych prac,

e osiggniecia warunkéw dopuszczenia obiektu do eksploatacji wstepnej,

e przekazaniu stacji uzdatniania (zespotéw obiektéw) do eksploatacji wstepne;j.
Rozruch technologiczny mozna uzna¢ za zakonczony, kiedy wszystkie obiekty, urzadzenia i systemy
dziataja stabilnie, zgodnie z zalozeniami projektowymi oraz kiedy zostaly spetnione wszystkie wymogi
formalno-prawne kontraktu przewidziane dla tego etapu (np. opracowanie dokumentacji rozruchowej,
przeprowadzenie szkoler, oznakowanie obiektdw, rurociggéw i armatury itp.).
Eksploatacje wszystkich urzadzen, w tym remonty i konserwacje nalezy przeprowadzac zgodnie z DTR
poszczegdlnych urzadzen oraz obowiazujgcych przepiséw BHP i ppoz.

13. WARUNKI BHP i POZ

Cato$é prac montazowych nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz
obowigzujgcymi przepisami BHP.

Pracownicy obstugujgcy obiekty musza by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu
o0 ogblne przepisy BHP, jak réwniez w oparciu o szczegétowg instrukcje bezpiecznej eksploatacji
opracowang na podstawie do$wiadczen rozruchowych. W szczegélnosci nalezy rygorystycznie
przestrzegaé zasad obstugi urzadzen bezpieczenstwa; zaniedbania w tym zakresie mogg by¢ przyczyna
katastrofy i zagrozen zycia ludzkiego.

Przed rozpoczeciem eksploatacji Uzytkownik powinien opracowac taka szczegétowa instrukcje
obstugi obiektow i zapozna¢ z nig personel.

W sprawie zagadnien BHP nalezy uwzglednia¢ ustalenia zawarte miedzy innymi w ponizszych
aktach prawnych:

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.97 r. w sprawie ogélnych prze-
piséw BHP (Dz. U. Nr 129/97).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.93 .

w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr
57



96/93).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.93 .
w sprawie BHP w oczyszczalni Sciekow (Dz. U. Nr 96/93).

Wystepujace niebezpieczenstwa:

kontakt z elementami bedacymi lub moggcymi znaleZ¢ sie pod napieciem
zatrucie chlorem,
zagrozenie wybuchem’

przecigzenie uktadu ruchu, uderzenie lub przygniecenie przez spadajacy w trakcie przenosze-
nia materiat lub urzadzenie

kontakt ze $rodkiem transportu, przewrécenie Srodka transportu,

W czasie eksploatacji nalezy:

stosowacé sie do instrukcji i wytycznych eksploatacyjnych oraz DTR urzadzen

niezaleznie od stacjonarnych czujnikéw stosowaé indywidualne przenosne czujniki siarkowo-
doru

wykonywa¢ czynnosci zgodnie z kompetencjami

eksploatowa¢ wytacznie sprawne urzadzenia

nie eksploatowaé urzadzen ze zdemontowanymi ostonami

nie dokonywaé zadnych czynnosci serwisowych przy dziatajgcym urzadzeniu

przestrzega¢ norm dotyczgcych podnoszenia cigzaréw,

UWAGA:

Wszystkie nazwy wlasne uzyte w opracowaniu s3 niezbedne dla wskazania jakosci oraz po-
prawnosci i zasad przyjetej technologii. Projektant nie narzuca Wykonawcy koniecznosci
stosowania zaprojektowanych produktéw, jednak urzadzenia uzyte przez Wykonawce mu-
sza mie¢ parametry réwnowazne pod wzgledem jakosciowym i technologicznym.

projektant sprawdzajacy _
mgr inZ. Renata Anna Truszkowska mgr inz. Urszula Maria Zukowska
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PROJEKT WYKONAWCZY
Nadbudowa i przebudowy budynku Stacji Uzdatniania Wody we
/ wsi Luby - Kiertany
aores; 18-413 Miastkowo, Luby-Kiertany Dziatka nr 144/1
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Nazwa:

PROJEKT WYKONAWCZY
Nadbudowa i przebudowy budynku Stacji Uzdatniania Wody we
wsi Luby - Kiertany

aores; 18-413 Miastkowo, Luby-Kiertany Dziatka nr 144/1
Jednostka ewidencyjna 200703_2 Luby - Kiertany
Obreb ewidencyjny 200703_2.0011 Miastkowo

INWESTOR: BRANZA
Gmina Miastkowo SANITARNA
18-413 Miastkowo; ul. tomzynska 3
TYTUL RYSUNKU: SKALA: NR RYS:
WENTYLACJA 1:100 S7
IMIE | NAZWISKO PROJEKTANTA: 1ZBA NR UPRAWNIEN: DATA: PODPIS:
PROJ. INSTALACJI SANITARNYCH PD =
i PouAs/  |FR080" g 11,18 A
RENATA TRUSZKOWSKA 0167/10
s;:m;:ﬁnmmcv INST. SANITARN, PDLAS/ BL/78/02 09.11.18 /7‘ /
URSZULA ZUKOWSKA 0045/16 A7~
e 09.11.18
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Wada surawa
za studni
glebinamych
PE DN110
UWAGA:
Orurawanie i ksztattki - stal nierdzewna AlS| 304
Ksztattki wg norm DIN : 2605, 2615, 2616, 2642 (PN10)
- WODA NAPOWIETRZONA
S— - \WODA UZDATNIONA
— - WODA WODOCIAGOWA
— - WODA PLUCZNA
- POWIETRZE Z DMUCHAWY
e - SPREZONE POWIETRZE
sseerrmt - GHLOR
PRZEKROJ C-C
PRZEKROJ B-B Murlat 14/14 blacha trapezowa T35

kotwa M16 co 150 em

lata 4 x 5 cm
kontrlata 2,5x 5 em
Tolia paroprzepuszczalna

] 73
krokfew6xtorem

B R rrmrore
R RIS

weda pluczna DH15D

Murkat 14/14
katwa M16 co 150 ¢cm

G Naplyw wody
uzdatnionej
ze zhiornika

PE DN160

PRZEKROJE

\

Nazwa:

PROJEKT WYKONAWCZY

Nadbudowa i przebudowy budynku Stacji Uzdatniania Wody we
wsi Luby - Kiertany

aores; 18-413 Miastkowo, Luby-Kiertany Dziatka nr 144/1
Jednostka ewidencyjna 200703_2 Luby - Kiertany
Obreb ewidencyjny 200703_2.0011 Miastkowo

INWESTOR: ___ BRANZA
Gmina Miastkowo SANITARNA
18-413 Miastkowo; ul. tomzyriska 3
TYTUL RYSUNKU: SKALA: NR RYS:
PRZEKROJE 1:100 88
IMIE, | NAZWISKO PROJEKTANTA: ZBA NR UPRAWNIEN; DATA: PCDPIS:
PROJ. INSTALACJI SANITARNYCH PDL/0060/ -
NG 2 PDLAS/ PWOSTo | 09-11.18
RENATA TRUSZKOWSKA 0167/10 =
; ¥ rd
SPRAWDZAJACY INST. SANITARN PDLAS/ BL/78/02 09.14.18 //7/’/
URSZULA ZUKOWSKA 0045/16 pall A5 20
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Nazwa:
PROJEKT WYKONAWCZY

Nadbudowa i przebudowy budynku Stacji Uzdatniania Wody we
wsi Luby - Kiertany

spres; 18-413 Miastkowo, Luby-Kiertany Dziatka nr 144/1
Jednostka ewidencyjna 200703_2 Luby - Kiertany
Obreb ewidencyjny 200703_2.0011 Miastkowo

INWESTOR:

) . BRANZA
Gmina Miastkowo SANITARNA
18-413 Miastkowo; ul. tomzynska 3
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PROJ. INSTALACJI SANITARNYCH PDL/0060/ )
MoR 2 FOUISE | rein |09:40:48 A
RENATA TRUSZKOWSKA 0167/10 e
SPRAWDZAJACY INST. SANITARN. PDL/S/ Bt./78/02 09.1 /
sisa A1.18 y/ AT
URSZULA ZUKOWSKA 0045/16 AL
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PROFIL INSTALACIJI DOZIEMNE] WODY
UZDATNIONE] - DO ZBIORNIKA RETENCYJNEGO
1:100/500

UWAGI:

1. Rzeczywiste rzedne posadowienia
przewoddw w miejscach kolizji nalezy
ustali¢ w trakcie realizacji metodg odkrywkowa.
2. Nad przewodami cisnieniowymi PEHD nalezy
utozy¢ tasme
lokalizacyjna z wktadkg metalowg w odlegtosci ok.
40cm nad
rurociggiem
3. Rurociggi uktadaé na podsypce piaskowej
zageszczonej
mechanicznie gr. 15 cm. Przed uktadaniem
rurociggu
nalezy zapoznac¢ siez wytycznymi producenta rur.
4. Odcinki wykopu pod rurociag w poblizu kolizji
z istniejacym uzbrojeniem terenu nalezy wykonac
recznie przy zachowaniu szczegolnej ostroznosci.
Istniejgce przewody i kable nalezy zabezpieczyé
w wykopie zgodnie z wytycznymi odpowiednich
norm. '
5. Rzedne kolizji rurociggu z istniejgcym uzbrojeniem
sg wielkosciami przyblizonymi.
6. Niniejszy rysunek rozpatrywac tgcznie z planem
sytuacyjnym

Nazwa:

PROJEKT WYKONAWCZY

Nadbudowa i przebudowy budynku Stacji Uzdatniania Wody we
wsi Luby - Kiertany

apres; 18-413 Miastkowo, tuby-Kiertany Dziatka nr 144/1
Jednostka ewidencyjna 200703_2 Luby - Kiertany
Obreb ewidencyjny 200703_2.0011 Miastkowo

INWESTOR: ___ BRANZA
Gmina Miastkowo SANITARNA
18-413 Miastkowo; ul. tomzyriska 3
TYTUL RYSUNKU: SKALA: NR RYS:
PROFIL 1 1:100 S10
IMIE | NAZWISKO PROJEKTANTA: 1ZBA NR UPRAWNIEN: DATA: PODPIS:
PROJ. INSTALAC.I SANITARNYCH PDL/0060/ gy~
iy POLAS/  |POL9SY" 109 11,18 ‘%/r'
RENATA TRUSZKOWSKA 0167/10 =
SPRAWDZAJACY INST. SANITARN PDLAS! BL/78/02 P -~
MGRINZ. 09.11.18 . [é =
URSZULA ZUKOWSKA 0045/16 ﬂ' =
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UWAGI:

PROFIL INSTALACIJI DOZIEMNE] WODY
UZDATNIONE] - DO S.U.W.
1:100/500

1. Rzeczywiste rzedne posadowienia

przewoddw w miejscach kolizji nalezy
ustali¢ w trakcie realizacji metodg odkrywkows.
2. Nad przewodami ci$nieniowymi PEHD nalezy

utozy¢ tasme

lokalizacyjna z wktadkg metalowg w odlegtosci ok.

40cm nad
rurociggiem

3. Rurociggi uktadaé na podsypce piaskowej

zageszczonej

mechanicznie gr. 15 cm. Przed uktadaniem

rurociggu

nalezy zapoznac siez wytycznymi producenta rur.

4. Odcinki wykopu pod rurocigg w poblizu kolizji

z istniejgcym uzbrojeniem terenu nalezy wykonac
recznie przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci.
Istniejgce przewody i kable nalezy zabezpieczyé

w wykopie zgodnie z wytycznymi odpowiednich

norm.

e

5. Rzedne kolizji rurociggu z istniejgcym uzbrojeniem
sg wielkosciami przyblizonymi.
6. Niniejszy rysunek rozpatrywac tgcznie z planem

sytuacyjnym

Nazwa:

PROJEKT WYKONAWCZY
Nadbudowa i przebudowy budynku Stacji Uzdatniania Wody we
wsi Luby - Kiertany

aores; 18-413 Miastkowo, Luby-Kiertany Dziatka nr 144/1
Jednostka ewidencyjna 200703_2 Luby - Kiertany
Obreb ewidencyjny 200703_2.0011 Miastkowo

INWESTOR: __ BRANZA
Gmina Miastkowo SANITARNA
18-413 Miastkowo; ul. tomzyrska 3

TYTUL RYSUNKU; SKALA: NR RYS:

PROFIL 2 1:100 S11

IMIE | NAZWISKO PROJEKTANTA. | 1ZBA NR UPRAWNIEN. |  paTa: PODPIS:

PROJ. INSTALACI SANITARNYCH PDL/0060/ a—

ity POLIS  POLIOSOT | og 1148 /ﬁ'

RENATA TRUSZKOWSKA 0167/10 =

SPRANDZAIAGY INST: SANTARN, PDL/S/ BL/78/02 09.11.18 / //z{%'{/

URSZULA ZUKOWSKA 0045/16 Sl
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PROFIL INSTALACIJI SPUSTOWO-PRZELEWOWEJ
1:100/500

UWAGI:

1. Rzeczywiste rzedne posadowienia
przewoddw w miejscach kolizji nalezy
ustali¢ w trakcie realizacji metodg odkrywkowa.

2. Nad przewodami ci$nieniowymi PEHD nalezy utozy¢ tasme
lokalizacyjna z wktadkg metalowag w odlegtosci ok. 40cm nad
rurociggiem

3. Rurociggi uktada¢ na podsypce piaskowej zageszczonej
mechanicznie gr. 15 cm. Przed ukfadaniem rurociggu
nalezy zapoznac siez wytycznymi producenta rur.

4. Odcinki wykopu pod rurocigg w poblizu kolizji
z istniejgcym uzbrojeniem terenu nalezy wykonaé
recznie przy zachowaniu szczegolnej ostroznosci.
Istniejgce przewody i kable nalezy zabezpieczy¢
w wykopie zgodnie z wytycznymi odpowiednich norm.

5. Rzedne kolizji rurociggu z istniejgcym uzbrojeniem
sg wielkosciami przyblizonymi.

6. Niniejszy rysunek rozpatrywacé tgcznie z planem
sytuacyjnym

Nazwa:
PROJEKT WYKONAWCZY

Nadbudowa i przebudowy budynku Stacji Uzdatniania Wody we
wsi Luby - Kiertany

apres: 18-413 Miastkowo, Luby-Kiertany Dziatka nr 144/1
Jednostka ewidencyjna 200703_2 Luby - Kiertany
Obreb ewidencyjny 200703_2.0011 Miastkowo

INWESTOR: BRANZA

Gmina Miastkowo SANITARNA

18-413 Miastkowo; ul. tomzyniska 3
TYTUL RYSUNKU: SKALA: NR RYS:
PROFIL 3 1:100 S12
IMIE | NAZWISKO PROJEKTANTA: 1ZBA NR UPRAWNIER, DATA: PODPIS:
mgwm‘mw SANITARNYCH PDLAS/ PDL/0060/ — /_’;_f).—-

PWOS10 L
RENATA TRUSZKOWSKA 0167/10 //f -
/ "

i’;i?::ﬂZNACYlNST‘ SANITARM. PDL/S/ BL/78/02 09.11.18 /// . /
URSZULA ZUKOWSKA 0045/16 7 /\é <]
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OPIS KROCCOW
A: krociec tloczny, B: krociec spustowy, C: krociec przelewowy, D: kréciec ssgcy, E: krociec sondy pomiarowej, F: otwor
rewizyjny gérny, G: otwdr rewizyjny dolny



ZASTOSOWANIE

Pionowe, jednokomorowe zbiorniki retencyjne stuzg do magazynowania wody pitnej, co pozwala na wyréwna-
nie okresowych deficytow wody, spowodowanych najczesciej zbyt matg wydajnoscig studni na ujeciu w stosunku
do zapotrzebowania. Zbiorniki retencyjne stanowig jednoczesnie dodatkowe zabezpieczenie zrodta wody z prze-
znaczeniem do celéw przeciwpozarowych.

KONSTRUKCJA ZBIORNIKA RETENCYJNEGO

Pionowe zbiorniki retencyjne wykonane sa z elementéw stalowych (stal niskoweglowa), atestowanych. Zbior-
nik sktada sie z ptaszcza w ksztalcie pionowego walca zamknigtego od dotu ptaskim dnem, a od gory stozkowym
dachem. W dachu znajduje sie komin wentylacyjny oraz krociec do montazu sondy pomiaru poziomu lustra cie-
czy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa wtazy rewizyjne:

1. nadachu wlaz prostokatny z izolowang pokrywa,

2. w dolnej czesci ptaszcza wiaz okragty.

Ponadto zbiornik wyposazony jest w drabine zewnetrzng oraz wewnetrzng umozliwiajgcg bezpieczne wejscie
do wnetrza zbiornika. W sktad wyposazenia technologicznego zbiornika wchodzi rowniez wewnetrzne orurowa-
nie.

Wszystkie kro¢ce przytaczeniowe zakoriczone sg kotnierzami na cisnienie Po=1,0MPa i znajdujg sie w dnie
zbiornika, co wymaga uwzglednienia przy projektowaniu i wykonywaniu fundamentu. Szczelnosé potgczen spa-
wanych sprawdzana jest u producenta metodg penetracyjna.

UWAGA:

1. Whytyczne do projektowania fundamentu pod zbiornik dostarcza producent zbiornika.

2. Zbiorniki wykonywane sg w dwéch wykonaniach nominalnych: wykonanie A dla DN=4500mm, wykona-
nie B dla DN=4800mm.

IZOLACJA ORAZ ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnetrznej stronie plaszcza stalowego z wetny mineralnej
o grubosci g=100mm. lzolowane jest takze zadaszenie oraz wiaz na dachu (styropian o grubosci g=100mm).
Izolacja na zewnatrz zabezpieczona jest ptaszczem z blachy trapezowe]j ocynkowanej lub na indywidualne za-
moéwienie z blachy aluminiowej

Od srodka zbiornik malowany jest farbg z atestem PZH o nazwie handlowej ,BRANTHO-KORRUX", Wszyst-
kie zewnetrzne elementy zbiornika malowane sg dwukrotnie uniwersalng farbg podktadowsg oraz lakierem asfal-
towym.

Drabiny zewnetrzne oraz wewnetrzne wykonywane sg w wersji ocynkowanej.

TRANSPORT ZBIORNIKOW RETENCYJNYCH
W zaleznosci od pojemnosci zbiornika retencyjnego oraz odlegtosci od miejsca jego eksploatacji zbiorniki
dostarczane sg w catosci lub w elementach. |zolacja termiczna i ptaszcz zewnetrzny montowane sg zawsze na
miejscu eksploataciji, po ustawieniu zbiornika na fundamencie.
Ze wzgledu na duze gabaryty zbiorniki przewozone sa od producenta na miejsce eksploataciji specjalistycz-
nym transportem do przemieszczania fadunkéw ponadgabarytowych. Producent zapewnia taki transport. Obo-
wiazkiem inwestora jest przygotowanie terenu do roztadunku zbiornika.



KONSTRUKCJE NIE OBJETE TYPOSZEREGIEM

Zbiorniki retencyjne o objetosci nie okreélonej w typoszeregu wykonywane sg na podstawie indywidualnych
wytycznych Zamawiajacego. W przypadku zamoéwienia nalezy poda¢ nastepujgce informacie:

1. pojemno$é nominalng zbiornika,

$rednice lub wysokos¢ zbiornika,

wielko$é, ilos¢ oraz usytuowanie kroé¢cow przytaczeniowych,

wielkos¢ oraz ilos¢ wlazdow rewizyjnych,

miejsce eksploataciji zbiornika (zbiornik zewnetrzny, zbiornik stojgcy w budynku).

SIS

PODSTAWOWE WYMIARY ZBIORNIKOW RETENCYJNYCH

Pojemnosé V [m] Srednica nominaina DN | Srednica zewnetrzna (z o A 1 7 Orientacyjna masa
[mm] izolacja) DN1 [mm] Wysokosé | Wysokosé | Wysokos¢ | Wysokosc zbiornika [ka]
Typ catkowita (przelew) (ttoczenie) plaszcza
Wr*:‘i‘:;"a' W:i‘;"g“‘ Wﬁ:‘::a' WI{I’;"ga' Wxi"::a' W:;"ga‘ Himm] | hifmm] | h2[mm] | h3[MM] | pozizolacii | zizolacia
ZRP 1 50 58 4500 4800 4740 5040 4200 3000 3100 3200 5000 5300
ZRP 2 75 87 4500 4800 4740 5040 5800 4600 4700 4800 6000 6400
ZAP 3 100 114 4500 4800 4740 5040 7300 6100 6200 6300 6500 7400
ZRP 4 125 1447 4500 4800 4740 5050 9000 7800 7900 8000 7800 B400
ZAP 5 150 1718 4500 4800 4740 5050 10500 9300 9400 9500 8900 9600

KROGCE ZBIORNIKOW RETENCYJNYCH

Tvp Krociec tloczny A" KrécEeE spustowy Kraciec Przelewawy Kraciec ssaey D" Krficiec ;ondy po- Wiaz rewizyjny w Wiaz rewizyjny w
[mm] B [mm] .C" [mm] [mm] miarowej ,E” [cal] dachu ,F” [mm] plaszczu G [mm]
ZRP1 80 100 100 100
ZRP 2 100 150 150 150
ZRP 3 100 150 150 150 1% 500/600 600
ZRP 4 100 150 150 150
ZRP S5 150 200 200 200
UWAGA: Srednice kroécow przylaczeniowych moga byé wykonywane indywidualnie, wg zaméwienia, zgodnie z projektem instalacyjnym!
UWAGA!

1. Na zbiorniki retencyjne posiadamy atest PZH na zastosowanie do wody pitnej.



WYTYCZNE BUDOWLANE POD FUNDAMENT PIONOWEGO
ZBIORNIKA RETENCYJNEGO

Termoizolacja
Ptaszcz zewnetrzny

ZBIORNIK

Opaska zbiornika
wg projektu techniznego
branzy budowlanej

1-3 | lzolacja asfaltowo-zywiczna (na montazu)
a | Plyta betonowa nosna (zbrojona)
b | Podsypka zwirowa

2
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UWAGA!

1. Powyzsze wytyczne sluzg do opracowania projektu konstrukcyjnego fundamentu.

2.  Wysokosé ,a"i ,b" okreslane indywidualnie dla danej lokalizacji zbiornika.

3. Przyktadowe naciski na fundament: dla zbiornika V=100m® wynoszg P,..,=0,068MPa i P, .. .=0,06MPa.
4.  Wymiary w nawiasach dotycza zbiornikéw o Srednicy 4800mm.
5

Opaske odprowadzajgcg wody deszczowe z plaszcza zbiornika wg wiasnych rozwigzan wykonuje zamawiajgcy lub wykonawca
fundamentu,



