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1. CZESC TYTULOWA
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajgcego

»Instalacje fotowoltaiczne na budynkach uzytecznosci publicznej w gminie Miastkowo”

w ramach Osi V Gospodarka nisko emisyjna, Dziatanie 5.1 Energetyka oparta na
odnawialnych Zzrédtach energii (energia odnawialna: stonecznych) Regionalnego Programu

Operacyjnego Wojewoddztwa Podlaskiego na lata 2014-2020
1.2. Adresy obiektéw, ktérych dotyczy koncepcja techniczna
Program bedzie realizowany dla 3 budynkéw Uzytecznosci Publicznej.

Urzad Gminy Miastkowo ul. tomzyriska 32

Flanowane miejsce
montazu instalacji
fotowaltaiczne]




Budynek socjalno-magazynowy ul. Sportowa 1

Flanowane miejsce
D montazu instalacji

fotowoltaicznej

-
Stacja Uzdatniania Wody ul. Dtuga 3
Planowane miejsce

montazu instalacji
fotowoltaicznej

Zamawiajgcy os$wiadcza, iz posiada prawo do dysponowania wyzej wymienionymi

nieruchomosciami na cele realizacji dziatan opisanych w niniejszej koncepcji technicznej.

Przed ztozeniem oferty Zamawiajacy zaleca dokonanie wizji lokalnej w terenie.



2. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamoéwienia jest dostawa i montaz zestawdw fotowoltaicznych dla budynkow

Uzytecznosci Publicznej w Gminie Miastkowo w ramach realizacji projektu: ,Instalacje

fotowoltaiczne na budynkach uzytecznosci publicznej w gminie Miastkowo”.

Zadaniem zestawdw fotowoltaicznych jest produkcja energii elektrycznej na potrzeby wtasne

obiektow.

Przedmiot zamdwienia obejmuje:

uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnien, pozwolen, zgtoszen, itp.,

dostawe elementéw sktadowych i materiatéw potrzebnych do realizacji zadania,
montaz zestawow fotowoltaicznych,

przeprowadzenie rozruchu instalacji fotowoltaicznej,

kontrole, préby, uruchomienie instalacji,

przeszkolenie uzytkownikdw co do zasad prawidtowej eksploatacji wykonanych
instalacji wraz z opracowaniem instrukcji obstugi i ich przekazaniem,

wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej.



3. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

3.1. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ i rodzaj instalacji

Elementy poszczegdlnych instalacji usytuowane bedg na budynkach i terenie obiektow
Uzytecznosci Publicznej

W zaleznosci od zapotrzebowania na energie elektryczng i szczegétowych danych

o obiektach zebranych w deklaracjach ,Instalacje fotowoltaiczne na budynkach

uzytecznosci publicznej w gminie Miastkowo” raportu wyszczegdlniono 3 typdw zestawdw

fotowoltaicznych dla obiektéw rdznigcych sie od siebie m.in. liczbg paneli fotowoltaicznych i

mocg inwerterow.

= {3czna suma zestawow fotowoltaicznych na budynkach Uzytecznosci Publicznej:
3 szt.,

= {3czna liczba paneli fotowoltaicznych: 107;

= minimalna tgczna moc instalacji fotowoltaicznych na terenie Gminy : 30,5 kW

(35,31 kWp).

3.2. Zestawienie instalacji fotowoltaicznych

3.3. Specyfikacja poszczegdlnych zestawéw

Panele fotowoltaiczne min.6,93kWp - 1
Inwerter 6 kW 1 -
Okablowanie DC -
Zabezpieczenia DC -
Okablowanie AC -
Zabezpieczenia AC -

N|oojun|bh|W|N| -
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Zestaw montazowy -




Panele fotowoltaiczne min.8,25kWp - 1
Inwerter 7 kW 1 -
Okablowanie DC -
Zabezpieczenia DC -
Okablowanie AC -
Zabezpieczenia AC -

Nlojlu| s w| N -
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Zestaw montazowy -

Panele fotowoltaiczne min.20,13kWp - 1

Inwerter 5 kW

Inwerter 12,5 kW
Okablowanie DC -
Zabezpieczenia DC -
Okablowanie AC -
Zabezpieczenia AC -

| N|lo|un| | w|N]| -
[HR QERNY QI QUG N

Zestaw montazowy -

3.4. Wptyw inwestycji na srodowisko naturalne

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008
r.o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie
Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 353, 831,
961, 1250, 1579, 2003),

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla srodowiska
naturalnego w sSwietle obowigzujacego prawa. Z przepiséw: Ustawa Prawo Ochrony
Srodowiska (Dz.U. z 2017 roku poz. 519) oraz ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008
r. o udostepnianiu informacji o S$rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $srodowisko (t.j. Dz. U. z 2016 r.

poz. 353, 831, 961, 1250, 1579, 2003), wynika, iz planowana inwestycja

Urzgd Gminy Miastkowo ul.
1 o, 117 1 6
tomzynska 32

Budynek socjalno- 1121,
magazynowy ul. Sportowa 1 1122/3
Stacja Uzdatniania Wody ul.

3 170/12 3 17.5
Dtuga 3

nie wymaga sporzadzania raportu oddziatywania na srodowisko.



Wszystkie urzadzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie bedy posiadaé¢ wazne
Potwierdzenia lub Deklaracje Zgodnosci z obowigzujgcymi normami.
Zmiany w srodowisku powstate w wyniku prowadzenia prac zwigzanych z realizacjg projektu

nie bedg skutkowaty w sposdb negatywny na srodowisko.

3.5. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Realizacja zadania polega na zamontowaniu optymalnie i prawidtowo dobranych urzgdzen
spetniajgcych okreslone normy techniczne, efektywnos$ciowe i wymogi bezpieczenstwa.
Urzadzenia powinny zostaé¢ dobrane w taki sposéb, by umozliwi¢ maksymalny uzysk mocy
w skali roku. Wszystkie urzadzenia muszg spetnia¢ normy jakosciowe oraz pracowac
dtugotrwale w sposdb bezpieczny i bezawaryjny.

Wykorzystanie nowoczesnej technologii przyjaznej srodowisku skutkowaé bedzie poprawa
stanu srodowiska naturalnego, dzieki ograniczeniu emisji m.in. CO, oraz pytu PM10 do

atmosfery.

3.6. Ogolne wtasciwosci techniczne instalacji

Pogladowy schemat technologiczny instalacji fotowoltaicznej
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Zasada dziatania instalacji fotowoltaicznej

Podstawowymi elementami instalacji sg panele fotowoltaiczne, ktére przeksztatcajg energie
promieniowania stonecznego w energie elektryczng (prad staty). Moc elektrowni jest

wypadkowg nastonecznienia i wydajnosci panelu. Wytworzony prad staty zostaje



przeksztatcony za pomocg inwertera na prad zmienny o parametrach elektrycznych
odpowiadajgcych sieci publicznej. Pragd z inwertera ma nieznacznie wiekszg czestotliwos¢, co
powoduje, iz w pierwszej kolejnosci zostaje wykorzystana energia wytworzona z instalacji

fotowoltaicznej.

Nadmiar pradu, ktdory w danej chwili nie jest wykorzystany, zostaje oddany do sieci
energetycznej poprzez licznik dwukierunkowy i odebrane po upustach zgodnie z Ustawa.
Jezeli zostanie wykorzystane wiecej pragdu niz wyprodukowane, to brakujgca energia jest

pobierana z publicznej sieci energetycznej.

W kazdej instalacji do produkcji energii elektrycznej powinny sie znalezé, co najmniej

elementy parametrach:

a) Panele fotowoltaiczne (multikrystaliczne) to urzadzenia, ktére za pomocag zjawiska
fotowoltaicznego stuzg do zamiany energii stonecznej na prad elektryczny. Panele
fotowoltaiczne powinny by¢ przystosowane do montazu na réznych typach dachéw, bez
wzgledu na rodzaj pokrycia, lub gruncie. Do wykonania instalacji powinny by¢ uzyte

panele fotowoltaiczne gwarantujgce najwyzszg jakos$¢ i dtugotrwatosé dziatania.

Minimalne wymagania Zamawiajgcego w stosunku do paneli PV zawiera tabela ponizej:

Podstawowe minimalne parametry techniczne, ktérym Jednostka Wartos’,c’i
powinno odpowiadac oferowane urzgdzenie parametrow

Typ panela: multikrystaliczny
Jednostkowa moc panelu PV minimum Wp 310
Moc paneluPV na 1 m’ powierzchni minimum Wp/m2 168
Napiecie nominalne minimum \Y 36,5
Napiecie otwarcia minimum Vv 47
Prgd nominalny maksimum A 10
Sprawnos¢ panelu PV minimum % 16,8
Konstrukcja grubosé ramy minimum mm 40
llos¢ diod by-pass minimum szt.
Grubo$¢ szkta minimum mm 4
Odpornos¢ na gradobicie sr. gradziny nie mniejsza niz mm 25
Odpornos¢ na gradobicie ilo$¢ miejsc oddziatywan min. szt. 10
Odpornos¢ na obcigzenie (Snieg) nie mniejsza niz Pa 5400
Gwarancja produktowa na panele PV minimum lat 10
Sprawnos¢ liniowa po 25 latach minimum % 85




Wszystkie parametry powinny by¢ potwierdzone w kartach katalogowych
i oSwiadczeniach wystawionych przez producenta PV (*) oraz certyfikatami
(w szczegdlnosci PN-EN 61215 lub réwnowazna) i wynikami badan stwierdzajgcymi
odbycie testu na gradobicie i potwierdzajacymi osiggniecie minimalnych wymaganych
parametréw. Dodatkowo nalezy dotaczy¢ do oferty oswiadczenie producenta o
spetnieniu  wymogu gwarancji liniowej z podaniem nazwy niezaleznej jednostki

badawczej w ktdrej zostaty wykonane

b) Inwertery fotowoltaiczne (przetwornica) — to przeksztattniki beztransformatorowe,

w ktorych energia pragdu statego generowana przez panele fotowoltaiczne jest zamieniana
W na energie pragdu zmiennego o wartosci napiecia 230/400 V. Parametry wyjsciowe beda
zgodne z aktualnymi parametrami sieci wewnetrznej, do ktérej wpiete bedzie wyjscie
instalacji. Przetwornice nalezy umiesci¢é wewnatrz budynkdéw. Inwertery powinny
uniemozliwia¢ przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji po stronie AC, wobec tego nie jest
wymagane stosowanie po stronie AC dodatkowych wytgcznikdw réznicowopradowych.

W zaleznosci od rodzaju instalacji elektrycznej istniejgcej w budynku nalezy zastosowad

inwertery jedno- lub tréjfazowe o mocy dostosowanej do danego rodzaju zestawu.

Minimalne parametry inwerteréw:

5 kW 6 kW 7 kW 12,5 kW
DANE WEJSCIOWE
Maks. Prad na wejsciu A/B 16/16 A 16/16 A 16/16 A 27/16 A
Maks. Prad zwarciowy pola modutéw A/B 24/24 A 24/24 A 24/24 A 41/25 A
Min. napiecie wejsciowe 150V 150V 150V 200V
Napiecie poczatkowe zasilania sieci 200V 200V 200V 200V
Znamionowe napiecie wejsciowe 595V 595V 595V 600V
Maks. Napiecie wejsciowe 1000 vV 1000 vV 1000 vV 1000 vV
DANE WYJSCIOWE
Moc znamionowa prgdu przemiennego 5000 W 6000 W 7000 W 12,5000 W
Maks. moc wyjsciowa 6000 VA 6000 VA 7000 VA 12,500 VA
Maks. prad na wyjsciu 8A 9A 11A 18,0 A
Czestotliwosc (zakres czestotliwosci) 50 Hz /60 Hz
DANE OGOLNE
Zakres temp. otoczenia od -25 do +60°C

Inwertery 3 —fazowe powinny posiadaé certyfikaty i spetnione normy:

EN 62109-1, EN 62109-2, EN 50364.
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¢) Okablowanie - po stronie AC i DC instalacji fotowoltaicznej o dopasowanych parametrach
oraz uwzgledniajgcych systemowe rozwigzania producentéw modutéw fotowoltaicznych
oraz inwerterow.

Przewody po stronie DC — przeznaczone do przytgczania fotowoltaicznych czesci instalacji

wewnatrz i na zewnatrz budynkow. Przewody winny charakteryzowac sie odpowiednig
$rednicg zewnetrzng do instalacji, dtugotrwatoscig i wytrzymatoscia. lzolacje i ptaszcze
kabli solarnych powinny gwarantowaé¢ wysokg odpornos¢ na dziatanie ciepta, zimna,
Scieranie, dziatanie ozonu, promieniowanie UV i pozostatych warunkéw atmosferycznych.
Kable jednozytowe i atestowane do pracy przy napieciu nominalnym 0.6/1kV.
Przeznaczone do bezposredniego potgczenia ze sobg poszczegélinych ogniw
fotowoltaicznych, jak i do okablowania w puszkach przyfaczeniowych oraz potgczen z
inwerterem. Kable powinny zachowa¢ swoje wifasciwosci mechaniczne w zakresie
temperatur otoczenia -40°C do + 120°C.

Przewody po stronie AC — przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN (np. TN-C-S) w

izolacji i ostonie polwinitowej. Przekroje przewoddéw bedg dobrane na etapie wykonania.
Catosc¢ urzadzen sktadajgcych sie na jeden generator nalezy umiescié¢ w szafie rozdzielczej.
Obudowa szafy wykonana musi by¢ w Il klasie izolacji, przynajmniej IP44 zgodnie
z wytycznymi OSDE. Nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen w szafie z uwzglednieniem

nagrzewania sie urzadzen.

d) Zabezpieczenie instalacji - w celu zabezpieczenia systeméw fotowoltaicznych
i podtaczonych do nich urzadzen elektronicznych przed przepieciami i sprzezeniami,
stosuje sie specjalne ograniczniki przepie¢ (SPD) przeznaczone do systeméw
fotowoltaicznych. W instalacjach prgdu statego nie wystepuje , przejscie pradu przez
zero”, przez co utrudnione jest gaszenie pragdéw zwarciowych. Dobér niewtasciwych
ogranicznikéw przepie¢ moze stwarzac zagrozenie pozarowe dla urzgdzen elektrycznych
i elektronicznych. Celem zastosowania odpowiednich zabezpieczen jest ochrona
wszystkich urzadzen w danej linii zasilajacej zgodnie z aktualnymi normami

bezpieczenstwa oraz odbidr instalacji przez OSD.
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e) Zestawy montaiowe - zestaw uchwytédw umozliwiajgcych montaz paneli
fotowoltaicznych na dachu Ilub elewacji. Uchwyty powinny by¢é wykonane

z materiatéw niekorodujacych, np. aluminium lub stal nierdzewna.

Proponowany Miejsce

Lp. Adres Nr dziatki sestaw PV montaiu

Urzad Gminy Miastkowo ul.
1 o, 117 1 Dach
tomzynska 32

Budynek socjalno-
2 1121, 1122 2 Dach
magazynowy ul. Sportowa 1

3 Stacja Uzdatniania Wody ul. 170/12 3 bach
Diuga 3 ach/grunt

f) Optymalizery mocy — z uwagi na wystepujgce drzewa i innych przeszkéd terenowych
wokét terenu planowanej instalacji w szczegdlnosci dla Stacji Uzdatniani Wody nalezy
przewidzie¢ montaz optymalizerbw mocy ograniczajgcych straty spowodowane

zacienieniem.

3.7. Szczegotowe wiasciwosci techniczne instalacji
Nie dotyczy
3.8. Podstawa opracowania opisu przedmiotu zamoéwienia

= Zalecenie inwestora,
=  Wizje poszczegdlinych obiektow
®" inne przepisy szczegdlne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem

montazowym instalacji fotowoltaicznych.
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4. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU

ZAMOWIENIA

Przedmiot zamdwienia zostanie zrealizowany z materiatéw Wykonawcy. Wykonawca bedzie

zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalnosci

w poszczegdlnym zakresie:

organizacji prac montazowych,

zabezpieczenia osoéb trzecich,

warunkow BHP,

ochrony $rodowiska,

warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem zadania,

zabezpieczeniem miejsca montazu.

Urzadzenia i materiaty stosowane w trakcie montazu, majg spetnia¢ wymagania polskich

przepisow prawa, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty potwierdzajace, ze zostaty one

wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane

parametry.

Zamawiajgcy przewiduje biezgcg kontrole wykonywanych prac. W celu zapewnienia

wspotpracy z Wykonawcg i prowadzenia kontroli wykonywanych prac, Zamawiajacy

przewiduje wytypowanie osoby upowaznionej do kontaktéw oraz Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego.

Kontroli podlegac bedg w szczegdlnosci:

rozwigzania instalacji w aspekcie ich zgodnosci z koncepcjg techniczng jak rowniez
warunkami umowy,

stosowane gotowe wyroby instalacyjne w nawigzaniu do ich zgodnosci z koncepcja
techniczng,

stosowane gotowe elementy instalacji solarnej lub elementy wytworzone podczas
montazu w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajgcych ich dopuszczenie do
obrotu oraz zgodnosci parametréw z wymaganiami zawartymi w Koncepcji
Technicznej

jakos$¢ i precyzyjnosé wykonania prac,

poprawnosé funkcjonowania zamontowanych urzadzen i elementow,

13



= sposOb zrealizowania przedmiotu umowy w aspekcie zgodnosci wykonania

z koncepcjg techniczng i umowa.

4.1. Przygotowania miejsca montazu instalacji fotowoltaicznych

- Organizacja prac montazowych
Przekazanie na rzecz Wykonawcy terenu prowadzonych prac nastgpi zgodnie z terminem
wskazanym w umowie. Wykonawca bedzie prowadzit prace montazowe wedtug
uzgodnionego harmonogramu i zgodnie z zapisami Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia, a takze bedzie zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczerstwa
podczas montazu instalacji solarnej w okresie trwania realizacji zadania. Przed
rozpoczeciem prac Wykonawca jest zobowigzany do wykonania oznakowania
informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia prac oraz do przygotowania

i rozlokowania elementéw zestawu solarnego na terenie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

- Zabezpieczenie interesdw osdb trzecich
Osoby trzecie jak rowniez osoby wykonujgce prace montazowe nie mogg by¢ w zadnym
stopniu narazone na dziatanie czynnikéw szkodliwych lub niebezpiecznych dla zdrowia
(np. hatas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne itp.) Wykonawca odpowiada
w petni za ochrone witasnosci w okresie trwania robdt i bedzie odpowiadaé za wszystkie

spowodowane przez niego szkody.

- Ochrona srodowiska
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé przepisy dotyczgce ochrony s$rodowiska
naturalnego w trakcie prowadzenia prac, a w szczegdlnosci:
- stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. (Prawo ochrony srodowiska),
- stosowac sie do Ustawy z dnia 14 grudnia 2012r. (Prawo o odpadach).
Wykonawca zobowigzuje sie do natychmiastowego usuniecia wszystkich niepotrzebnych

materiatéw i odpaddw z terenu robot.
- Ochrona przeciwpozarowa i sktadowanie materiatéw tatwopainych
Wykonawca ma za zadanie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej oraz

utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
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Sktadowanie materiatow tatwopalnych powinno odbywaé sie zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.
Wykonawca odpowiedzialny bedzie za wszystkie straty spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat realizacji zadania.

- Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ochrona zdrowia

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisoéw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz ochrony zdrowia w trakcie realizacji zamodwienia, w szczegdélnosci
zapewni, aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat w petnej gotowosci i sprawnosci urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez ochronng dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
miejscu montazu. Wszyscy pracownicy Wykonawcy beda odpowiednio przeszkoleni przed
rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania.
W trakcie realizacji zadania Wykonawca zapewni co najmnie;j:

o) Srodki pierwszej pomocy,

o) Osoby przeszkolone do udzielania pierwszej pomocy,

o Odpowiednie srodki komunikacji i transportu na okoliczno$¢ wypadku,

o) Sprzet monitorujacy,

o) Sprzet ratowniczy,

o) Sprzet przeciwpozarowy,

o) tacznosé ze strazg pozarng, pogotowiem ratunkowym i policja.

4.2. Architektura
Nie dotyczy
4.3. Konstrukcja

Konstrukcja (zestawy montazowe) powinna by¢ wykonana z materiatéw niekorodujgcych np.

aluminium czy stal nierdzewna.

4.4. Instalacja

Zamawiajgcy wymaga, aby przy wykonywaniu instalacji stosowac¢ wyroby, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie niezbedne elementy powinny byé wykonane w standardzie i zgodnie
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z obowigzujgcymi normami. Do wykonania instalacji Wykonawca zapewni dostarczenie
kompletnych urzadzen i materiatéw niezbednych do realizacji przedmiotu zamodwienia.
Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢ weryfikacji dostarczonych na miejsce montazu
urzgdzen i materiatéw pod wzgledem jakosci, kompletnosci i zgodnosci z danymi

technicznymi i przewidywanym zastosowaniem.

- Gwarancja
Zamawiajgcy wymaga nastepujgcego okresu gwarancji:
®" na zamontowane urzgdzenia, materiaty oraz wykonane roboty montazowe min. 60
miesiecy, od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez zastrzezen) protokotu
odbioru koicowego zadania inwestycyjnego.
Kazdy rodzaj prac, w ktdorym znajdg sie zakwestionowane przez Inspektora Nadzoru

materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko.

- Wymagania ogdlne materiatéw

Stosowane przez Wykonawce przy realizacji zamdwienia materiaty powinny:

o By¢ nowe i nieuzywane,

o Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisdw oraz dokumentacji technicznej,

o Posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty, w tym réwniez $wiadectwa dopuszczenia

do obrotu.

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca winien przedstawi¢ do aprobaty kompletng liste
urzadzen i wyrobdéw, ktdre zastosuje do wykonawstwa wraz z ich kartami technicznymi
i rysunkami. Kazda propozycja Wykonawcy nie odpowiadajgca wymaganiom technicznym,
jakosciowym badz estetycznym moze zostaé odrzucona.
Dostarczone na miejsce montazu materiaty nalezy zweryfikowa¢ pod wzgledem

kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi producenta.

- Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Tymczasowo sktadane materiaty, do czasu ich wykorzystania, powinny zostaé
zabezpieczone tak, aby nie ulegly zanieczyszczeniu, zniszczeniu badZz uszkodzeniu,
zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do etapu prac.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane na terenach zorganizowanych przez

Wykonawce, uzgodnionych z Zamawiajgcym.
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Po stronie Wykonawcy lezy rowniez obowigzek zabezpieczenia towardow przed kradzieza.

- Wymagania dotyczgce srodkéw transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych prac i przewozonych materiatéw.

Dostawa materiatdbw powinna nastgpi¢ po uprzednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych i sktadowiska na placu montazu, a S$rodki i urzgdzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu materiatdw, urzadzen, konstrukcji
itp.

W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przewozone przedmioty w sposéb zapobiegajgcy
ich uszkodzeniu. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, wazne
by zostaty réwnomiernie rozmieszone na catej powierzchni zatadunkowej i zabezpieczone

przed przesuwaniem lub spadaniem.

4.5. Wykonczenia

Nie dotyczy

4.6. Zagospodarowanie terenu

Nie dotyczy

4.7. Przedmiot wykonania robot montazowych

Roboty przygotowawcze:

= ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

Roboty montazowe:

= montaz instalacji fotowoltaicznej na konstrukcji przeznaczonej do wyznaczonego

miejsca zamontowania,
= montaz okablowania DC
®* montaz zabezpieczen DC,
= montaz okablowania AC,
®" montaz zabezpieczen AC,
= odfaczenie instalacji do wewnetrznej sieci nn obiektu,

= zaprogramowanie i uruchomienie ukfadu automatyki,
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= montaz uziemienia instalacji fotowoltaicznej przez podtaczenie do istniejgcej
infrastruktury obiektu lub nowego na obiektach, ktére nie posiadajg takiej wtasnego
uziemienia,

= wykonanie niezbednych pomiaréw zgodnie z aktualnymi przepisami w szczegélnosci

uziemienia instalacji,

= wypetnienie i zatynkowanie otwordw oraz czesci tynkéw naruszonych na skutek

prowadzenia przewoddw instalacji fotowoltaiczne;j,

=  sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,
=  wszystkie pozostate prace niezbedne do uznania zadania jako kompletnego,
=  przygotowanie wnioskdw i wszystkich niezbednych dokumentéw do Zaktadu

Energetycznego .

4.8. Zasady wykonania prac

Prace muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych polskich przepisdow,
norm i instrukcji. Niewyszczegdlnienie w niniejszym opracowaniu jakichkolwiek
obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia w zaden sposdéb Wykonawcy od ich stosowania.
Wszelkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania Polskich Norm i przepisdw na podstawie
zawartej umowy. Bez uzyskania pisemnej zgody Inspektora Nadzoru z branzy elektrycznej nie

jest mozliwe zamawianie zadnych materiatéw czy ustug wedtug zamiennych norm.

4.9, Zatozenia

Zamawiajgcy wymaga przedtozenia do akceptacji szczegdtowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt instalacyjnych przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie
ich zgodnosci z ustaleniami koncepcji technicznej i umowy.
Ponadto Wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie:

= harmonogramu realizacji inwestycji — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,

= harmonogramu ptatnosci — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,

= planu organizacji i technologii robét,
Wytyczne:

= Przed przystgpieniem do prac wykonawczych musi zostaé przeprowadzona

inwentaryzacja poszczegdlnych budynkow,
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Kat pochylenia paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowaé optymalny kat
pochylenia, niezmienny dla ekspozycji paneli w ciggu catego roku, zawierajgcy sie
w przedziale od 20° do 45°. Optymalnie 25- 40°,

Kat azymutu paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowaé optymalny kat azymutu
wzgledem kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem gwarantujgcym
efektywng prace instalacji fotowoltaicznej w skali catego roku,

Zacienienie instalacji fotowoltaicznej — w celu unikniecia niepotrzebnych skutkow
zacienienia nalezy przeanalizowac¢ lokalizacje paneli fotowoltaicznych na etapie
montazu tak aby urzadzenia byty usytuowane odpowiednio daleko od przeszkdd i
elementow, ktdre potencjalnie, nawet w przysztoSci mogg stanowié¢ element
zacieniajgcy. W przypadku wystepowanie mozliwosci zacienienia przez drzewa
wykonawca wykona podciecia korony drzew na poszczegdélnych obiektach.
Dostosowanie konstrukcyjne systemow fotowoltaicznych dla poszczegdlinych
obiektéw wskazanych do montazu tych systemow, w tym rozstrzygniecia okreslajgce
miejsce i sposéb montazu paneli,

Montaz paneli jest przewidziany na dachach budynkéw poszczegdlnych obiektow.

W przypadku Stacji Uzdatniania Wody nalezy przewidzie¢ montaz na gruncie.

4.10. Powykonawcza dokumentacja

Powinna zawiera¢ m.in.:

- instrukcje obstugi i eksploatacji urzadzen, karty techniczne oraz swiadectwa, certyfikaty,

atesty itp.,

- potwierdzenie przeszkolenia wyznaczonych oséb do obstugi instalacji.

4.11. Odbiodr prac montazowych

Gtéwnym kryterium odbioru jest zgodnos¢ wykonanych prac z:

O

O

O

O

O

Koncepcja techniczng,

Ofertg wybranego Wykonawcy,

Ustaleniami z Inwestorem,

Wiedzg i sztukg budowlang,

Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu robot oraz wszystkimi innymi

obowigzujgcymi przepisami prawa polskiego.

W zaleznosci od odpowiednich ustalen roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
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1)

2)

Odbidr czesciowy
- odbior instalacji
Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw i czesci instalacji,
do ktorych zanika dostep w wyniku postepu prac. Odbiér czesciowy przeprowadza sie w
trybie przewidzianym dla odbioru koncowego. Po dokonaniu odbioru czesciowego
nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie instalacji solarnej i jej

zgodnos¢ z dokumentacjg techniczna.

Odbiér koncowy

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt pod

wzgledem jakosci, ilosci oraz wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do

odbioru ostatecznego zostanie potwierdzona przez Wykonawce z bezzwiocznym

pisemnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego dokona komisja

wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbierajgca dokona ich oceny jakosciowej na podstawie

przedtozonych dokumentéw, pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania

robot z dokumentacjg techniczng.

Do odbioru koncowego instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

o Protokoty odbiorow czesciowych,

o  Wyniki pomiarow kontrolnych,

o Dokumenty dopuszczajagce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,
z ktorych wykonano instalacje (deklaracje zgodnosci, certyfikaty, itp.),

o Niezbedne pozwolenie i uzgodnienia wynikajgce z przepisdow prawa.

Odbior koricowy powinien zosta¢ zakonczony protokolarnym przyjeciem instalacji do

eksploatacji.
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5. CZESC INFORMACYINA

o Zamawiajgcy informuje, ze jest zobowigzany do stosowania Prawa zamowien
publicznych,

o Wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé przedmiot zamdwienia spetniajgc
w szczegdlnosci wymagania:

- ustawy Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz.U. z 2016r., p0z.290 z pdzn. zm) oraz
przepisow wykonawczych wydanych na podstawie ustawy,

- innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki
budowlanej.

o Zamawiajgcy informuje, ze interesuje go przede wszystkim wysoki poziom techniczny,
wykonczeniowy instalacji z warunkiem spetnienia wszystkich wymagan technicznych,

o Wykonawca przekaze petng dokumentacje powykonawczg instalacji Zamawiajgcemu,

o Organizacja robét musi by¢é prowadzona w sposdb jak najmniej ucigzliwy dla
uzytkownikdw,

o Prace nie ujete w SIWZ i niniejszej Koncepcji Technicznej — nie sg przedmiotem
postepowania i ich wykonanie pozostaje w gestii wtasciciela budynku,

o Zamawiajgcy oswiadcza, iz posiada prawo do dysponowania wyzej wymienionymi
nieruchomosciami na cele realizacji dziatarn opisanych w niniejszym Koncepcji
Technicznej,

Catos¢ prac winna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot.

Wszystkie urzadzenia systemu powinny spetnia¢ deklaracje zgodnosci oraz posiadac
certyfikaty bezpieczenstwa zgodnie z polskimi lub odpowiadajgcymi im europejskimi

normami, znak CE oraz dokumenty potwierdzajgce parametry oferowanych urzadzen.

Przepisy prawne zwigzane z wykonaniem zadania:
» Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2016r, poz.290
z péin. zm)
» Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.

z 2015r., poz. 2164 z pbdin. zm),
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Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.
7 2014r.Nr92,p0z.881 z pdzn. zm.),

Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U.
z 2016r., nr 25, poz. 672)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23 marca 2013r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz. U. 22013 poz. 492),

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2000 r. nr 122 poz.
1321),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. nr 120 poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobdéw znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
z 2003r. Nr47, poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do
robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001r. Nr 118, poz.1263), oraz
wszelkie akty prawne, aktualne normy, przepisy odpowiednich krajowych
i europejskich zwigzkdw itp. zwigzane z przedmiotem zamdwienia.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 w sprawie
szczegdtowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej,
wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii (Dz.U. z 2012 r. poz. 962)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow,
a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego z dnia

17 marca
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6. ZESTAWIENIE OBIEKTOW - UZYSKOW ZADANIA

Instalacje fotowoltaiczne:

Prononowan Srednie roczne Szacowana
Lp. Adres Nr dziatki zer;taw PV v zuzycie energii produkcja
KWh kWh
Urzgd Gminy Miastkowo ul.
1 U 117 1 27 581 6440
tomzynska 32
Budynek socjalno- 1121,
2 2 12 863 7737
magazynowy ul. Sportowa 1 1122/3
Stacja Uzdatniania Wody ul.
3 170/12 3 44 825 18833
Dtuga 3
Razem 85 269 33010
I.  Urzad Gminy
1. Bilans energetyczny
a) Zatozenia do symulacji
Miastkowo

Lokalizacja

Dtugosé geograficzna: 21,815°
Szerokos¢ geograficzna: 53,151°

Wysokosé n.p.m. : 119 m

Dane klimatyczne

Srednia temperatura zewnetrzna 7,7 °C

Moc systemu AC 6kw
Moc systemu DC 6,93 kW
Roczna produkcja energii 6495 kWh
Stosunek wydajnosci (PR) 98%
Uzysk wzgledny 6365 kWh

b) Produkcja energii w poréwnaniu do zuzycia za rok 2016r

Zapotrzebowanie | Prognoza produkcji

o energetyczne PV
styczen 2570 236
luty 2335 335
marzec 2291 532
kwiecien 2209 689
maj 2131 887
czerwiec 2151 795
lipiec 2130 829
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sierpien 2100 786
wrzesien 2196 560
paidziernik 2354 429
listopad 2535 215
grudzien 2581 147
RAZEM: 27583 6440

Bilans energetyczny za rok 2016

M Zuzycie wtasne M Produkcja z instalcji PV
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¢) Prognoza produkcji energii elektrycznej w okresie diugotrwatym
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Produkcja z instalcji PV w okresie 25 lat

6066,48

5841,08

D

o

o

o
1
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o

o
1

Moc w kWh

[N

o

o

o
]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Lata pracy instalacji

2. Efekt ekologiczny
Stopiert PM10 [kg]
- Przed modernizacjg instalacji— 1,74
- Po modernizacji instalacji — 1,33
Stopien CO, [kg]
- Przed modernizacjg instalacji — 22 397,40
- Po modernizacji instalacji — 17 123,46
Zuzycie energii chemicznej [MJ]
- Przed modernizacjg instalacji — 99 298,80
- Po modernizacji systemu — 75 916,80
Liczba paneli fotowoltaicznych [szt.] — 21
Moc zainstalowana z paneli [MWp] — 0,00693
Moc zainstalowana z inwerteréw [MW] - 0,006
Uzysk energetyczny [MWhe/rok] — 6,495

Budynek socjalno-magazynowy

1. Bilans energetyczny

a) Zatozenia do symulacji
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Lokalizacja

Miastkowo
Dtugosé geograficzna: 21,815°
Szerokos¢ geograficzna: 53,151°

Wysokosé n.p.m. : 119 m

Dane klimatyczne

Srednia temperatura zewnetrzna 7,7 °C

Moc systemu AC 7kwW
Moc systemu DC 8,25 kW
Roczna produkcja energii 7737 kWh
Stosunek wydajnosci (PR) 98%
Uzysk wzgledny 7582 kWh

b) Produkcja energii w poréwnaniu do zuzycia za rok 2016r

Zapotrzebowanie | Prognoza produkcji
ol energetyczne PV
styczen 1021 285
luty 3520 403
marzec 1793 639
kwiecien 1200 826
maj 674 1064
czerwiec 426 954
lipiec 200 995
sierpien 200 943
wrzesien 215 673
paidziernik 240 516
listopad 949 260
grudzien 2411 179
RAZEM: 12849 7737
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Bilans energetyczny za rok 2016

B Zuzycie wtasne M Produkcja z instalacji PV
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c) Prognoza produkcji energii elektrycznej w okresie dtugotrwatym

Produkcja z instalcji PV w okresie 25 lat
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2. Efekt ekologiczny
Stopiert PM10 [kg]
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- Przed modernizacjg instalacji — 0,81

- Po modernizacji instalacji — 0,32

Stopien CO, [kg]

- Przed modernizacjg instalacji — 10 433,39

- Po modernizacji instalacji — 4 150,95
Zuzycie energii chemicznej [MJ]

- Przed modernizacjg instalacji — 46 256,40

- Po modernizacji systemu — 18 403,20

Liczba paneli fotowoltaicznych [szt.] - 25

Moc zainstalowana z paneli [MWp] — 0,00825
Moc zainstalowana z inwerteréw [MW] - 0,007
Uzysk energetyczny [MWhe/rok] — 7,737

Stacja Uzdatniania Wody

1. Bilans energetyczny

a) Zatozenia do symulacji

Miastkowo
Dtugosé geograficzna: 21,815°
Lokalizacja
Szerokos¢ geograficzna: 53,151°
Wysokosé n.p.m. : 119 m

Dane klimatyczne Srednia temperatura zewnetrzna 7,7 °C
Moc systemu AC 17.5kw
Moc systemu DC 21,12 kW
Roczna produkcja energii 18833 kWh
Stosunek wydajnosci (PR) 98%
Uzysk wzgledny 18456 kWh

b) Produkcja energii w poréwnaniu do zuzycia za rok 2016r

Zapotrzebowanie Prognoza produkcji
LP

energetyczne PV
styczen 5264 693
luty 4833 981
marzec 4320 1556
kwiecien 3365 2012
maj 4156 2590
czerwiec 2851 2322
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3000

2500

2000

1500

Mocw Wh

1000

500

lipiec

2730 2422

sierpien 2870 2297

wrzesien 3400 1638

paidziernik 2619 1256
listopad 2340 633
grudzien 4104 433

RAZEM: 42852 18833
Bilans energetyczny za rok 2016

B Zuzycie wtasne M Produkcja z instalcji PV
sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis

c) Prognoza produkcji energii elektrycznej w okresie dfugotrwatym
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Produkcja z instalcji PV w okresie 25 lat
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10470,18
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9790,158

9034,578 8656,788

8000 -

6000 -

Moc w kWh

4000 -

2000 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Lata pracy instalacji

2. Efekt ekologiczny
Stopiert PM10 [kg]
- Przed modernizacjg instalacji — 2,7
- Po modernizacji instalacji — 1,51
Stopien CO, [kg]
- Przed modernizacjg instalacji — 34 795,82
- Po modernizacji instalacji — 19 503,42
Zuzycie energii chemicznej [MJ]
- Przed modernizacjg instalacji — 154 267,20
- Po modernizacji systemu — 86 468,40
Liczba paneli fotowoltaicznych [szt.] - 61
Moc zainstalowana z paneli [MWp] — 0,02112
Moc zainstalowana z inwerteréw [MW] - 0,0175

Uzysk energetyczny [MWhe/rok] — 18,833
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V.

Wskazniki

WSKAZNIKI PRODUKTU

Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej

wykorzystujgcych OZE (MWe/rok)

2 OZE (szt.) 3
Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych (tony

. . 26,804
rownowaznika CO2)
WSKAZNIKI REZULTATU

Dodatkowa zdolnos$¢ wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych

0,0305

(MW)

Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji 3306
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