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Lp Nazwa elementu robét J. m. Ilosé

1 Demontaz napowietrznej linii niskiego napigcia 0,4kV, m 163
przewody 4xAL 35mm?

2 | Demontaz przylacza napowietrznego szt. 1

3 Montaz napowietrznej linii nn 0,4kV przewodami m 165
4xAL 35mm? (trasa)
Montaz przylagczy kablowych nn 0,4kV kablem YAKXS

4 4x35mm?, YAKXS 4x70mm? (trasa) S S

5 | Montaz przytacza napowietrznego AsXSn 2x25mm’ szt. 1
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I. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce
wykonania i odbioru robot budowy i rozbiorki napowietrznej linii nn 0,4kV z przylqczami przy
ul. Wyskiej i Spokojnej w Miastkowie kolidujqcej z budowq drogi gminnej nr 105888B
wykonany na zlecenie Inwestora — Wojt Gminy Miastkowo, z siedzibg przy ul. Lomzyriskiej 32.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wykonania:
- demontaz napowietrznej linii niskiego napigcia 0,4kV, przewody 4xAL 35mm® - 163m
- demontaz przylacza napowietrznego — 1szt.
- montaz napowietrznej linii nn 0,4kV przewodami 4xAL 35mm’ — 165m
- montaz przylaczy kablowych nn 0,4kV kablem YAKXS 4x35mm?, YAKXS 4x70mm>
-3/11(48) szt./m
- montaz przylgcza napowietrznego AsXSn 2x25mm? — 1szt.

1.4 Otreslenia podstawowe

1.4.1 Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesylania energii elektrycznej, sktadajgce si¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukeji
wsporczych i osprzetu. ;

1.4.2 Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.3 Shup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.

1.4.4 Odleglosé pionowa — odleglo$é migedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.5 Odleglosé pozioma — odlegltos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.6 Zwis f — odleglos¢ pionowa miedzy przewodem, a prostg faczgca punkty zawieszenia
przewodu w srodku rozpietosci przesta

1.4.7 Obostrzenie linii — szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa.

1.4.8 Osprzet linii - zbiér elementdw przeznaczonych do faczenia i zakonczenia przewodow.

1.4.9 Pozostale okreslenia podstawowe sg z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i
definicjami podanymi w ,,Wymaganiach ogoélnych”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczqce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z
dokumentacjg projektows, a takze specyfikacja techniczng i poleceniami Przedstawiciela
Zamawiajacego - inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennikiem budowy oraz dokumentacjg projektows i specyfikacja techniczna.



1.5.2 Dokumentacja techniczna kontraktu
Wykaz dokumentéow do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu. Projekt
budowy w zakresie urzgdzen elektrycznych, Przedmiar robdt (naklady rzeczowe) robot
elektrycznych, Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt elektrycznych.

1.5.3 Zgodnosé robot z dokumentacjqg projekiowg
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czg¢s¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byly
zawarte w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:
1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét
2) dokumentacja projektowa
3) przedmiary rob6t (naklady rzeczowe)
Wykonawca robot musi wykazac¢ sie¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robdt
sieciowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem rob6t specjalistycznych w zakresie sieci
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$é
z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacja techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane
okreslone w dokumentacji projektowe] oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancii.
Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu powinien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta),
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng. W przypadku, gdy
materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na
niezadowalajacg jakos$¢, to takie elementy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty
poprawione na koszt wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sgsiedztwie
terenu budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robét. Przed
przystapieniem do robot wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robt w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowiazek
sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr
120 pdéz. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r.

1.5.5 Odbior frontu robot
Przed rozpoczeciem robdt w zakresie sieci elektroenergetycznych wykonawca winien zapoznaé
si¢ z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robdt. Odbiodr
frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢
dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokolem
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oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robét instalacyjnych nalezy koordynowa¢ na
biezgco z kierownikiem budowy robét ogolno budowlanych.

1.5.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegoélnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehliajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢ ze
wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7 Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot oraz za wszelkie materialy i urzadzenia do
nich uzywane - od daty rozpoczgcia robot budowlanych do daty wydania przez Inzyniera
potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ wykonane roboty w catosci i
wszystkie ich elementy w stanie zadawalajacym az do momentu koncowego odbioru. Jezeli
wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
usungé zaniedbania, nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.8 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i
bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowat
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zzyczenie Przedstawiciela
Zamawiajacego.

2.2 Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajacemu szczegdtowe
informacje dotyczgce proponowanego zrédla zamawiania tych materialdéw, odpowiednie
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certyfikaty, Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okreslonego zrédia nie oznacza, ze wszelkie materialy z
tego zrodla uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca robot elektrycznych winien podaé inzynierowi
terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.3 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robot,
w ktorych znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykonawca prowadzi na
wlasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.

2.4 Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materialami nalezy prowadzié
zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla przedsigbiorstw budowlano - montazowych i
wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty sieciowe - montazowe. W
przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy
powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce rob6t lub przedsiebiorstwo wykonujgce
dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb skladowania materiatow
elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatdbw powinny by¢ dostosowane do
rodzaju materialéw. Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy
przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych. Rury
nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny
znajdowac si¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.5 Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwosé
wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczesniej, jezeli
bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

2.6 Kable i przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z
materialéw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy
atmosferyczne i chemiczne.

Podczas przebudowy nalezy uzywaé przewodoéw niskiego napiecia typu AL., AsXSn oraz kabli
niskiego napiecia typu YAKXS.

Przekroj zyl przewoddéw powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien
spetnia¢ wymagania skutecznosci samoczynnego wylgczenia zasilania w wymaganym czasie.
Bebny z przewodami nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.
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2.7  Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentaciji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-
80/B03322 . W zaleznodci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych”.

2.8 Konstrukcje stalowe

Konstrukcje wsporcze napowietrznej linii elektroenergetycznej powinny wytrzymywacé sity
pochodzace od zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢
taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen
zwyklych, a dla warunkéw pracy zakldceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen
zwigkszonych. Ogélne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte s3 w PN-75/E-
05100. Zaleca si¢ stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez
ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-74/E-04500.

2.9 Zerdzie zelbetowe i wirowane
Zerdz wirowana powinna spelnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i moze by¢ stosowana do linii
napowietrznych o napigciu znamionowym do 30kV.

2.10 Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniaé
wymagania PN-78/E-06400. O ile ST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej.
Osprzet powinien wykazywaé si¢ wytrzymaloscia mechaniczng nie mniejszg niz czes$¢ linii, z
ktdérg wspdlpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-
04500. Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzgt nie powodujgcy nadmiernego powstawania
ulotu oraz strat energii.

2.11  Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego

2.12 Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I.
Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.
Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.13 Piasek
Piasek do ukltadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
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2.14 Ochrona odgromowa
Do ochrony odgromowe;j linii nalezy zastosowac¢ ograniczniki przepie¢ ASA 500-10BO.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania budowy i przebudowy
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych winien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych powinien
wykazywac si¢ mozliwoscig korzystania ze srodkow transportu:

- zuraw samochodowy

- samochdd skrzyniowy

- samochdd specjalny z platformg i balkonem

- przyczepa dluzycowa

- samochdd dostawczy.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze
W ramach robot przygotowawczych nalezy:
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— Zapewni¢ dojazd do poszczegdlnych stanowisk pracy z dostosowaniem tych stanowisk do
pracy ludzi i sprzetu,

— Skompletowa¢ elementy linii w odniesieniu do poszczegdlnych stanowisk i dokona¢ ich
rozwiezienia w terenie,

— Przygotowac i ustawic¢ sprzet potrzebny do wykonania prac zasadniczych,

— Ustali¢ i zapewni¢ tgcznos¢ i sygnalizacje,

— Uzgodni¢ z wladzami drogowymi oznakowanie 1 ewentualne wstrzymanie ruchu,

— Rozstawi¢ sprzet ochronny, ostrzegawcezy i informacyjny,

— Opracowac i uzgodni¢ harmonogram prac,

— Terminy wylaczen czynnych urzadzen spod napigcia uzgodni¢ z odpowiednim
wyprzedzeniem z Centrum Dyspozytorskim Lomza,

5.2 Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodno$ei rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiarow,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Nalezy zwrdci¢é uwageg, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt
zgodny z PN-68/B-06050.

5.3 Montaz stupow

Stupy nalezy montowa¢ w sposob przewidziany przez projekt (ustdj) wkopanych uprzednio w
grunt, wyposazajac je w poprzeczniki i izolatory.

Stawianie stupéw powinno odbywac¢ si¢ za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,.Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz r = h/300 gdzie:

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h - wysoko$é nadziemna stupa w [m]

5.4 Uziemienia ochronne i ochrona przeciwprzepigciowa

Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.

Projektowany stup nn 0,4kV nr 26, 27, 28 nalezy uziemi¢, wykonujgc uziemienia pionowe
pretami pomiedziowanym, dlugosci 1,5m, polaczonych za pomocg tasmy stalowej, ocynkowane;j
FeZn 4x25. Wartos¢ rezystancji uziemienia R < 10Q. Dla ochrony przepigciowej na
projektowanych stupach nn 0,4kV zaprojektowano ograniczniki przepig¢ typu ASA 500-10BO.
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5.5 Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprz¢tu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkow terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez stuzby geodezyjne. '
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci ukfadanych w jednej
warstwie.
Glgbokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia ulozenia kabla powickszong o 10 cm, natomiast
szerokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomigedzy kablami.

5.6 Ukladanie kabli
Ogolne wymagania

Ukiadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukltadaniu powinny byé zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzer znajdujacych sie na trasie
budowane;j linii.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyé przed
wilgocig oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa
sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia 1 kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalefh wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrédla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczaé 5°C.

Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
papierowej i o powloce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powltoce polwinitowej oraz
kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyl nie
przekraczajgcych 4,
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b) 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powloce olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli
jednozylowych o liczbie zy! nie przekraczajacych 4.

Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie i na slupach

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uklada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moglby uszkodzié
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable krzyzujace si¢ z mediami podziemnymi nalezy uklada¢ w rurach ostonowych, a
kable biegnace pod drogami uktadaé w rurach ostonowych.

Kable niskiego napigcia utozy¢ w ziemi, na glgbokosci 0,8m, na 10cm podsypce z piasku
zgodnie z normg N SEP-E-004 i PN-76/E-05125. Po ulozeniu kabli zamocowaé na nich tabliczki
identyfikacyjne zgodnie z zaleceniami PGE Dystrybucja S.A. i wykona¢ 10cm warstwe nasypki z
piasku, nastgpnie nasypa¢ 25-30cm warstwe rodzimego gruntu, wlozy¢ sygnalizacyjng folie
niebieska, po czym zasypac réw do konca zageszczajac grunt warstwami.

3.7 Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy stupach, przepustach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowacé si¢ trwale napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— rok ulozenia kabla.

5.8 Montaz przewodow

Przewody podlegajgce dzialaniu sily naciggu nalezy tak faczy¢ lub tak zawieszaé na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymato$¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodoéw
wielodrutowych, co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy laczyé ztaczkami.
Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabilo jego wytrzymatoscei.
Zaleznie od funkcji, jaka spelnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymalosci, nalezy
stosowaé zawieszenie przewodu przelotowe, narozne lub odciggowe, a w przypadkach
wymagajgcych zwigkszenia pewnosci umocowania przewodu — przelotowe bezpieczne lub
odciggowe bezpieczne. Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczaé¢ dopuszczalnego
naprezenia normalnego. Zabrania si¢ regulowania naprezenia w przewodzie przez zmiane
dtugosci linki rozkrgcaniem lub jej skrecaniem. Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii
zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem zwiekszonemu naprezeniu
(przeprezeniu), ze wzglgdu na mozliwo$¢ powigkszenia zwisu spowodowanego pelzaniem
aluminium. Zawieszenie przelotowe powinno, by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu
znaczniejszej sily wzdluz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej,
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przewdd przesung! si¢ w miejscu zawieszenia, albo wyslizgnat z uchwytu lub, aby umocowanie
przewodu zerwalo sig, nie dopuszczajac w ten sposob do zniszczenia stupa.

Zawieszenie odciagowe przewodu nalezy stosowaé¢ w przypadku, gdy sity naciggu przewodow w
przestach sg niejednakowe lub na koricu linii. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymac, co
najmniej 90% sily zrywajacej przewdd.

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ pionowa przewodu bedacego pod napigciem, przy
najwigkszym zwisie normalnym na calej dtugosci linii napowietrznej, od powierzchni ziemi nie
powinna by¢ mniejsza niz 6m.

5.9 Znaki informacyjne na stupach
Stupy elektroenergetycznych napowietrznych linii niskiego napigcia powinny byé zaopatrzone w
trwale znaki lub tablice numeracyjne.

5.10 Rozbidrka napowietrznych linii nn 0,4kV

Istniejgca napowietrzna i kablowa linia elektroenergetyczna nn-0,4kV w miejscach kolizji z
przebudowywang i rozbudowywana drogg gminng nr 105888B przeznaczona jest do demontazu
od istniejacego shupa nr 17 przez istniejgce stupy nr 26, 27, 28 do projektowanego stupa nr 28/1.
Istniejgce urzadzenia zostang zastgpione urzgdzeniami projektowanymi.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt demontazowych zawiadomi wlascicieli dzialek o
terminie 1 sposobie prowadzenia robdt rozbidrkowych tak, aby po zakonczeniu robdt i
uporzagdkowaniu terenu strony nie wnosily zastrzezen. Teren demontazu powinien by¢
zabezpieczony przed dostgpem 0sob postronnych. Linia napowietrzna przeznaczona do rozbiorki
powinna by¢ odlgczona od napigcia. Rozbiorke linii nalezy rozpoczaé od zdemontowania i
zwinigcia przewodow AL., ktére sa przeznaczone do ponownego montazu. Demontaz
konstrukcji stupéw nalezy wykonaé z podnosnika montazowego na stupach stojgcych lub na
shupach lezacych. Zerdzie demontowaé przy uzyciu dzwigu po odkopaniu fundament6w.
Zdemontowane elementy nalezy natychmiast usung¢ z terenu rozbioérki i sktadowaé w miejscu do
tego przeznaczonym. Teren rozbiorki nalezy uporzadkowac i przywrocié do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych .

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosdci dostarczonych materialdéw 1 realizowanych robot z dokumentacja
projektowa.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.
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Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktora
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Rejonu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materialow. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania
sprzgtu posiadajgcego mozliwos$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan
testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Wykopy pod fundamenty
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione
bylo w nich ustawienie fundamentéw lub ustojéw, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia
byty zgodne z dokumentacjg projektows.

6.3.2 Fundamenty
Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopief
zageszezenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3 Rowy pod kable
Po wykonaniu row6éw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé
ich tras z dokumentacjg geodezyjng.

6.3.4 Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo
innych dokumentow.

6.3.5 Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakofczeniu robo6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
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Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.6 Sprawdzenie cigglosci zyl
Sprawdzenie ciggtodci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne Zzyly nie maja przerw oraz jesli poszczegoélne fazy na obu koncach
linii sg oznaczone identycznie.

6.3.7 Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napigciu znamionowym do 1 kV,
— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o
izolacji z tworzyw sztucznych,
— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.8 Proba napigciowa izolacji
Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe
napieciowa nalezy wykona¢ pragdem statym.
Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla
wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300,
— warto$¢ prgdu uplywu dla poszczeg6lnych zyt nie przekroczy 300 pA/km 1 nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza si¢
warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3.9 Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci ulozenia
bednarki, stanu polgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia
gruntu, ktéry powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uzioméw
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartoéciom podanym w dokumentacji projektowe;.
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6.3.10 Stupy
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
— Lokalizacji,
— Kompletnosci wyposarzenia i prawidtowosci montazu,
— Doktadnosci ustawienia w pionie i kierunku — tolerancja wg pkt. 5.3,
— Stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
— Stanu zabezpieczenia antykorozyjnego podziemnych czesci stupow,
— Zgodnosci posadowienia zgodnie z dokumentacjg projektows,
— Po zasypaniu podziemnej cze$ci stupa, stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien
wynosi¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205.

6.3.11 Zawieszenie przewodow
Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polgczen zamontowanych izolatorow i
osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszonych przewodow.
Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Po wybudowaniu
linii nalezy sprawdzi¢ wysokos$¢ zawieszonych przewodow, czy sg zgodne z normami N SEP-E-
003 oraz PN-E-05100.

6.4 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowa dla
elektroenergetycznej napowietrznej linii niskiego napigcia jest kilometr (km). Jednostka
obmiarows dla przylaczy napowietrznych jest komplet(1kpl.)

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

projektowa dokumentacj¢ powykonawczg,

geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg,

protokély z dokonanych pomiardw,

protokoly odbioru robot zanikajacych,

ewentualng ocene robot wydana przez Rejon Energetyczny.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platnos¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow
1 wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odlgczenie 1 demontaz kolidujgcego odcinka linii,

— podiaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektows,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

L

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i

(%]

badania przy odbiorze.

. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy

czarny.

. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.

. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i

powloce polwinitowe]j na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
9.
10.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddéw i zyl (analogia).
BN-74/3233-17 Shupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

10.2 Inne dokumenty

1.
2.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
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II. UWAGI KONCOWE

1. Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobéw i elementéw, ktore wskazuja lub moglyby
kojarzy¢ si¢ z producentem lub firmg nie majg na celu preferowania wyrobu lub
materialow danego producenta lecz wskazanie na wyrdb, material lub element, ktéry
powinien posiada¢ cechy — parametry techniczne wyglad wizualny nie gorsze od
zalozonych w dokumentacji.

2. Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych polskich
przepisow, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek
aktow prawnych i normatywnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.
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