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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
D.04.02.02 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie
T, WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem n/n specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wyréwnania lub podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie w ramach wzmocnienia drég gminnych Gminy
Miastkowo.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna Jjest stosowana jako dokument
rzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robdt wymienionych w
1. %

0o

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej obejmuja:
- wykonanie wyréwnania nawierzchni kruszywem naturalnym stabilizowanym
mechanicznie o minimalnej grubesci 10 cm,
-  wykonanie dolnej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie gr. do 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa - dolna czes$é¢ nawierzchni sluzgca do przenoszenia
obciazen od ruchu na podioze.

1.4.2.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy
wilgotnosci optymalnej.

1.4.3.Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoéé wykonanych robdt oraz
za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, SST oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru. Dostawca kruszywa naturalnego ma obowiazek dostarczenia materialu
na budowe i rozsypanie materialu tylem skrzyni ladunkowe]j na odlegiosc¢
okolo 15m mozliwie jednakowa gruboscig. Dostawca powinien wspdipracowal ze
sprzetem (spycharka) rozscielajacym material dostarczony na budowe.

W trakcie wykonywania robdét Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za
bezpieczenstwo ruchu drogowego i osdb trzecich w obrebie placu budowy oraz
utrzymanie oznakowania, urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajacych na
placu budowy.

2 MATERIALY

Kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie do wykonania podbudowy
powinno byé wydobywane bezposrednio =z kopalni na halde, wymieszane do
jednorodnej struktury. Dostawca materialu dokona badania kruszywa przed
dostawa i przedlozy inspektorowi nadzoru czy kruszywo speinia wymogi
uziarnienia zgodnie z krzywymi uziarnienia jak nizej.
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2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienie kruszywa, okreslona

wedlug PN powinna lezeé¢ miedzy
zywymi granicznymi pdél dobrego uziarnienia

podanymi na rysunku 1
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metodsg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gdrng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac
od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gdérnej krzywe] graniczne]
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelniac¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Pzl
.. : uzel :
Lp. | Wyszczegdlnienie AdGiamne Hmete Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza | nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziam mniejszych od2 od2 od2 od2 od2 od2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m’m) do10 | doi2 | dol0 | dol2 | dolD do 12 -15
2 | Zawarto$c nadziama, R ~ PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 2 10 2 10 5 10 -15
3 | Zawartos¢ ziam nieforemnych PN-B-06714
%(m/m). nic wiecej niz 35 45 35 40 - B -16
4 | Zawarto$c zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 | 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz
5 Wskaznik piaskowy po piecio- N .
krotnym zageszezeniu metoda 0d30 | od30 | od30 | od30 - - BN-64/8931
1lub 11 wg PN-B-04481. % do 70 do 70 do 70 do 70 01
6 | Scicralnoéé w bebnie Los
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Angeles
a) seicralnosé calkowita po
|| pelngj liczbie obrotow, nie

wiceej niz 35 45 35 50 40 50
b) scicralnosé czeseiowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotdw, nie -42
wiceej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasiakliwos¢, %(m/m). nic 25 4 . 5 6 g PN-B-06714
wiceej niz = il -18

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zammaza- 5 10 5 10 5 10 -19
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 = . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zcla- .37
zawy lacznie, % (m/m), nic - - - - 1 3 PN-B-06714
wigeej niz -39

10 | Zawartosé zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na'SO,z. %e(m/my), ! 1 1 1 2 4 FN'B;UGTM
nic wigcej niz -28

11 | Wskaznik nosnosci wp,: mie-
szanki kruszywa, %, nic
mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu ls = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszezeniu ls 2 1,03 | 120 - 120 - 120 -

2.3. Zrdédia materialodw

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze
;rédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédia  kruszywa naturalnego powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdt.

Dla zapewnienia jednorodnos$ci kruszywa niezbedne jest przygotowanie
okreslonej wielkos$ci partii.

Kruszywa nalezy skladowaé na odpowiednio przygotowanym podlozu.

3. SPRZET

Do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kru-
szyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewnié wytworzenie jednorodnego materiaiu o
wilgotnosci optymalnej.

b) réwniarki albo ukladarki kruszywa do rozkiadania ma-
teriaklu,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do
zageszczania,

d) brony talerzowe, kultywatory do spulchniania istnie-
jacej podbudowy kruszywowe].

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow, ilosci
wskazaniom zawartym w S5ST, PZJ zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Mieszanka powinno by¢ przewoione transportem samowyladowczym.
Transport kruszywa powinien odbywaé sig w sposob
przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram roboét, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonywanie podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie.
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5.2. Zakres wykonywanych robdt
5.2.1 Przygotowanie podloza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie
zgodnie z dokumentacja projektowa lub wediug zalecen Inspektora Nadzoru z
tolerancjemi okreslonymi w n/n specyfikacii.

Paliki do kontroli uksztaitowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt.

5.2.2.Przygotowanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa moze by¢ rozpoczete po akceptacji
skladu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru.

Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

- ustalenie skladu agregatu kruszywowego,
- okreslenie wtasciwo$ci kruszyw zgodnie z tablicag Nr 1,
- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luinym,
- ustalenie gestosci objetosciowe]j szkieletu gruntowego
i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,
- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o Scisle okredlonym w recepcie
laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci nalezy prowadzié w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na konieczno§¢ zapewnienia jednorodnosci materiaiu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdélnych frakcji
na drodze.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na
miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.2.3.Rozkladanie kruszywa

Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm
po jej zageszczeniu . Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w 5posob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja powinno
byé przed zageszczeniem zastapione materialem o odpowiednich
wtasciwosciach.

5.2.4.Zageszczanie

Natychmiast po koAcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania przez walowanie. Walowanie powinno
postepowaé stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni albo od dolnej do gbérnej krawedzi przy przekroju o
pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nierdéwnosci lub zaglebienia
powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do otrzymania rownej
powierzchni.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé¢ do osiagniecia odpowiedniego
wskaznika zageszczenia [Is] warstwy podbudowy okres$lonego zgodnie z normg
BN-77/8931-12.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej, okreslonej =zgodnie z norma PN-88/B-04481.

Material nadmiernie nawilgocony powinien zostac osuszony przez
mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ materialu jest nizsza od
optymalnej, material powinien byé¢ zwilzony woda i réwnomiernie wymieszany.

Wilgotnosé przy zageszczaniu powinna byé w przedziale od 1 2
powyzej wilgotnosci optymalnej do 2 % ponizej wilgotnosci optymalnej.

5.2.5.Utrzymanie podbudowy
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Podbudowa po wykonaniu powinna byé utrzymywana v dobrym stanie.
Wykonawca zobowizzany jest do przeprowadzania bilezacych napraw
podbudoviy uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw ztmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzié¢ systematyczne pomiary
i badania kontrolne i dostarczaé¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru.

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie
i z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach n/n specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac
badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét 1 przedstawié wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru wediug =zasad okreslonych w p.2 i p.5.2.2 n/n
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robdét

Czestotliwo$é badar kontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu
warstwy podbudowy.

Tablica 2.
Czestotliwo$¢ badan
2 . Maksymalna
bilnlfnalna lllczba. powierzchnia
Lp Wyszczegdlnienie badan badar na dziennej | podbudowy przy-

dzialce robocze) |padajaca na jedno
badanie (m’)

1 |Uziarnienie mieszanki

2 600

2 |Wilgotnos¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 proébek na 10000 m’

dla kazdej partii kruszywa i

4 |Badanie wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$é oraz zakres pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiardédw wykonanej podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie

lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwosé
pomiardw pomiarow
1 |Szerokosc¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagty planografem
albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu

2 |Réwnosé podiuzna

3 |Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
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o

Rzedne wysckosciowe co 100 m

€ |Uksztaitowanie osi w co 100 m
planie~*
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazidej
dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m°
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m’

8 |NosSnos¢ podbudowy:

- modul odksztalcenia co najmniej w dwéch
przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach

na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykonaé w punktach gioéwnych tukdw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié¢ sie od szerokosci projektowanej o
wigecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna byé wieksza
od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé
wskazang w dokumentaciji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci pediuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latsa.
Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczaé¢ 20mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa, =z tolerancjg * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podiloza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz * 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonege podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie roéznié od grubosci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, =-15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny 2z podanym w
tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w
tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa |Wskaznik . . Minimalny modul odksztal-
o wskazniku | zageszcz | Maksymalne ugiecie cenia mierzony plyta o
Wnos Die enia Is sprezyste pod Srednicy 30 cm, MPa
mniejszym nie kotem, mm
mniejszy
niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obciazenia E; obciazenia
|25
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
7. OBMIAR ROBOT
Dotyczacy dostarczenia kruszywa na budowe bedzie sie odbywal w tonach
poprzez zwazenie kruszywa na samochodzie i przedstawienie dokumentu =z
wazenia z atestowanej wagi. (Brutto, netto, tara)

Zamawiajacy zastrzega scobie mozliwos$¢ dokonywania wyrywkowo kontroli
wazenia materiailu. Do dostarczonej partii kruszywa powinny by¢
przadstawione badania laboratoryine mieszanki kruszywowsj.

Obmiar warstwy podbudowy powinien by¢ dokonany na budowie w m3 po
jego ulozeniu i zageszczeniu o projektowanej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér podbudowy dokonywany Jjest na zasadach odbioru robdét
zanikajgacych i ulegajgcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardéw i badan z
biezacej kontroli materialdéw i roboét.

Odbioru warstwy podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie
wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupelniajacych badan i pomiardw
oraz ogledzin

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres
wykonania robdét poprawkowych wedlug zasad okreslonych w n/n specyfikacji.
Inspektor Nadzoru moZze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpiywu na
cechy eksploatacyjne nawierzchni i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen
za obnizonag jakosé.

Odbidr robdot w zakresie potracen za wady trwale zostanie dokonany
zgodnie z zasadami podanymi w Instrukcji DP-T14 o dokonywaniu odbioréw
robét drogowych i mostowych wraz ze zmianami z 1992 i 1993r.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ =zostanie ustalona za 1 m3 wykonanej podbudowy zgodnie =z
obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie wynikdé4w pomiardw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robdt,

przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta laboratoryjna,

- dostarczenie kruszywa z transportem i rozsypaniem kaidej wywrotki
na diugosci ok 15 m na miejsce wskazane przez zamawiajacego

- zageszczenie rozlozonej kruszywa,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych
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okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy podbudowy w czasie roboét.

* Kolorem czerwonym jest zaznaczona czesc szczegdlowych specyfikacji
technicznych dotyczacych zakupu kruszywa i dostarczenie kruszywa na
budowe lacznie z tabelka o uziarnieniu ktéra jest niekolorowa.

*#+ Kolorem czarnym jest zaznaczona czesc¢ szczegblowych specyfikaciji
technicznych dotyczacych wbudowania kruszywa w podbudowe.
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