Audyt energetyczny budynku tomzynska 25/1, 18-413 Miastkowo

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Dokumentacja architektoniczno — budowlana - inwentaryzacja

Dokumentacja architektoniczno — budowlana - inwentaryzacja
- Faktury zakupu ciepta

Faktury zakupu ciepta
- Wizja lokalna wykonawcy audytu
Wizja lokalna wykonawcy audytu

- Informacje inwestora

Informacje przekazane prze przedstawiciela inwestora.
- Faktury zakupu energii

Faktury zakupu energii
- inwentaryzacja instalacji elektrycznej i o$wietlenia

inwentaryzacja instalacji elektrycznej i oswietlenia

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wtasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z{]

0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggnigcia wynosi [z] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

- Ustawaz dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjng.

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmoéw oceny opfacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $Swiadectw charakterystyki energetycznej.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

- Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i
chtodzenia"

- Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

- Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

- Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

- Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

- PN-ENISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdtczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pbzniejszymi zmianami)
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej mieszanej, zelbetowo-murowanej, Sciany murowane z cegty ceramicznej petneji z betonu

komorkowego, stropy zelbetowe z ptyt kanatowych, dach konstrukcji drewnianej kryty niepalnie

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne
‘ GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewnetrzne $ciany zewnetrzne do docieplenia
Dach / stropodach

GRUPA_PRZEGROD_DACHY docieplenie dachéw skosnych
Strop nad poddaszem docieplenie stropu nad poddaszem
Podtoga

GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_na gruncie Podtogi na gruncie

Podtoga zagiebiona Podtoga zagiebiona

Sciana przylegajaca do gruntu Sciany w gruncie do docieplenia
Stolarka otworowa

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna |stolarka okienna do wymiany
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drzwi drzwi t d .
zewnetrzne do wymiany rzwi zewnetrzne do wymiany

Szczegdtowe parametry przegréd wielowarstwowych znajduja sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 87.13
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 2.50
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 410.43
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 619.43
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 48.59

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie
cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Brak danych o
Zmierzonym zuzyciu

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

ciepta
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 100.11
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 151.09
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Opfaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)
Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 146.68
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [z] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [z{] 66.50
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [zi] 3940.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowe;j [z{] 6.65
Optata abonamentowa [z4] 5.54
Inne 350.00

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

istniejgcy kociot olejowy
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Skfadowe sprawno$ci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Miejs%%vggr%ﬁv?g%rg;g&?rgii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.80
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ regulacii ciepta 0.88
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.56

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej
istniejgce podgrzewacze elektryczne, oraz istniejace zasobnki do podgrzewu wody dla kilku punktéw poboru wody

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Sie¢ eIekérr?gpgei?g}g%&aczszgtgmowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 50.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnosé¢ systemu CWU 0.99
Nosnik energii koncowej Sie¢ eIekérggpg?;gg}z%rr;%zs%:tgmowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 50.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.80
Catkowita sprawnosé systemu CWU 0.61

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji

grawitacyjna
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Audyt energetyczny budynku

tomzynska 25/1, 18-413 Miastkowo

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

montaz gruntowej pompy ciepta wraz z czesciowg
wymiang instalacji, czesciowg wymiang grzejnikow,
zaizolowaniem dodatkowym istniejacych instalacji

Wymiana i modernizacja catej kottowni, istniejgcy
system c.o. jest nieekonomiczny. Modernizacja
energetyczna budynku wymaga wykonania
niezbednych, Scisle powigzanych z przedmiotem audytu
robét budowlanychtowarzyszacych.

Uwzgledniajac charakter budynku budynek
uzytecznosci publicznej roboty odtworzeniowe nalezy
wykona¢ na catych powierzchniach objetych robotami z
zakresu modernizacji energetycznej.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Montaz nowych podgrzewaczy elektrycznych
bezposrednio przy punktach poboru o podwyzszonej
klasie energooszczednosci

Montaz nowych podgrzewaczy elektrycznych
bezposrednio przy punktach poboru o podwyzszonej
klasie energooszczednosci ze wzgledu na zuzycie i
spadek sprawnosci istniejgcego systemu podgrzewu
wody. Modernizacja energetyczna budynku wymaga
wykonania niezbednych, Scisle powigzanych z
przedmiotem audytu robot
budowlanychtowarzyszgcych. Uwzgledniajac
charakter budynku budynek uzytecznosci publicznej
roboty odtworzeniowe nalezy wykonac¢ na catych
powierzchniach objetych robotami z zakresu
modernizacji energetyczne;.

GRUPA_PRZEGROD_P-
ODLOGI_na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Przegrody nie podlegaja modernizacii

Podtoga zagtebiona

Nie przewiduje sie termomodernizacii

przegrody nie podlegajg modernizacii

Strop nad poddaszem

docieplenie stropu nad poddaszem

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej zgodnie z wymogami WT .
Modernizacja energetyczna budynku wymaga
wykonania niezbednych, Scisle powigzanych z
przedmiotem audytu robot
budowlanychtowarzyszacych. Uwzgledniajac charakter
budynku budynek uzytecznosci publicznej roboty
odtworzeniowe nalezy wykonac na catych
powierzchniach objetych robotami z zakresu
modernizacji energetyczne;.

GRUPA_PRZEGROD_DACHY

docieplenie dachéw sko$nych

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej zgodnie z wymogami WT .
Modernizacja energetyczna budynku wymaga
wykonania niezbednych, $cisle powigzanych z
przedmiotem audytu robot
budowlanychtowarzyszacych. Uwzgledniajac charakter
budynku budynek uzytecznosci publicznej roboty
odtworzeniowe nalezy wykonac na catych
powierzchniach objetych robotami z zakresu
modernizacji energetyczne;.

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY zewnetrzne

$ciany zewnetrzne do docieplenia

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej.Przegrody nie spetniajg
wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej zgodnie z
wymogami WT . Modernizacja energetyczna budynku
wymaga wykonania niezbgdnych, scisle powigzanych z
przedmiotem audytu robot budowlanych
towarzyszacych. Uwzgledniajgc charakter budynku
budynek uzytecznosci publicznej roboty
odtworzeniowe nalezy wykona¢ na catych
powierzchniach objetych robotami z zakresu
modernizacji energetyczne;.

Sciana przylegajaca do
gruntu

Sciana w gruncie do docieplenia

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej.Przegrody nie spetniajg
wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej zgodnie z
wymogami WT . Modernizacja energetyczna budynku
wymaga wykonania niezbednych, cisle powigzanych z
przedmiotem audytu robot budowlanych
towarzyszacych. Uwzgledniajgc charakter budynku
budynekuzytecznosci publicznej roboty
odtworzeniowe nalezy wykona¢ na catych
powierzchniach objetych robotami z zakresu
modernizacji energetyczne;.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

GRUPA_PRZEGROD_P-
RZEGRODY_TYPOWE_okna

stolarka okienna do wymiany

Modernizacja energetyczna budynku wymaga
wykonania niezbednych, Scisle powigzanych z
przedmiotem audytu robot
budowlanychtowarzyszacych. Uwzgledniajac charakter
budynku budynek uzytecznosci publicznej roboty
odtworzeniowe nalezy wykonac na catych
powierzchniach objetych robotami z zakresu
modernizacji energetyczne;.

GRUPA_PRZEGROD_P-
RZEGRODY_TYPOWE_drzwi
zewnetrzne do wymiany

drzwi zewnetrzne do wymiany

Modernizacja energetyczna budynku wymaga
wykonania niezbednych, $cisle powigzanych z
przedmiotem audytu robot
budowlanychtowarzyszacych. Uwzgledniajac charakter
budynku budynek uzytecznosci publicznej roboty
odtworzeniowe nalezy wykonac na catych
powierzchniach objetych robotami z zakresu
modernizacji energetyczne;.

Ocena wentylacji

Nie wystepuje

grawitacyjna drozna , pozostaje bez zmian
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Audyt energetyczny budynku
6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych
Sciana przylegajaca do gruntu

tomzynska 25/1, 18-413 Miastkowo

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 68.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 68.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 12.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -24.00 [°C]
Liczba stopniodni 2419

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

$ciana w gruncie do docieplenia

Materiat izolacyjny XPS
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 12 12 12 12 12 12
Tem -53 -4.9 13 6.8 13.6 15.7
L 31 28 31 30 20 0
Sdn 536.3 473.2 331.7 156 -32 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 12 12 12 12 12 12
Ten 16.1 15.6 124 6.8 0.1 -2.3
L 0 0 20 31 30 31
Sdn 0 0 -8 161.2 357 4433
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego
Koszt dodatkowy
taczny koszt 1 m? docieplenia
Koszt sprzetu
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka asli?lr}alny Wariant1l |Wariant2 |Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17
AR [(m? K)'W] - 3.714 4.000 4.286 4571 4.857
R [(m? K)/'W] 0.726 4.440 4.726 5.012 5.297 5.583
U [W/(m? K)] 1.377 0.23 0.21 0.20 0.19 0.18
Q [GJ] 19.57 3.20 3.01 2.84 2.68 2.55
q [MW] 0.0034 0.0006 0.0005 0.0005 0.0005 0.0004
AQ [zt/rok] -
N [ -
SPBT [lata] -
Wybrany wariant
SPBT
Numer wybranego wariantu
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania ulepszenia
termomodernizacyjnego

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

Koszt energii
Szczegdtowe informacie o opfatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
spetniony wspotczynnik U zgodnie z WT 2021

Uwagi audytora

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie izolacyjnosci ciepinej.Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej zgodnie z
wymogami WT . Modernizacja energetyczna budynku wymaga wykonania niezbednych, Scisle powigzanych z przedmiotem audytu robét
budowlanych

towarzyszacych. Uwzgledniajgc charakter budynku budynek uzytecznosci publicznej roboty odtworzeniowe nalezy wykona¢ na catych
powierzchniach objetych robotami z zakresu modernizacji energetyczne;.
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GRUPA_PRZEGROD_DACHY

tomzynska 25/1, 18-413 Miastkowo

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 387.12 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 387.12 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -24.00 [°C]
Liczba stopniodni 4435

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

docieplenie dachow skosnych

Materiat izolacyjny

wetna mineralna

Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -53 -4.9 13 6.8 13.6 15.7
L 31 28 31 30 20 0
Sdn 784.3 697.2 579.7 396 128 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.1 15.6 124 6.8 0.1 -2.3
L 0 0 20 31 30 31
Sdn 0 0 152 409.2 597 691.3
Szczegotowe koszty 1 m2docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego
Koszt dodatkowy
taczny koszt 1 m? docieplenia
Koszt sprzetu
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka asli?lr}alny Wariant1l |Wariant2 |Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.18 0.19 0.20 0.21 0.22
AR [(m2 K)/W] - 5.000 5.278 5.556 5.833 6.111
R [(m? K)/W] 1.292 6.292 6.569 6.847 7.125 7.403
U [W/(m2 K)] 0.774 0.16 0.15 0.15 0.14 0.14
Q [GJ] 114.85 23.58 22.58 21.66 20.82 20.04
q [MW] 0.0132 0.0027 0.0026 0.0025 0.0024 0.0023
AQ [zt/rok]
N [
SPBT [lata]

Wybrany wariant

SPBT

Numer wybranego wariantu

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia
termomodernizacyjnego
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia

Koszt energii
Szczegdtowe informacie o opfatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Spetniony wspéiczynnik U zgodnie z WT 2021

Uwagi audytora

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej zgodnie z wymogami WT . Modernizacja energetyczna budynku
wymaga wykonania niezbednych, Scisle powigzanych z przedmiotem audytu rob6t budowlanychtowarzyszgcych. Uwzgledniajgc charakter
budynku budynek uzytecznosci publicznej roboty odtworzeniowe nalezy wykona¢ na catych powierzchniach objetych robotami z zakresu
modernizacji energetyczne;.
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Audyt energetyczny budynku

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewnetrzne

tomzynska 25/1, 18-413 Miastkowo

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 682.97 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 682.97 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.50 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -24.00 [°C]
Liczba stopniodni 4057

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Sciany zewnetrzne do docieplenia

Materiat izolacyjny EPS 0.036
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.5 18.5 185 185 185 185
Tem -53 -4.9 13 6.8 13.6 15.7
L 31 28 31 30 20 0
Sdn 737.8 655.2 533.2 351 98 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 185 185 185 185 185 185
Ten 16.1 15.6 124 6.8 0.1 -2.3
L 0 0 20 31 30 31
Sdn 0 0 122 362.7 552 644.8
Szczegotowe koszty 1 m2docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego
Koszt dodatkowy
taczny koszt 1 m? docieplenia
Koszt sprzetu
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka asli?lr}alny Wariant1l |Wariant2 |Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17
AR [(m2 K)/W] - 3.611 3.889 4.167 4.444 4722
R [(m2 K)/W] 1.188 4.799 5.077 5.355 5.632 5.910
U [W/(m? K)] 0.842 0.21 0.20 0.19 0.18 0.17
Q [GJ] 201.50 49.88 47.15 44.70 42.50 40.50
q [MW] 0.0244 0.0060 0.0057 0.0054 0.0052 0.0049
AQ [zt/rok]
N [
SPBT [lata]

Wybrany wariant

SPBT

Numer wybranego wariantu

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia
termomodernizacyjnego
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Audyt energetyczny budynku tomzynska 25/1, 18-413 Miastkowo

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

Koszt energii
Szczegdtowe informacie o opfatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
spetniony wspétczynnik U zgodnie z WT 2021

Uwagi audytora

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie izolacyjnosci ciepinej.Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej zgodnie z
wymogami WT . Modernizacja energetyczna budynku wymaga wykonania niezbednych, Scisle powigzanych z przedmiotem audytu robét
budowlanych

towarzyszacych. Uwzgledniajgc charakter budynku budynek uzytecznosci publicznej roboty odtworzeniowe nalezy wykonaé na catych
powierzchniach objetych robotami z zakresu modernizacji energetyczne;.
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Strop nad poddaszem

tomzynska 25/1, 18-413 Miastkowo

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 134.20 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 134.20 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -24.00 [°C]
Liczba stopniodni 4435

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

docieplenie stropu nad poddaszem

Materiat izolacyjny

wetna mineralna

Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.23 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -53 -4.9 13 6.8 13.6 15.7
L 31 28 31 30 20 0
Sdn 784.3 697.2 579.7 396 128 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.1 15.6 124 6.8 0.1 -2.3
L 0 0 20 31 30 31
Sdn 0 0 152 409.2 597 691.3
Szczegotowe koszty 1 m2docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego
Koszt dodatkowy
taczny koszt 1 m? docieplenia
Koszt sprzetu
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka asli?lrjlalny Wariant1l |Wariant2 |Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 021 0.22 0.23 0.24 0.25
AR [(m2 K)/W] - 5.833 6.111 6.389 6.667 6.944
R [(m? K)/W] 1.529 7.362 7.640 7.918 8.196 8.473
U [W/(m? K)] 0.654 0.14 0.13 0.13 0.12 0.12
Q [GJ] 33.63 6.98 6.73 6.49 6.27 6.07
q [MW] 0.0039 0.0008 0.0008 0.0007 0.0007 0.0007
AQ [zt/rok]
N [
SPBT [lata]

Wybrany wariant

SPBT

Numer wybranego wariantu

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia
termomodernizacyjnego
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Audyt energetyczny budynku tomzynska 25/1, 18-413 Miastkowo

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

Koszt energii
Szczegdtowe informacie o opfatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Spetniony wspéiczynnik U zgodnie z WT 2021

Uwagi audytora

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej zgodnie z wymogami WT . Modernizacja energetyczna budynku
wymaga wykonania niezbednych, Scisle powigzanych z przedmiotem audytu rob6t budowlanychtowarzyszgcych. Uwzgledniajgc charakter
budynku budynek uzytecznosci publicznej roboty odtworzeniowe nalezy wykona¢ na catych powierzchniach objetych robotami z zakresu
modernizacji energetyczne;.
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Audyt energetyczny budynku tomzynska 25/1, 18-413 Miastkowo

6.2 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Montaz nowych podgrzewaczy elektrycznych bezposrednio przy punktach poboru o

podwyzszonej klasie energooszczednosci

Opis usprawnienia

Montaz nowych podgrzewaczy elektrycznych bezposrednio przy
punktach poboru o podwyzszonej klasie energooszczednosci

Opis modernizacji zrodta ciepta

Montaz nowych podgrzewaczy elektrycznych bezposrednio przy
punktach poboru o podwyzszonej klasie energooszczednosci

Opis modernizacji przesytania ciepta

brak

Opis modernizacji akumulacji ciepta brak
Wariant wptywajgcy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: nie
Wariant polegajgcy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.99
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 48.59
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00250
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 37.05
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00202

Planowany koszt ulepszenia [zi]

Roczne oszczednosci kosztdéw energii [zrok]

SPBT [lata]

Wybrany wariant: Montaz nowych podgrzewaczy elektrycznych bezposrednio przy punktach poboru

0 podwyzszonej klasie energooszczednosci

SPBT [lata]

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajagce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi]

Uwagi audytora

energetycznej.

Montaz nowych podgrzewaczy elektrycznych bezposrednio przy punktach poboru o podwyzszonej klasie energooszczednosci ze wzgledu
na zuzycie i spadek sprawnosci istniejgcego systemu podgrzewu wody. Modernizacja energetyczna budynku wymaga wykonania
niezbednych, Scisle powigzanych z przedmiotem audytu rob6t budowlanychtowarzyszgcych. Uwzgledniajgc charakter budynku budynek
uzytecznosci publicznej roboty odtworzeniowe nalezy wykona¢ na catych powierzchniach objetych robotami z zakresu modernizaciji
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Audyt energetyczny budynku tomzynska 25/1, 18-413 Miastkowo

6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego Plancr)él)v&rﬁzli?szty SPBT [lata]

$ciana w gruncie do docieplenia, XPS

docieplenie dachéw skosnych, welna mineralna

Sciany zewnetrzne do docieplenia, EPS 0.036

ArIWIN P

docieplenie stropu nad poddaszem, wetna mineralna

5 Montaz nowych podgrzewaczy elektrycznych bezposrednio przy
punktach poboru o podwyzszonej klasie energooszczednosci,
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Audyt energetyczny budynku tomzynska 25/1, 18-413 Miastkowo

6.4 Wybér optymalnego wariantu poprawiajgcego sprawnos¢ systemu c.o.

montaz gruntowej pompy ciepta wraz z czgsciowg wymiang instalacji,

Ulepszenie: czesciowg wymiang grzejnikow, zaizolowaniem dodatkowym istniejacych
instalacji

Wariant wptywajgcy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajgcy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Pompy ciepta typu inIgoI/wodzj\, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie 55/45°C

Nosnik energii koncowej Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu ha moc [%] 100.00

Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 3.50

Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96

Sprawnos¢ regulacii ciepta 0.93

Sprawnos$¢ akumulacii ciepta 0.95

Catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 297

Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 619.43

Zapotrzebowanie ha moc [MW] 0.08713

Planowany koszt ulepszenia [zi]

Roczne oszczednosci kosztdéw energii [zHrok]
SPBT [lata]

Wybrany wariant: montaz gruntowej pompy ciepta wraz z czg$ciowg wymiang instalacji, czesciowg wymiang
grzejnikéw, zaizolowaniem dodatkowym istniejacych instalacji

SPBT [lata]

Roczne oszczednosci kosztdw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi]

Uwagi audytora

Wymiana i modernizacja catej kottowni, istniejacy system c.o. jest nieekonomiczny. Modernizacja energetyczna budynku wymaga
wykonania niezbednych, $cisle powigzanych z przedmiotem audytu robét budowlanychtowarzyszacych. Uwzgledniajgc charakter budynku
budynek uzytecznosci publicznej roboty odtworzeniowe nalezy wykona¢ na catych powierzchniach objetych robotami z zakresu modernizacji
energetycznej.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodemizacyjnych W:;‘gfg;ﬁ’;?&“;f;‘ %k'ad°wy°h oraz
1. 2.

Wytwarzanie ciepta: _

. ) . ng = 3.50
montaz gruntowej pompy ciepta
Przesytanie ciepta:
czesciowa wymiana instalacji, czesciowa wymiana grzejnikdw, zaizolowanie dodatkowe istniejacych instalacii, nd = 0.96
Regulacja systemu grzewczego: e = 093

czesciowa wymiana regulacji, wprowadzenie regulacji w pomieszczeniach

Akumulacja ciepta:

dodatkowy montaz zasobnikéw buforowych N> =09
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: bez_zmian Wi = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: bez We = 0.85

zmian
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Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Noiells = 297

Opis ulepszenia systemu grzewczego
montaz gruntowej pompy ciepta wraz z czg¢sciowg wymiang instalacji, czesciowg wymiang grzejnikow, zaizolowaniem dodatkowym istniejacych
instalacji

Uwagi audytora

Wymiana i modernizacja catej kottowni, istniejgcy system c.o. jest nieekonomiczny. Modernizacja energetyczna budynku wymaga
wykonania niezbednych, scisle powigzanych z przedmiotem audytu robot budowlanychtowarzyszacych. Uwzgledniajgc charakter budynku
budynek uzytecznosci publicznej roboty odtworzeniowe nalezy wykonac na catych powierzchniach objetych robotami z zakresu modernizaciji
energetyczne;j.
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7.WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

tomzynska 25/1, 18-413 Miastkowo

7.1 Okreslenie wariantow przedsigwzieé termomodernizacyjnych

Procentowa
oszczednosé
Planowane Egzcczznednoéci zapotrzebowania |Premia
Lp. Wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego koszty kosztgw energii | M@ energie (z termomodenriz-
catkowite[z{] [zHrok] 9 uwzglednieniem |acyjna
sprawnosci
catkowitej)[%]
[zH] [z¥rok] [%0] [zH]
2. 3. 4, 5. 6.
1 Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji
2 Wariant optymalizacyjny 2
3 Wariant optymalizacyjny 3
4 Wariant optymalizacyjny 4
5 Wariant optymalizacyjny 5
6 Wariant optymalizacyjny 6

Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny

Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1

Planowany koszt wybranego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi
kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 0.00 zt
Przy zadeklarowanym wktadzie wiasnym inwestora w wysokosci 0.00 zt, planowana kwota kredytu wynosi

Zakres usprawnien wchodzacych w skiad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegolnych wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych
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tomzynska 25/1, 18-413 Miastkowo

7.2 Dokumentacjawybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg{
1 Sciana przylegajaca do gruntu $ciana w gruncie do docieplenia 8.65
2 GRUPA_PRZEGROD_DACHY docieplenie dachow skosnych 14.68
3 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewnetrzne Sciany zewnetrzne do docieplenia 16.54
4 Strop nad poddaszem docieplenie stropu nad poddaszem 20.00
Montaz nowych podgrzewaczy elektrycznych
5 System przygotowania c.w.u. bezposrednio przy punktach poboru o podwyzszonej 44.94
klasie energooszczednosci
montaz gruntowej pompy ciepta wraz z czesciowg
6 System ogrzewania wymiang instalacji, czesciowa wymiang grzejnikow, 48.62
zaizolowaniem dodatkowym istniejacych instalacji
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 54.37
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 2.02
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 158.60
ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 46.01
ogrzewaniu) [GJ/roK] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 37.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 38.69
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 11.22
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

tomzynska 25/1, 18-413 Miastkowo

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robét ilosci Cenajednostkowa robot
robot [zH]
1 Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji 1
grzewczej
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1
3 Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji 1
grzewczej
4 Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: robocizna 1
Strop nad poddaszem - wetna mineralna (A = 0.036[W/(m-K)]) o
5 grubosci: 0.230 [m] 134.20 [
Strop nad poddaszem
6 Strop nad poddaszem - robocizna 134.20 [m?3
GRUPA_PRZEGROD_DACHY - wetna mineralna (A = 0.036[W/(m-
7 K)]) o grubosci: 0.200 [m] 387.12 [m7
Dach skosny (pétnoc), Dach skosny (potudnie)
8 GRUPA_PRZEGROD_DACHY - robocizna 387.12 [m?]
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewngtrzne - EPS 0.036 (A = 0.036
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]
9 Sciana zewnetrzna (potudnie), Sciana zewnetrzna (wschéd), Sciana 682.97 [m?]
zewnetrzna (zachdd), Sciana zewnetrzna (pétnoc), Sciana zewngtrzna - péinoc, ’
Sciana zewnetrzna (potudnie), Sciana zewnetrzna -1 (wschod), Sciana
zewnetrzna (zachoéd), Sciana zewnetrzna (potnoc), Sciana zewnetrzna
(potudnie), Sciana zewnetrzna (zachod)
10 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewnetrzne - robocizna 682.97 [m?3
Sciana przylegajaca do gruntu - XPS (A = 0.035[W/(m-K)]) o grubosci:
11 0.150 [m] 68.00 [m?]
Sciana przylegajaca do gruntu
12 Sciana przylegajaca do gruntu - robocizna 68.00 [m?]
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ZALACZNIKI

tomzynska 25/1, 18-413 Miastkowo

Zalacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stala optata

elektryczna *

. . . zwigzana z miesieczna zwigzana Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziatw |[r(1)2]talaCJ| c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
przesytem przesytem [z¥mc]
[z¥/GJ] [zMW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: olej 100.00 146.68 0.00 0.00

opatowy

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 350.00 3940.00 5.54

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optatazmienna

Stala optata

elektryczna *

. . . zwigzana z miesieczna zwigzana Miesieczna optata
Rodzaj nos$nika Udziat w |E?)/i]talac“ ¢.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
przesytem przesytem [z/mc]
[2H/GJ] [zMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacijg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 350.00 3940.00 5.54
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 350.00 3940.00 5.54
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ZALACZNIKI
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Zalacznik 2: Szczegoétowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: S_1

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.842
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | Cp[I/kg K] p [kg/m?]
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Mur z cegty ceramicznej peinej 0.25 0.77 880 1800
3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.05
4 WAIETG) 76 Spoimarm! 6 aribebel e wiokaré) N 16 o 012 025 840 500
5 Tynk lub gtadZz cementowa 0.015 1 840 2000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwagrupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana przevr\"isk%%‘;zgigw; dla przevryi?(g?l'igzgi?arglg dla
przegroda n%g::!%):'n%;:i?q grupy po modernizacji
Sel?NLrJ]Z{Arz_rl]’eRZEGROD_SCIANY TAK 0.842 0.187

Symbol przegrody: S_3

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody Sciana podziemia przylegajaca do gruntu
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.377
Opor przejmowania ciepta ha powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | Co[I/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.25 1 840 1900
3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.03
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.12 1 840 1900
5 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana przevr\‘lisk%?fi%zginew; dla przevr:li?(gg'igzz{e‘:rglz dla
przegroda grupy przed Ppger
modernizacja grupy po modernizacji
Sciana przylegajaca do gruntu TAK 1.377 0.200
Symbol przegrody: PZ_1
Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.589
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m?]
Styropian (12) 0.05 0.043 1460 12
Chudy beton 0.12 1.05 1000 1800
Piasek i zwir 0.3 2 0 0
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‘ Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900)

0.1 1

840 1900

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania cieptadla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rglrotii%ll'n%;;i}jq grupy po modernizacji
Podtoga zagtebiona NIE 0.589 0.589
Symbol przegrody: ST_2
Nazwa przegrody Strop nad poddaszem
Typ przegrody Strop o budowie niejednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.654
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Wycinek: Wycinek 0
Lp. nazwa d[m] A [W/(m K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyta gipsowo-kartonowa (z uwzglednieniem warstw papieru) 0.0125 0.25 1000 900
2 Aluminium 0.03 200 870 2700
3 Ptyty z wetny mineralnej 0.05 0.042 750 160
4 Sosna i $wierk w poprzek witdkien 0.16 0.16 2510 550
5 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0.02 0.16 2510 550
Wycinek: Wycinek 1
Lp. nazwa d[m] A [W/(m K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyta gipsowo-kartonowa (z uwzglednieniem warstw papieru) 0.0125 0.25 1000 900
2 Aluminium 0.03 200 870 2700
3 Ptyty z wetny mineralnej 0.05 0.042 750 160
4 Sosna i $wierk w poprzek wiékien 0.02 0.16 2510 550
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwagrupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana przevr\"isk%?ficazgi':&l; dla przevr:li?(gﬁ'igzz{e‘:rglz dla
przegroda n%roud%):,nﬁ;éi?q grupy po modernizacji
Strop nad poddaszem TAK 0.654 0.126
Symbol przegrody: PG_
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.153
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d[m] A [W/(m K)] | Co [J/kg K] p [kg/m?]
1 Wykfadzina podtogowa PVC 0.01 0.2 1260 1300
2 Tynk lub gtadz cementowa 0.05 1 840 2000
3 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 Beton z zuzla paleniskowego (1400) 0.1 0.6 840 1400
Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda

Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik
przenikania cieptadla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

gruncie

GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_na

NIE

2.153

2.153
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Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny

Symbol przegrody: DS 1

Nazwa przegrody

Dach

Typ przegrody Dach skosny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.774
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [°] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysokos$¢ krokwi [m] 0.2
Szeroko$¢ krokwi [m] 0.08
Wysoko$¢ kontrtaty [m] 0.05
Szeroko$¢ kontrtaty [m] 0.05

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_DACHY

TAK

0.774

0.146
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Zalacznik 3: Szczegodtowe parametry stolarki otworowe;j

Symbol przegrody: O

Nazwa przegrody Okno

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 1
Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik
przenikania cieptadla

grupy przed
modernizacja

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna

TAK

1.758

1.758

Symbol przegrody: L

Nazwa przegrody Luksfer

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.8

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 1

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?? 1
Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania cieptadla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _-
TYPOWE_okna

TAK

1.758

1.758

Symbol przegrody: D_1

Nazwa przegrody

Drzwi z przeszkleniem

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.85
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*¥m*h*daPa??] 0

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania cieptadla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _-
TYPOWE_drzwi zewnetrzne do wymiany

TAK

1.800

1.800
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Piwnica

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 151.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 390.40
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy Oin [°C] 12.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 48325.68
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?K] | Htr [W/K] Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 468.45 468.45 0.241 29.453 0
GRUPA _PRZEGROD_S- |s . )
CIANY zewnetrzne Sciana zewnetrzna (potudnie) 48.81 58.97 0.842 41.090 7710.17
GRUPA _PRZEGROD_S- |« . ,
CIANY Zewnetrzne Sciana zewnetrzna (wschdd) 19.71 22.47 0.842 16.594 3113.64
GRUPA_PRZEGROD_S- |&.. .
CIANY zewnetrzne Sciana zewnetrzna (zachdd) 3.00 3.00 0.842 2.525 473.85
gfmﬁ pzylegajaca do | &uiang proylegajaca do gruntu 68.00 68.00 0.524 9.308 | 10809.96
GRUPA_PRZEGROD_S- |4 .
CIANY zewnetrzne Sciana zewnetrzna (pétnoc) 5.15 5.15 0.842 4.335 813.44
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. : Pojemnosé cieplna Pojemnos¢
Powierzchnia ; h
przegrody najednostke cieplna
Nazwa przegrody ogrzewarﬁ%rzegrody powierzchni przegrody
K[J/(m2K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna 0 156.15 0.00 94800 0 14803020
Przegroda wewnetrzna 1 67.12 0.00 157950 0 10601604
Przegrody typowe
Powierzchnia | a[m3mh
Grupa Nazwa przegrody [m7] daPa?] U [W/m?K] | Htr [W/K]
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 85x85 2.89 1.00 1.700 4.913
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_drzwi zewnetrzne do wymiany |Drzwi 150x210 3.15 1.00 1.900 5.985
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_drzwi zewnetrzne do wymiany |Drzwi 98x210 412 1.00 1.900 7.820
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_drzwi zewnetrzne do wymiany |Drzwi 98x210 2.06 1.00 1.900 3.910
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE _okna Luksfer 92x76 0.70 1.00 2.800 1.958
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
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Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m%h] 304.42
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspdiczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia je’c\i/lnoocs/tl\lfg\/\(/:a dz(i:azlgiia
CO | ramiomne] temperaturye ogtzeviania 10°G v budyrkus powiorech Af powyze) 350 -~ 0.15 [Wim?] |4669
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinin °C 12 12 12 12 12 12
©. °C 53 -4.9 13 6.8 136 157
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 229.36 229.36 229.36 229.36 229.36 229.36
Cn [kJ/K] 48325.68 48325.68 48325.68 48325.68 48325.68 48325.68
1 [h] 58.53 58.53 58.53 58.53 58.53 58.53
an 49 49 4.9 4.9 49 49
Qtint [kwh] 2952.17 2604.82 1825.9 858.73 -273.03 -611.02
(o [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qu [kwh] 1348.13 1217.66 1348.13 1304.64 1348.13 1304.64
Qso [kwh] 48.38 72.15 106.85 169.15 2173 21653
Qg [kWh] 1396.51 1289.81 1454.98 1473.79 1565.43 1521.17
yu 047 05 0.8 172 -5.73 -2.49
Nan 0.99 0.98 0.91 0.56 017 0.4
Qtinan [kwWh] 1569.63 1340.81 501.87 3341 0 0
Lw [h] 744 672 62 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ohnin °C 12 12 12 12 12 12
©e °C 16.1 156 124 6.8 0.1 23
tm [n] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 229.36 229.36 229.36 229.36 229.36 229.36
Cn [kI/K] 48325.68 48325.68 48325.68 48325.68 48325.68 48325.68
1 [h] 58.53 58.53 58.53 58.53 58.53 58.53
an 49 49 49 49 49 49
Qunt [kwh] -699.64 -614.33 -66.05 887.36 1965.17 2440.23
Ot [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qui [kwh] 1348.13 1348.13 1304.64 1348.13 1304.64 1348.13
Qs [kwh] 220.96 195.96 143.42 85.88 442 22.84
Quign [kwh] 1569.09 1544.09 1448.06 1434.01 1348.84 1370.97
Vi 2.24 251 -21.92 162 0.69 056
MNan -0.45 0.4 -0.05 0.59 0.94 0.97
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Q#nan [kwh] 6.45 331 6.35 41.29 697.26 1110.39
Lw [h] 0 0 0 0 273 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 127.89
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 101.47
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,ndn [KWh] 5310.77
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy QkH [KWh] 8015.18
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim?K] | Htr [W/K] Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 468.45 468.45 0.241 29.453 0
GRUPA_PRZEGROD_S- |4 .. .
CIANY z_ewnetrzne - Sciana zewnetrzna (potudnie) 48.81 58.97 0.187 9.116 7710.17
GRUPA_PRZEGROD_S- |4 .. .
CIANY z_ewnetrzne - Sciana zewnetrzna (wschdd) 19.71 22.47 0.187 3.681 3113.64
GRUPA_PRZEGROD_S- |4 .
CIANY zewnetrzne Sciana zewnetrzna (zachdd) 3.00 3.00 0.187 0.560 473.85
gf&i?ﬁ pzylegajaca do | &uiang proylegajaca do gruntu 68.00 68.00 0.142 2526 | 10809.96
GRUPA _PRZEGROD_S- |s . .
CIANY zewnetrzne Sciana zewnetrzna (pétnoc) 5.15 5.15 0.187 0.962 813.44
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
: : Pojemnosé cieplna Pojemnosé
Powierzchnia . :
przegrody najednostke cieplna
Nazwa przegrody ogrzewarE;E]rzegrody powierzchni przegrody
K[J/(m2K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna 0 156.15 0.00 94800 0 14803020
Przegroda wewnetrzna 1 67.12 0.00 157950 0 10601604
Przegrody typowe
Powierzchni */m h
Grupa Nazwa przegrody OW'ﬁ;f,C] nia ad[ara'|19arzrl13] U [Wim2K] | Htr [W/K]
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 85x85 2.89 1.00 1.700 4.913
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_drzwi zewnetrzne do wymiany |Drzwi 150x210 3.15 1.00 1.900 5.985
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_drzwi zewnetrzne do wymiany |Drzwi 98x210 4.12 1.00 1.900 7.820
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_drzwi zewnetrzne do wymiany |Drzwi 98x210 2.06 1.00 1.900 3.910
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE okna Luksfer 92x76 0.70 1.00 2.800 1.958
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 304.42
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m%h] 0
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Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspdiczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia je’c\iﬂnoogs/tl\lfgvx(/:a dz(i:azlg?lia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] | 2549
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Eg\:vnypzae }aéjsuéa[c;i]zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af 0.04 [W/m?] | 2549
CO Naped pomocniczy pompy ciepfa glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] | 2549
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
(O °C 12 12 12 12 12 12
O. °C 5.3 -4.9 13 6.8 136 157
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 172.36 172.36 172.36 172.36 172.36 172.36
Cn [kI/K] 48325.68 48325.68 48325.68 48325.68 48325.68 48325.68
T [n] 77.88 77.88 77.88 77.88 77.88 77.88
an 6.19 6.19 6.19 6.19 6.19 6.19
Qe [kWh] 2218.42 1957.4 1372.08 645.29 -205.17 -459.16
Qe [W/m?2] 12 12 12 12 12 12
Qe [kWh] 1348.13 1217.66 1348.13 1304.64 1348.13 1304.64
Qs [kWh] 48.38 72.15 106.85 169.15 217.3 216.53
Qhgn [kwWh] 1396.51 1289.81 1454.98 1473.79 1565.43 1521.17
Vi 063 0.66 1.06 2.28 -7.63 -331
Nran 0.98 0.97 0.83 0.44 -0.13 03
Qtndn [kwh] 849.84 706.28 164.45 0 0 0
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
(O °C 12 12 12 12 12 12
©e °C 16.1 156 124 6.8 0.1 23
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 172.36 172.36 172.36 172.36 172.36 172.36
Cn [kI/K] 48325.68 48325.68 48325.68 48325.68 48325.68 48325.68
1 [h] 77.88 77.88 77.88 77.88 77.88 77.88
an 6.19 6.19 6.19 6.19 6.19 6.19
Qune [kwh] -525.75 -461.64 -49.63 666.81 1476.73 1833.72
Qe [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qn [kwWh] 1348.13 1348.13 1304.64 1348.13 1304.64 1348.13
Qe [kwWh] 220.96 195.96 143.42 85.88 442 22.84
Qhn [kwWh] 1569.09 1544.09 1448.06 1434.01 1348.84 1370.97
Vi -2.98 -3.34 -29.18 215 0.91 075
MNan -0.34 0.3 -0.03 0.46 09 095
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Q#nan [kwh] 7.74 159 0 7.17 262.77 531.3
Lw [h] 0 0 0 0 0 0

Wyniki zapotrzebowania na ciepto

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 70.89
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 101.47

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,ndn [KWh] 2531.14

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy QkH [KWh] 734.23

Strefa; Strefa GOK

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 861.89
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 2585.67
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy Oix [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 187802.44
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?K] | Htr [W/K] Cm [kJ/K]
GRUPA _PRZEGROD_S- |4 . .
CIANY zewnetrzne Sciana zewnetrzna - pétnoc 137.86 174.39 0.842 116.047 21775.07
GRUPA _PRZEGROD_S- |4 . )
CIANY Zewnetrzne Sciana zewnetrzna (potudnie) 135.66 174.39 0.842 114.192 21426.9
GRUPA_PRZEGROD_S- |&.. .
CIANY Zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (wschod) 133.04 148.40 0.842 111.986 21012.97
g&%}:(Aia:vaéltErSnZOD_s- Sciana zewnetrzna (zachdd) 96.71 100.91 0.842 81.404 15274.59
GRUPA_PRZEGROD_P- .
ODLOGI_na gruncie Podtoga na gruncie -1 139.19 139.19 0.397 26.460 17852.51
GRUPA_PRZEGROD_DACHY | a0 skogny (poinoc) 193.56 195.90 0.774 149.867 | 217755
GRUPA_PRZEGROD_DACHY | pach skogny (potudnie) 193.56 195.90 0.774 149.867 | 217755
Strop nad poddaszem Strop nad poddaszem 134.20 134.20 0.654 79.000 10966.82
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
: . Pojemnosé cieplna Pojemnos¢
Powierzchnia . )
przegrody najednostke cieplna
Nazwa przegrody ogrzewari%glrzegrody powierzchni przegrody
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Strop nad parterem 396.30 0.00 94800 0 37569240
Strop nad pigtrem 396.30 0.00 94800 0 37569240
Przegrody typowe
Powierzchnia | a[m*mh
Grupa Nazwa przegrody [m?] daPa?’] U [W/m?K] | Htr [W/K]
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 85x85 217 1.00 1.700 3.685
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 90x85 153 1.00 1.700 2.601
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 138x205 14.14 1.00 1.700 24.046
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GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 146x174 12.70 1.00 1.700 21.593
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_drzwi zewnetrzne do wymiany |Drzwi 150x266 3.99 0.00 1.700 6.783
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_drzwi zewnetrzne do wymiany |Drzwi 95x210 1.99 1.00 1.900 3.790
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna - — | Okno 146x174 17.78 1.00 1.700 30.231
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna - — | Okno 146x205 20.95 1.00 1.700 35.617
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 112x175 3.92 1.00 1.700 6.664
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 140x175 2.45 1.00 1.700 4.165
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWTE_okna - — | Okno 85x85 1.44 1.00 1.700 2.456
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 84x120 2.02 1.00 1.700 3.427
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 146x205 2.99 1.00 1.700 5.088
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 146x174 254 1.00 1.700 4.319
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 146x144 4.20 1.00 1.700 7.148
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno lukarny 2.34 1.00 1.700 3.978
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno lukarny 2.34 1.00 1.700 3.978
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m?h] 1737.57
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspdiczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78
Urzadzenia pomocnicze

. . Moc/Moc Czas

System Opis urzadzenia jednostkowa | dziatania
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.15 [W/m?] 14669
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinin °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 53 -4.9 13 6.8 136 157
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1577.58 1577.58 1577.58 1577.58 1577.58 1577.58
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Cn [kJ/K] 187802.44 187802.44 187802.44 187802.44 187802.44 187802.44
T [n] 33.07 33.07 33.07 33.07 33.07 33.07
an 32 32 32 32 32 32
Qune [kwh] 29546.47 26265.2 21838.69 14918.27 74742 4859.74
Qe [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qne [kWh] 7694.95 6950.28 7694.95 7446.73 7694.95 7446.73
Qs [kwWh] 1047.11 1455.74 242014 3842.13 5009.42 5172.87
Qnan [kwWh] 8742.06 8406.02 10115.09 11288.86 12704.37 12619.6
Vi 03 0.32 0.46 0.76 17 26
N 0.99 0.98 095 0.86 054 037
Q#indn [kwh] 20891.83 18027.3 12229.35 5209.85 613.84 190.49
L [n 744 672 744 419 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
(O °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.1 156 124 6.8 01 23
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1577.58 1577.58 1577.58 1577.58 1577.58 1577.58
Cn [KI/K] 187802.44 187802.44 187802.44 187802.44 187802.44 187802.44
1 [h] 33.07 33.07 33.07 33.07 33.07 33.07
an 32 32 32 32 32 32
Qe [kWh] 4554.6 5138.52 8589.31 1541555 22490.42 26042.94
Qe [W/m?2] 12 12 12 12 12 12
Qu [kwh] 7694.95 7694.95 7446.73 7694.95 7446.73 7694.95
Qs [kwh] 5356.11 4515.65 3235.84 1916.73 955.14 583.77
Qnan [kwh] 13051.06 12210.6 10682.57 9611.68 8401.87 8278.72
Vi 2.87 2.38 1.24 0.62 037 032
Nran 0.34 041 0.67 09 097 0.98
Qi [kWh] 117.24 132.17 1431.99 6765.04 14340.61 17929.79
Lw [h] 0 0 0 625 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 998.39
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 579.19
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,ndn [KWh] 97879.5
Roczne zapotrzebowanie na energig koricowg przez system grzewczy Qk+ [KWh] 147722.98
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U[W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
S&L,iﬁAz—;vaéEgnZOD—S' Sciana zewnetrzna - péinoc 137.86 174.39 0.187 25.746 21775.07
S&L,QF\’(AZ—GF\:%E;ZOD—S' Sciana zewnetrzna (poludnie) 135.66 174.39 0.187 25334 | 214269
S&L,QF\’(AZ—GF\:%E;ZOD—S' Sciana zewnetrzna -1 (wschod) 133.04 148.40 0.187 24845 | 21012.97
gs\thz_eméltzsnzoo_s- Sciana zewnetrzna (zachéd) 96.71 100.91 0.187 18060 | 1527459
S'St’SéTfningranFi%D-P' Podioga na gruncie -1 139.19 139.19 0.397 26.460 | 1785251
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GRUPA_PRZEGROD_DACHY | oy skosny (potnoc) 193.56 195.90 0.146 28.269 2177.55
GRUPA_PRZEGROD_DACHY | oy skosny (potudnie) 193.56 195.90 0.146 28.269 2177.55
Strop nad poddaszem Strop nad poddaszem 134.20 134.20 0.126 15.254 10966.82
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
: ; Pojemnos¢ cieplna Pojemnos¢
Powierzchnia ; h
przegrody najednostke cieplna
Nazwa przegrody ogrzewarEre:lE]rzegrody powierzchni przegrody
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Strop nad parterem 396.30 0.00 94800 0 37569240
Strop nad pietrem 396.30 0.00 94800 0 37569240
Przegrody typowe
Powierzchnia | a[m3*mh
Grupa Nazwa przegrody [m?] d[aPazP] U [W/m?K] | Htr [W/K]
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 85x85 217 1.00 1.700 3.685
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 90x85 153 1.00 1.700 2.601
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 138x205 14.14 1.00 1.700 24.046
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 146x174 12.70 1.00 1.700 21.593
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_drzwi zewnetrzne do wymiany |Drzwi 150x266 3.99 0.00 1.700 6.783
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_drzwi zewnetrzne do wymiany |Drzwi 95x210 1.99 1.00 1.900 3.790
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 146x174 17.78 1.00 1.700 30.231
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE _okna Okno 146x205 20.95 1.00 1.700 35.617
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE _okna Okno 112x175 3.92 1.00 1.700 6.664
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 140x175 245 1.00 1.700 4.165
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 85x85 1.44 1.00 1.700 2.456
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 84x120 2.02 1.00 1.700 3.427
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 146x205 2.99 1.00 1.700 5.088
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 146x174 2.54 1.00 1.700 4.319
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 146x144 4.20 1.00 1.700 7.148
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno lukarny 2.34 1.00 1.700 3.978
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno lukarny 2.34 1.00 1.700 3.978
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m?h] 1737.57
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Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspdiczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia je’c\iﬂnoogs/tl\lfgvx(/:a dz(i:azlg?lia
CO | Graneane] tomperalurae ogrecviama 10°G v Budynkis 6 powiarschat Al powy2a) 360 0.15 [Wim7] |2549
co Egcvnyr;ae }a%uéa[c;ﬁz]zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af 0.04 [W/m?] | 2549
CO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |2549
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
(O °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 53 -4.9 13 6.8 136 157
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 941 941 941 941 941 941
Cn [KI/K] 187802.44 187802.44 187802.44 187802.44 187802.44 187802.44
1 [h] 55.44 55.44 55.44 55.44 55.44 55.44
an 47 47 47 47 47 47
Qe [kWh] 17683.88 15720.01 13070.69 8928.75 4473.39 2908.61
Qe [W/m?2] 12 12 12 12 12 12
Qn [kwWh] 7694.95 6950.28 7694.95 7446.73 7694.95 7446.73
Qi [kwWh] 1047.11 1455.74 2420.14 3842.13 5009.42 5172.87
Qhgn [kwWh] 8742.06 8406.02 10115.09 11288.86 12704.37 12619.6
Vi 049 053 0.77 126 2.84 434
Nan 0.98 0.97 0.91 0.72 0.35 0.23
Qtndn [kwWh] 9116.66 7566.17 3865.96 800.77 26.86 6.1
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
Ohnin °C 20 20 20 20 20 20
©e °C 16.1 156 124 6.8 0.1 23
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 941 941 941 941 941 941
Cn [kJ/K] 187802.44 187802.44 187802.44 187802.44 187802.44 187802.44
1 [n] 55.44 55.44 55.44 55.44 55.44 55.44
an 47 47 47 47 47 47
Qune [kwh] 2725.98 3075.46 5140.8 9226.37 13460.76 15586.98
Ot [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qn [kWh] 7694.95 7694.95 7446.73 7694.95 7446.73 7694.95
Qe [kwWh] 5356.11 4515.65 3235.84 1916.73 955.14 583.77
Qhn [kwWh] 13051.06 122106 10682.57 9611.68 8401.87 8278.72
Vi 479 397 2.08 1.04 062 053
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Nhan 021 0.25 047 081 0.96 0.98
Q#nan [kwh] 0 2281 119.99 1440.91 5394.96 7473.83
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 361.81
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 579.19
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,ndn [KWh] 35835.02
Roczne zapotrzebowanie na energie korcowg przez system grzewczy QkH [KWh] 10394.92

Strefa; Garaz

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 126.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 453.60
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy Oin [°C] 16.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 48928.35
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?K] | Htr [W/K] Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_P- .
ODLOGI_na gruncie Podtoga na gruncie -1 126.00 126.00 0.397 18.872 16160.76
GRUPA _PRZEGROD_S- |4 . .
CIANY Zewnetrzne Sciana zewnetrzna (pdtnoc) 10.80 37.44 0.842 9.091 1705.86
GRUPA_PRZEGROD_S- |a.. )
CIANY Zewnetrzne Sciana zewnetrzna (potudnie) 35.44 37.44 0.842 29.832 5597.59
g&%ﬁi—;ﬁéﬁfﬂ?l& Sciana zewnetrzna (zachéd) 56.79 58.46 0.842 47.806 | 8970.38
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
: . Pojemnos¢ cieplna Pojemnos¢
Powierzchnia : h
przegrody najednostke cieplna
Nazwa przegrody ogrzewarE%E]rzegrody powierzchni przegrody
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna 0 28.80 0.00 157950 0 4548960
Przegroda wewnetrzna 1 126.00 0.00 94800 0 11944800
Przegrody typowe
Powierzchni 3m h
Grupa Nazwa przegrody OW'Fgf] nia ad[:I1°agl13] U WIm?K] | Htr [W/K]
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_drzwi zewnetrzne do wymiany |Drzwi garazowe 360x370 26.64 0.00 1.500 39.960
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 87x115 2.00 1.00 1.700 3.402
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE._okna Okno 145x115 1.67 1.00 1.700 2.835

Wentylacja

Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
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Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m%h] 254.02
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspdiczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia je’c\i/lnoocs/tl\lfg\/\(/:a dz(i:azléaliia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] | 4669
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinin °C 16 16 16 16 16 16
©. °C 53 -4.9 13 6.8 136 157
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 236.47 236.47 236.47 236.47 236.47 236.47
Cn [kJ/K] 48928.35 48928.35 48928.35 48928.35 48928.35 48928.35
1 [h] 57.48 57.48 57.48 57.48 57.48 57.48
an 483 483 4.83 4.83 483 483
Qtint [kwh] 374735 3321.14 2586.2 1566.36 422.24 51.08
(o [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qu [kwh] 1124.93 1016.06 1124.93 1088.64 1124.93 1088.64
Qso [kwh] 42.35 60.58 94.41 152.66 199.71 199.75
Qg [kWh] 1167.28 1076.64 1219.34 12413 1324.64 1288.39
Vi 031 0.32 0.47 0.79 314 25.22
Nan 1 1 0.99 0.91 0.32 0.04
Q#inan [kWh] 2580.07 22445 1379.05 436.78 0 0
Lw [h] 744 672 744 320 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ohnin °C 16 16 16 16 16 16
©e °C 16.1 156 124 6.8 0.1 23
tm [n] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 236.47 236.47 236.47 236.47 236.47 236.47
Cn [kI/K] 48928.35 48928.35 48928.35 48928.35 48928.35 48928.35
1 [h] 57.48 57.48 57.48 57.48 57.48 57.48
an 483 483 483 483 483 483
Qe [kWh] -17.59 70.37 612.92 1618.57 2707.08 3219.56
Ot [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qui [kwh] 1124.93 1124.93 1088.64 1124.93 1088.64 1124.93
Qs [kwh] 203.89 176.44 128.86 77.28 38.67 21.68
Qugn [kwh] 1328.82 1301.37 1217.5 1202.21 1127.31 1146.61
Vi -75.54 18.49 1.99 0.74 0.42 0.36
MNan -0.01 0.05 0.49 0.93 0.99 1
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Q#nan [kwh] 0 5.3 16.34 500.51 1591.04 2072.95
Lw [h] 0 0 0 391 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 151.8
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 84.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,ndn [KWh] 10826.54
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy QkH [KWh] 16339.77
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim?K] | Htr [W/K] Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_P- .
ODLOGI_ na gruncie Podtoga na gruncie -1 126.00 126.00 0.397 18.872 16160.76
GRUPA_PRZEGROD_S- |&.. .
CIANY zewnetrzne Sciana zewnetrzna (pétnoc) 10.80 37.44 0.187 2.017 1705.86
GRUPA_PRZEGROD_S- |4 .. .
CIANY zewnetrzne Sciana zewnetrzna (potudnie) 35.44 37.44 0.187 6.618 5597.59
SSAL,QF\’(AZ—;%E;ZOD—S' Sciana zewnetrzna (zachéd) 56.79 58.46 0.187 10606 | 8970.38
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. : Pojemnosé cieplna Pojemnos¢
Powierzchnia ; h
przegrody najednostke cieplna
Nazwa przegrody ogrzewa?;glrzegrody powierzchni przegrody
K[J/(m2K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewngtrzna 0 28.80 0.00 157950 0 4548960
Przegroda wewngtrzna 1 126.00 0.00 94800 0 11944800
Przegrody typowe
Powierzchni 3/m h
Grupa Nazwa przegrody OW'ﬁ:ff] nia ad[gllag;“] U [Wim2K] | Htr [W/K]
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_drzwi zewnetrzne do wymiany |Drzwi garazowe 360x370 26.64 0.00 1.500 39.960
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 87x115 2.00 1.00 1.700 3.402
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna Okno 145x115 1.67 1.00 1.700 2.835
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 254.02
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspdiczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78
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Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia je’c\iﬂnoogs/tl\lfgvx(/:a dz(i:azlg?lia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] | 2549
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Egcvnyr;z }azd5u(j)a[cr:r?2]zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af 0.04 [W/m?] | 2549
CO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |2549
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
(O °C 16 16 16 16 16 16
O. °C 53 -4.9 13 6.8 136 157
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 168.98 168.98 168.98 168.98 168.98 168.98
Cn [kI/K] 48928.35 48928.35 48928.35 48928.35 48928.35 48928.35
1 [h] 80.43 80.43 80.43 80.43 80.43 80.43
an 6.36 6.36 6.36 6.36 6.36 6.36
Qe [kWh] 2677.86 2373.29 1848.1 1119.32 30173 36.5
Qe [W/m?2] 12 12 12 12 12 12
Qu [KWh] 1124.93 1016.06 1124.93 1088.64 1124.93 1088.64
Qso [KWh] 42.35 60.58 94.41 152.66 199.71 199.75
Qran [kwWh] 1167.28 1076.64 1219.34 12413 1324.64 1288.39
Vi 044 045 0.66 111 439 353
MNan 1 1 0.97 0.82 0.23 0.03
Qtindn [kWh] 1510.58 1296.65 665.34 101.45 0 0
L [h] 744 672 75 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
Ohnin °C 16 16 16 16 16 16
©e °C 16.1 156 124 6.8 0.1 23
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 168.98 168.98 168.98 168.98 168.98 168.98
Cn [kI/K] 48928.35 48928.35 48928.35 48928.35 48928.35 48928.35
1 [n] 80.43 80.43 80.43 80.43 80.43 80.43
an 6.36 6.36 6.36 6.36 6.36 6.36
Qe [kWh] -12.57 50.29 437.99 1156.64 1934.48 2300.7
(o [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qn [kwWh] 1124.93 1124.93 1088.64 1124.93 1088.64 1124.93
Qi [kwWh] 203.89 176.44 128.86 77.28 38.67 21.68
Qhgn [kwWh] 1328.82 1301.37 12175 1202.21 1127.31 1146.61
Vi -105.71 25.88 2.78 1.04 058 05
MNan -0.01 0.04 0.36 0.85 0.99 0.99
Qinan [kWh] 0.72 0 0 134.76 818.44 1165.56
L [h] 0 0 0 0 314 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 84.31
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 84.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,nan [KWh] 5693.5
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qkn [KWh] 1651.55
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed o

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 87.13 54.37
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.50 2.02
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 410.43 158.60
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 619.43 46.01
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 48.59 37.05

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegélne elementy budynku wynikajgce z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

7006J]

800

Przed termomodernizacia Po termomodernizaci
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
artos¢ artosé
Element budynku ""[G 9 [%] ""[G 9l [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
zewnetrzne 173.2 25.93 4.64 5.59
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 69.33 10.38 8.44 10.16
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 24.09 3.61 0.55 0.66
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 101.54 15.2 2.25 271
Egczhip\;\?etrzebowame na pokrycie strat przez przenikanie: okna 27 04 0.32 0.38
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 18.53 2,77 221 2.66
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 230.04 34.44 27.6 33.24
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowe;j 48.59 7.27 37.05 44.61
Suma: 668.02 100.00 83.06 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegodlne elementy budynku.

Przed termomodernizacia Po termomodernizacii

termorr?ciég(rjnizach Po termomodernizacji
Element budynku w?gj’]s’é [%] w?gg]s’é [%)]

[1] Straty przez przenikanie: Sciany zewnegtrzne 221.81 26.32 49.21 9.32
[2] Straty przez przenikanie: okna 88.59 10.51 88.59 16.78
[3] Straty przez przenikanie: stropy 30.51 3.62 5.89 112
[4] Straty przez przenikanie: dach 128.63 15.26 24.26 4.59
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 341 0.41 341 0.65
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 25.31 3 23.87 452
[7] Straty przez wentylacje 295.79 35.1 295.79 56.01
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowe;j 48.59 5.77 37.05 7.02
Suma: 842.65 100.00 528.08 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsigwzieé termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

. SPBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia [lata]
1 Sciana przylegajaca do gruntu $ciana w gruncie do docieplenia 8.65
2 GRUPA_PRZEGROD_DACHY docieplenie dachow skosnych 14.68
3 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewnetrzne $ciany zewnetrzne do docieplenia 16.54
4 Strop nad poddaszem docieplenie stropu nad poddaszem 20.00
montaz gruntowej pompy ciepta wraz z czesciowg
5 System ogrzewania wymiang instalacji, czesciowa wymiang grzejnikow, 48.62
zaizolowaniem dodatkowym istniejacych instalacji
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 54.37
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.50
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 158.60
ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 46.01
ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 48.59
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 38.69
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego 11.22
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg{
Sciana przylegajaca do gruntu $ciana w gruncie do docieplenia 8.65
GRUPA_PRZEGROD_DACHY docieplenie dachow skosnych 14.68
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewnetrzne $ciany zewnetrzne do docieplenia 16.54
montaz gruntowej pompy ciepta wraz z czesciowa
4 System ogrzewania wymiang instalacji, czesciowg wymiang grzejnikow, 48.62
zaizolowaniem dodatkowym istniejacych instalacji
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 57.17
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 2.50
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 17759
ogrzewaniu) [GJ/roK] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w 5152
ogrzewaniu) [GJ/roK] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 48.59
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 43.32
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego 1257
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁZFa}—
Sciana przylegajaca do gruntu Sciana w gruncie do docieplenia 8.65
2 GRUPA_PRZEGROD_DACHY docieplenie dachow skosnych 14.68
montaz gruntowej pompy ciepta wraz z czesciowg
3 System ogrzewania wymiang instalacji, czesciowa wymiang grzejnikow, 48.62
zaizolowaniem dodatkowym istniejacych instalacji
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
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Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 76.18
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kKW] 2.50
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 319.74
ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 92.75
ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 48.59
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 77.99
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 2262
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg{
1 Sciana przylegajaca do gruntu Sciana w gruncie do docieplenia 8.65
montaz gruntowej pompy ciepta wraz z czesciowa
2 System ogrzewania wymiang instalacji, cze$ciowa wymiang grzejnikow, 48.62
zaizolowaniem dodatkowym istniejacych instalacji
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 86.89
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 2.50
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 409.11
ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 118.67
ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 48.59
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 99.79
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 28.95
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 6
; PBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁata]
montaz gruntowej pompy ciepta wraz z czesciowg
1 System ogrzewania wymiang instalacji, czesciowg wymiang grzejnikow, 48.62
zaizolowaniem dodatkowym istniejacych instalacji
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 87.13
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 2.50
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 410.43
ogrzewaniu) [GJ/roK] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 119.06
ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK] 48.59
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 100.11
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 29.04
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
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