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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

na wykonanie otworéw wiertniczych w celu wykorzystania ciepta Ziemi

na dziatce o numerze ewidencyjnym 177, obreb Miastkowo,

potozonej w miejscowosci Miastkowo, gm. Miastkowo, pow. fomzyniski, woj. podlaskie.

1.Wstep

Zleceniodawca: Urzad Gminy Miastkowo
ul. tomizyniska 32,
18-413 Miastkowo

Wykonawca: Firma hydrogeologiczna Pangea
Zbigniew Bigaj
32-500 Chrzandéw
ul. Przegon 11

Miejsce wykonywania roboét:

Dziatka o nr ewidencyjnym 177, obreb Miastkowo, potoiona w miejscowosci
Miastkowo, gm. Miastkowo, pow. tomzynski, woj. podlaskie.

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu robét geologicznych odwiertéw
pionowych w celu wykorzystania ciepta ziemi, zlokalizowanych na dziatce o numerze
ewidencyjnym 177, obreb Miastkowo, pofozonej w miejscowosci Miastkowo, gm.
Miastkowo, pow. fomzynski, woj. podlaskie.

Celem niniejszego projektu jest okreslenie niezbednych robét geologicznych dla
wykonania otwordw wiertniczych i zainstalowania wymiennikéw ciepfa na potrzeby Urzedu
Gminy Miastkowo. Koricowym efektem wykonanych robét bedzie sporzadzenie opracowania
w formie dokumentacji geologicznej.

Podstawy prawne sporzadzenia projektu robét geologicznych:

a) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 20 grudnia 2011 r., w sprawie
szczegbtowych wymagan dotyczacych projektéw robdt geologicznych, w tym
roboét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji — t. j.: Dz. U. 2023
poz. 155;

b) Ustawa Prawo geologiczne i gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (Dz. U. z 2024 r., poz.
1290 z p6zn. zm.)

c) Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w

sprawie innych dokumentacji geologicznych — Dz. U. 2020 poz. 2449.
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2. Charakterystyka geograficzna obszaru projektowanych robét

2.1. Potozenie geograficzne, hydrografia i morfologia

Obszar projektowanych robét obejmuje dziatke o nr ew. 177, obreb Miastkowo, w
miejscowosci Miastkowo, gm. Miastkowo, pow. fomzynski, woj. podlaskie. Wspétrzedne
geograficzne, ktérymi zostat okreslony jeden z punktéw, znajdujacy si¢ na omawiane;j
dziatce, wynoszg odpowiednio: dt. geogr. 21° 49’ 14" E, szer. geogr. 53°9' 7" N.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym obszar arkusza wchodzi w sktad megaregionu
Pozaalpejska Europa Srodkowa, prowincji Niz Srodkowoeuropejski, makroregionu Nizina
Pétnocnomazowiecka, w mezoregionie Miedzyrzecze tomzynskie. Mezoregion lezy we wschodniej
czesci makroregionu. Od zachodu i pétnocy sasiaduje z Doling Dolnej Narwi, od pétnocnego
wschodu z Kotling Biebrzaniska, od wschodu z Wysoczyzng Wysokomazowiecky, a od
potudnia z Doling Dolnego Bugu. Granice mezoregionu na przewazajacej dtugosci wyznaczaja
doliny Narwi i Bugu oraz wschodnie podnéze kemowo-morenowego watu Czerwonego Boru,
o potudnikowym przebiegu. Réwninna i falista powierzchnia wysoczyzny lezy na wysokosci
100-120 m n.p.m., natomiast w obrebie watu wznosi sie powyzej 200 m n.p.m,,
z kulminacjg w pétnocnej jego czesci (225 m n.p.m.). Przewazaja tu utwory zlodowacenia
Warty. W pétnocno-zachodniej cze$ci mezoregionu wystepuja gliny, zwiry i piaski,
a miejscami takze piaski i mutki wytopiskowe. W potudniowo-wschodniej czesci
mezoregionu dominujg utwory wodnolodowcowe w postaci czesciowo zwydmionych
piaskéw i zwiréw zalegajgcych na glinach zwatowych. W dolinach wystepuja gtéwnie utwory
holoceriskie — torfy, namuty torfiaste i piaski humusowe o zrdznicowanej migzszosci,
spoczywajgce na starszym podtozu — glinach, mutkach, piaskach izwirach lodowcowych
i fluwioglacjalnych. Utwory te sg skatami macierzystymi gleb brunatnych wiasciwych,
wytugowanych i ptowych, zwigzanych z gliniastym i piaszczysto-gliniastym podfozem, oraz
rdzawych i bielicowych, pojawiajacych sie na utworach wodnolodowcowych i wydmowych.
W dolinach rzek i obnizeniach wystepujg mady i czarne ziemie wyksztatcone z piaskow
rzecznych, itéw i mutkdw, a lokalnie takze gleby bagienne.

Hydrograficznie obszar nalezy do zlewni Wisty. Najblizszy ciek wodny to Bzdzigzek, w
odlegtosci okoto 300 m na S.

Wedtug mapy geosrodowiskowej w skali 1:50 000 teren roboét znajduje sie w obszarze
o niezwaloryzowanych warunkach podtoza budowlanego.

Wg Geoserwisu Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska obszar projektowanych
robét znajduje sie poza obszarami chronionej przyrody. Najblizsza formg chronionej
przyrody jest obszar chronionego krajobrazu ,Réwniny Kurpiowskiej i Doliny Dolnej Narwi”
(INSPIRE: PL.ZIPOP.1393.0CHK.423) w odlegtosci 5,0 km W.

Projektowane roboty geologiczne nie bedg miaty wptywu na obszary chronione, w
tym obszary Natura 2000, o ktérych mowa w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o Ochronie
Przyrody (t. j.: Dz. U. z 2022 r. poz. 916). Wykonanie projektowanych robot geologicznych
nie bedzie wywierato trwatego i negatywnego wptywu na srodowisko, w tym na obszary
chronione, poniewaz potencjalne oddziatywania bedg miaty charakter krotkoterminowy i
odwracalny. Podczas prac bedg stosowane odpowiednie technologie, materiaty
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i rozwigzania konstrukcyjne, uwzgledniajgce zasady dobrej praktyki i rzetelnej wiedzy
technicznej. W zwigzku z tym nie ma zadnych ograniczen na wykonanie planowanych robét
geologicznych.

2.2. Zagospodarowanie powierzchni terenu

Obecnie na terenie dziatki nr 177 znajduje sie Urzad Gminy Miastkowo.

Wedtug posiadanych informacji w miejscu projektowanych otworéw geologicznych
nie ma linii napowietrznych. Z racji na wystepowanie uzbrojenia podziemnego zaleca sie
wykonanie prébnych wykopéw w miejscu wiercenia na gtebokos¢ 1,5 m p.p.t. celem
wykluczenia istnienia instalacji podziemnych. W zwigzku z powyzszym, przyjmuje sie, ze na
terenie projektowanych robét geologicznych nie wystepuja obiekty ograniczajace
wykonanie robét geologicznych.

3. Omowienie wynikéw dotychczasowych robot

Na obszarze projektowanych robét geologicznych nie byty wczesniej prowadzone
zadne badania geofizyczne ani geochemiczne. Projektowane otwory wiertnicze w celu
zainstalowania wymiennikow ciepta, bedg pierwszymi otworami Inwestora.

Wg danych z mapy hydrogeologicznej w skali 1:50 000 i CBDH, w promieniu 1500 m
od omawianej (kierunek SE) dziatki znajduje sie otwoér hydrogeologiczny CBDH 3340003 —
,Zarzad Laséw” o gtebokosci 80 m. W spggu zostaty stwierdzone utwory czwartorzedowe.

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Trzeciorzed reprezentowany jest przez utwory morskie eocenu, ptytkomorskie i
$rédlagdowe - oligocenu oraz osady s$rédlgdowe miocenu. W pétnocnej czesci arkusza,
powyzej rzednej -25 m npm znajdujg sie ponadto niewyerodowane fragmenty zastoiskowych
osadéw pliocenu. Eocen i oligocen wyksztatcone sg w postaci drobno i srednioziarnistych
piaskéw z glaukonitem z przewarstwieniami mutkéw i piaskow pylastych. Miocen to piaski
drobnoziarniste, mutki i ity z weglem brunatnym i pytem weglowym a pliocen typowe ity
pstre. Utwory trzeciorzedowe ulegty znacznej lub catkowitej erozji i w potudniowozachodniej
czesci arkusza nie wystepuja.

Na opisanych utworach lezg osady czwartorzedu o migzszosci zmieniajacej sie¢ w
zakresie 90-260 m. Wptywa na to gtownie rzezba podioza podczwartorzedowego oraz
deniwelacje terenu.

W spagu czwartorzedu, w obrebie obnizenia podtoza, w rejonie Sniadowa, wystepuja
rzeczne piaski i mutki z okresu interglacjatu podlaskiego. W obrebie kompleksu glin
zwatowych zlodowacenia potudniowopolskiego, o migzszosci 40 m na pdétnocy a ponad 110
m na potudniowym-wschodzie, wystepujg wkiadki zastoiskowych itéw i interglacjalnych
utwordéw pylasto-piaszczystych. Na potudniu arkusza wystepuje ponad nimi warstwa
piaskéw rzecznych z okresu interglacjatu mazowieckiego o migzszosci dochodzacej do 25 m.

Obszar projektowanych robot znajduje sie w obrebie giéwnego poziomu
wodonosnego 6 cTrl (Zatacznik 4). Centralng i pétnocno-wschodnia czes¢ arkusza — okoto 100
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km2 - zajmuje jednostka, w ktdérej w utworach czwartorzedowych brak jest poziomoéw
uzytkowych. Jednostka ta kontynuuje sie na arkuszach: Ostroteka (5 ¢ Tr 1) i Nowogréd (10 ¢
Tr 1). W kompleksie czwartorzedowych utworéw glacjalnych wystepujg piaszczyste
przewarstwienia o niekorzystnych parametrach.

Trzeciorzedowe pietro wodonosne sktada sie z drodnoziarnistych piaskéw
mioceniskich z weglem brunatnym i pylem weglowym oraz oligocenskich lub
oligoceriskoeoceriskich piaskéw drobno- i S$rednioziarnistych z glaukonitem. Kontakt
utworéw trzeciorzedowych z czwartorzedowymi ma charakter erozyjny - na poétnocy
jednostki migzszo$¢ miocenu osigga 50 m a na potudniu jest on catkowicie zerodowany.

Na podstawie rozpoznania regionalnego przyjmuje sie, ze woda w utworach miocenu
moze wykazywaé znacznie gorsza jakos¢ wody od poziomu oligocenskiego. Gtéwnym
uzytkowym poziomem wodonos$nym s3 tu wiec korzystniej wyksztatcone piaski drobno- i
érednioziarniste oligocenu o miazszosci 20-40 m, przewodnosci Sredniej 180 m2 /24h i
module zasobéw dyspozycyjnych okoto 25 m3 /24h*km2 . Wydajnosci potencjalne studni w
centralnej czeéci jednostki wynoszace ponad 70 m3 /h malejg w kierunku pétnocnym i
potudniowowschodnim do 30-50 m3.

Omawiana dziatka znajduje sie na obszarze GZWP nr 215 (Subniecka warszawska).
Typ osrodka wodonosnego: porowy.

Wg systemu Paristwowego Instytutu Geologicznego MIDAS obszar projektowanych
robét znajduje sie poza obszarem gérniczym.

Do projektu wykorzystano dane 1z przekroju hydrogeologicznego, Mapy
Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, Mapy Geologicznej Polski 1:50 000. Na tej
postawie stworzono réwniez profil projektowanych otwordéw, ktéry przedstawia sie
nastepujaco:

Czwartorzed:

e 50,0-100,0 m p.p.t.: gliny,
e 30,0-50,0m p.p.t.: ity,
e 0,0-30,0mp.p.t.: gling;

Nie przewiduje sie nawiercenia zadnych warstw wodonosnych.

Dla podniesienia bezpieczeristwa zainstalowanych kolektoréw oraz okolicznych
studni, przestrzern w otworach w catosci wypetniona zostanie mieszanka TerraCem 2.0. Przy
zatozeniu, iz zastosowane zostang powyzsze zalecenia, nie przewiduje sie oddziatywania
projektowanych robét zaréwno na pobliskie, niezinwentaryzowane studnie gospodarskie.
Zaleca sie monitoring zwierciadet wéd i metnosci w studniach niezinwentaryzowanych (o ile
takie beda).
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5. Sposdb osiggniecia zamierzonego celu robét geologicznych

5.1.0bliczenia gtebokosci otworu

Gtebokos¢ (sumaryczna ilos¢ metréw) i ilo$¢ projektowanych otworéw
uwarunkowana jest zapotrzebowaniem na ciepto. W =zaleznosci od rodzaju gruntu,
wydajnosé cieplna sond ziemnych wynosi od 25 do 100 W/mb.

Przy obliczaniu gtebokosci wykonanych wiercen w celu zapuszczenia sond gruntowych
postuzono sie zaleznoscia:
_ QWPch
qEs

c

gdzie:

D. - catkowita dtugos¢ sondy [m]; qEs- wspotczynnik cieplny warstwy;
Qwech= Qupg-Pwpe

gdzie:

Qupg — Moc grzewcza; Pwpe— pobdr mocy elektryczne;.

Do ogrzania budynku znajdujgcego sie na dziatce nr 177, dokonano wyboru dwéch
pomp ciepta o fgcznej mocy grzewczej 56,0 kW i mocy chtodniczej Qwpch = 20,0 kW. Pobér
mocy wynosi wiec 36,0 kW. Do obliczen przyjeto warstwy geologiczne wg danych z rozdziatu
nr4:

Warstwa Wspétczynnik cieplny Zsumowana migzszos¢ Moc odprowadzona z
warstwy [W/m]* warstwy [m] warstwy [W]
Ity 35,0 20,0 700,0
glina 35,0 80,0 2800,0
Razem 100,0 3500,0

*  Wspotczynniki  cieplne  poszczegdlnych  warstw  zostaly przyjete na podstawie ,Geotermii
niskotemperaturowej w Polsce i na $wiecie”, J. Kapusciniskiego i A. Rodzocha, dla 2400 godzin pracy pompy
rocznie, biorgc warto$é minimalng, aby zilustrowa¢ warunki najbardziej niekorzystne, a takze "Wytycznych
projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepta, Czes¢ 1, Dolne Zrédta do pomp ciepta”, PORT

PC.

Srednia wazona warto$¢ wspoéfczynnika cieplnego warstwy wynosi 35,0[W/m].
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Zatem:
Dc= 36000 [W] / 35,0 [W/m] = 1028,57 [m].

Dla budynku znajdujgcego sie na dziatce nr 177, przy zatozonej mocy grzewczej Q =
56,0 kW, majac rezerwe ze wzgledu na mozliwg zmiennos¢ warunkow geologicznych oraz
zalecenia producenta pompy, do realizacji przedsiewziecia zatozono wykonanie 11
wiertniczych o gtebokosci do 100,0 m kazdy.

5.2. Program robét geologicznych

Lokalizacja otworéw jest ustalona w porozumieniu z Inwestorem. Pomimo tego,
zaleca sie wykonanie prébnych wkopdw w miejscu wiercenia na gtebokos$¢ 1,5 m p.p.t celem
wykluczenia istnienia instalacji podziemnych. Zgodnie z nowymi wytycznymi Polskiej
Organizacji Rozwoju Technologii Pomp Ciepfa (PORT PC), odlegtos¢ miedzy projektowanymi
otworami, ze wzgledu na ich gtebokos$¢ oraz moc instalacji, nie powinna by¢ mniejsza niz 8
m, a odlegto$¢ od granicy z sgsiadujgcymi dziatkami m.in. 3 m (2,5 wg PORT PC).

Projektowane otwory wiertnicze zostang wykonane urzadzeniem mechanicznym
(wiertnica hydrauliczng) metoda obrotowa z zastosowaniem ptuczki bentonitowej i
polimerowej. Wiercenie nalezy przeprowadzi¢ z odprowadzeniem urobku do kontenera lub
pojemnikow.

Wiercenie nalezy przeprowadzi¢ swidrem gryzowym, badz swidrem trojskrzydtowym
o $rednicy od 127 do 163 mm, dostosowanym do aktualnych warunkéw geologiczno -
technicznych. Ptuczka wiertnicza powinna posiada¢ podwyzszong gesto$¢ oraz lepkosc
umowng od 30 s - 40 s. Parametry ptuczki nalezy dostosowa¢ do warunkéw geologicznych
przewiercanych skat, a takze kontrolowac na poszczegdlnych etapach wiercenia, przy kazdej
zmianie litologicznej. Do pomiaréw nalezy uzy¢ wycechowanych przyrzagdow i odczynnikéw
(lejek Marsha, waga ramienna do pomiaréw gestosci, papierek lakmusowy). Podczas
wiercenia szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na obecnos¢ w profilu itéw peczniejgcych,
powodujacych zaciskanie sie $cian otworu. Ptuczka wiertnicza powinna by¢ tak dobrana, by
zapewniata stabilno$¢ otworu, izolacje horyzontéw wodonosnych, zapobiegata zaciskaniu sie
$cian otworu, a takze wywierata odpowiednie cisnienie hydrostatyczne, ktére zminimalizuje
ryzyko samowyptywu.

Do kazdego odwierconego otworu nalezy zapusci¢ U-ksztattny zgrzany u podstawy
gruntowy wymiennik ciepta, wykonany z weza cisnieniowego PE o srednicy zewngtrznej 40
mm wypetniony wodg. Dla potwierdzenia szczelnosci systemu przed oraz po zapuszczeniu
wymiennika do otworu wiertniczego nalezy poddac¢ go testowi cisnienia wedtug wytycznych
producenta wymiennika. Z przeprowadzonego testu nalezy sporzadzi¢ stosowny protokot,
bedacy potwierdzeniem jego wykonania. Po sprawdzeniu szczelnosci uktadu wode nalezy
przepompowac czynnikiem roboczym, w tym przypadku roztworem glikolu propylenowego.
Proces napetniania przeprowadzi¢ za pomoca odpowiedniej pompy. Po zakonczeniu catosci
robét wiertniczych teren dziatki zostanie wyréwnany i przywrécony do pierwotnego stanu.
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W trakcie wiercenia nalezy pobrac 2 reprezentatywne probki dla okreslenia rodzaju
przewiercanych skat. Prébki czasowego przechowywania nalezy wedtug przyjetej
metodologii pobiera¢ nie rzadziej, niz co 2 m dla kazdej zmiany litologicznej oraz co 1 m z
warstw wodonosnych oraz z kazdej litologicznie innej warstwy geologicznej o migzszosci
ponizej 2 m. W przypadku jednorodnego litologicznie profilu dopuszcza sie pobranie
mniejszej iloéci probek. Zostanie pobranych ok. 300 prébek geologicznych, w ilosci nie
mniejszej niz 0,3 kg kazda. Prébki bedg przechowywane w woreczkach foliowych
oznaczonych miejscem, datg wiercenia, gtebokoscig pobrania prébki i przelotem warstwy.
Przebieg wiercenia nalezy zapisa¢ w karcie otworu wiertniczego oraz dzienniku wiertniczym.
W zwigzku z przeznaczeniem otworéw pod pompe ciepta, celem wiercenia jest poznanie
litologii oraz umiejscowienie w nich pionowych wymiennikéw gruntowych o $rednicy 40 mm.
W zwigzku z powyiszym, nie przewiduje sie zadnych badan laboratoryjnych ani
geomechanicznych na pobranych z otworéw prébkach gruntu. Ponadto, pobrane prébki
geologiczne nie podlegaja obowigzkowi przekazania ich parnstwowej stuzbie geologicznej.
Pobrane probki czasowego przechowywania, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji
geologicznej (Dz. U. 2017 poz. 2075), bedg przechowywane w magazynie préobek firmy
Pangea co najmniej 30 dni od dnia przekazania witasciwemu organowi administracji
geologicznej dokumentacji innej. Po podtaczeniu pompy ciepta nalezy dokona¢ odczytu
temperatury na dnie otworu

Zaprojektowane otwory zostang wykonane w jednym etapie, w dowolnej kolejnosci.
Podczas prowadzenia rob6t geologicznych nalezy prowadzi¢ obserwacje zmian litologicznych
oraz warunkéw hydrogeologicznych w otworach wiertniczych. Na tej podstawie nalezy
wykonac réwniez profil termiczny wykonanych otworéw 1 —10.

Szczegbtowa konstrukcje otworu przedstawiono w projekcie geologiczno — technicznym
otworu (zat. nr 7). Ostateczne rozpoznanie geologiczne okresli nadzér geologiczny w
nawigzaniu do faktycznie stwierdzonych warunkéw hydrogeologicznych i geologicznych w
miejscu realizacji otworu wiertniczego. Lokalizacja projektowanych otworéw moze ulec
niewielkiej zmianie w obrebie przedmiotowej dziatki. Ewentualna korekta lokalizacji
otworéw, nie wptynie na ztozenia projektowe niniejszego opracowania i po odwierceniu
otwordw zostanie przekazana organowi administracji geologicznej w postaci dokumentacji
geologicznej innej. W wypadku zmiany lokalizacji nalezy pamigta¢ o zachowaniu stosownej
odlegtosci miedzy projektowanymi otworami (min. 8 m dla otworéw do gtebokosci max. 100
m).

5.3. Sposob izolacji pozioméw wodonosnych

Zastosowana metoda wiercenia nie dopuszcza do migracji wéd miedzy poziomami
wodonos$nymi. Do sporzadzenia ptuczki wiertniczej proponuje sie zastosowac polimerowy
bentonit wiertniczy. Zastosowanie bentonitow polimerowych o podwyiszonej gestosci
spowoduje obnizenie filtracji ptuczki wiertniczej do przewiercanych warstw oraz izolacje
potencjalnych pozioméw wodonosnych. Dodatkowo zapobiegnie zanieczyszczeniu warstwy
wodonosnej.
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Zastosowana metoda wiercenia oraz wykorzystanie TerraCem 2.0 w celu
uszczelnienia nie dopuszcza do migracji wéd miedzy poziomami wodonosnymi.

5.4. Sposob stabilizacji lub likwidacji otworéw

Po zapuszczeniu sondy na okres$long w projekcie gtebokos¢, otwdr nalezy wypetnic
w catosci mieszankg TerraCem 2.0. Powinna ona zapewni¢ prawidtowa wymiane termiczng
miedzy sondg, a warstwami gruntu lub skat. Powinno to zapewni¢ prawidtowg wymiane
termiczng miedzy sondg, a warstwami gruntu lub skat.

W zwigzku z wykonaniem robét geologicznych zaplanowanych w niniejszym
projekcie, nie przewiduje sie likwidacji otworéw wiertniczych. Likwidacja eliminuje schemat
konstrukcyjny oraz charakter catego przedsiewziecia polegajacego na zapuszczeniu U —
ksztattnego wymiennika ciepta, wykonanego z weza cisnieniowego PE, wypetnionego
roztworem glikolu propylenowego. Dopuszcza sie mozliwos¢ zaistnienia koniecznosci
likwidacji otworéw w toku wykonywanych robét geologicznych. W takim przypadku otwory
nalezy zasypa¢ wydobytym urobkiem zgodnie z zaleganiem warstw litologicznych lub
zaitowac.

5.5. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegaé beda na wytyczeniu otworéw 1 do 11 na podstawie mapy
sytuacyjnej w skali 1:1000, metodg domiaréw prostokatnych do istniejacych, statych
szczegotébw terenowych. Po odwierceniu otworéw zostanie wykonany pomiar
powykonawczy polegajgcy m.in. na wyznaczeniu wspétrzednych ptaskich prostokatnych w
Paristwowym Systemie Odniesien Przestrzennych. Pomiar zostanie wykonany przez
uprawnionego geodete i naniesiony na mapy znajdujace sie w panstwowym zasobie,
pozyskane z miejskiego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

5.6. Pozostate prace

a) badania terenowe (obserwacje pozioméw i pomiary przeptywu wéd, prébne
pompowania, pomiary temperatury i cisnienia w razie wystepowania gazu
ziemnego, ropy naftowej lub wéd, badania i pomiary specjalne): nie dotyczy;

b) zakres badan laboratoryjnych: nie dotyczy;

c) przewidywana wielkos¢ doptywu wdéd do wyrobiska lub jego poszczegdlnych
poziomow eksploatacyjnych: nie dotyczy;

d) przewidywang jako$¢ wody odpompowywanej z wyrobiska: nie dotyczy;

e) sposéb odwadniania i odprowadzania wody odpompowywanej z wyrobiska:
nie dotyczy;

f) nie przewiduje sie takze badan zaréwno geofizycznych, jak i geochemicznych.
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6. Zagroienia sSrodowiska naturalnego w zwigzku z zaprojektowanymi robotami
geologicznymi

Przy realizacji przedsiewziecia wykonawca winien przestrzega¢ wymagan aktualnych
przepisow: ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ustawy o ochronie przyrody, ustawy
o odpadach. Podczas realizacji projektu istnieje ryzyko stworzenia zagrozen dla srodowiska
i bezpieczenstwa publicznego. Zwigzane to jest ze specyfikg robét wiertniczych, ktére moga
znalezé sie w kolizji i istniejgcy infrastrukturg kanalizacyjng, energetyczng czy wodociggowa.
Poza tym istnieje mozliwos¢ zaktdécenia naturalnego obiegu wdéd podziemnych, czy
pozioméw wodonosnych. Podczas robdt wiertniczych powstajg rowniez odpady (urobek
wiertniczy, ptuczka), mogacy negatywnie wplywaé na $rodowisko przyrodnicze. Do
wypetnienia kolektora uzywa sie medium w postaci roztworu glikolu propylenowego.

W przypadku projektowanych wiercen mozliwos¢ opisywanych zagrozen jest
zredukowana do minimum, gdyz:

e Lokalizacja otwordow jest ustalona w porozumieniu z Inwestorem na podstawie
aktualnych planéw i map z przebiegiem uzbrojenia terenu. Pomimo tego zaleca sie
réwniez wykonanie prébnych wkopéw w miejscu wiercenia na gtebokosé¢ 1,5 m p.p.t.
celem wykluczenia istnienia instalacji podziemnych;

e Ponadto zaleca sie obserwacje niezinwentaryzowanych studni w promieniu 100 m od
miejsca wykonywanych robat;

e Roboty wiertnicze bedg wykonywane z wykorzystaniem zbiornikéw ptuczkowych,
badZ odpowiednio zabezpieczonych dotéw ptuczkowych, uniemozliwiajgcych
przedostanie sie substancji do srodowiska;

e Wykorzystywana do wiercen ptuczka wiertnicza bedzie biodegradowalna i bezpieczna
dla srodowiska oraz bedzie posiadata podwyiszong gestos¢;

e Uzyskany podczas wiercenia urobek nie stanowi odpadéw niebezpiecznych w swietle
ustawy z dnia z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst ujednolicony, Dz. U. z 2022 r.
poz. 699 z péin. zm.);

e Kolektory gruntowe znajdujace sie w odwierconych otworach bedg stanowity
zamkniety obieg nieposiadajacy wiezi hydraulicznej z gérotworem. Ponadto przestrzen
pierscieniowa zostanie wypetniona w catosci TerraCem 2.0, celem zabezpieczenia
horyzontéw wodonosnych;

e Przed zapuszczeniem kolektoréw gruntowych do otwordw zostanie wykonana préba
szczelnosci uktadu;

e Teren robdt bedzie oznakowany i zabezpieczony przed przedostaniem sie o0séb
niepowotanych;

e Roboty bedg prowadzone w porze dziennej i nie przekrocza wartosci progowych
poziomu hatasu okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 poz. 112).

Warunkiem przystgpienia do robot jest sprawdzenie sprawnosci technicznej
urzadzenia wiertniczego oraz sprawdzenie hermetycznosci wszelkich przewodoéw
paliwowych i hydraulicznych. Dobry stan techniczny urzadzenia wiertniczego zapobiegnie
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zagrozeniom  zwigzanym z ewentualnym  skazeniem  $rodowiska  produktami
ropopochodnymi.

W zwigzku z wykonywaniem roboét nalezy rowniez liczy¢ sie z niewielka emisjg (o
zasiegu lokalnym) zanieczyszczenn gazowych oraz uciazliwo$¢ hatasu w zwigzku z praca
urzadzenia. Przy wykonywaniu robot wiertniczych nalezy stosowa¢ odpowiednio przepisy
rozporzadzenia Ministra Gospodarki (Dz. U. z 25 kwietnia 2014 w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadéw gérniczych wydobywajgcych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz. U. z 2014 r. poz. 812).

7. Harmonogram robét i okreslenie dokumentacji wynikowej

Przewiduje sie nastepujaca kolejnosc¢ i czas trwania robot:

e wytyczenie i odwiercenie otworéw wiertniczych — 3 miesiace;
e rezerwa czasowa — 3 miesigce.

Wykonanie dokumentacji geologicznej innej wykonanych robét geologicznych wraz
z przedfozeniem jej Organowi Administracji Geologicznej do 6 miesiecy od daty zakoriczenia
rob6t geologicznych. Czas realizacji postawionego zadania geologicznego wyniesie
szacunkowo 6 miesiecy. Termin rozpoczecia realizacji przedsiewzigcia nie wczesniej niz 30
dni od przedtozenia projektu robét, jesli organ nie wniesie sprzeciwu. Planowany termin
rozpoczecia robét, ustalony przez Inwestora, to Ill kwartat 2026 r. Przewiduje sie wykonanie
instalacji do korica 2027 r.

8. Zasady BHP przy wykonywaniu robét geologicznych

Roboty geologiczne nalezy wykonywa¢ z zachowaniem bezpieczenstwa
powszechnego, przez osoby legitymujace sie odpowiednimi kwalifikacjami, ktére odbyty
aktualne szkolenia w zakresie BHP, posiadaja dostateczng znajomosc¢ przepiséw oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz posiadaja aktualne badania stwierdzajgce zdolnos¢
do wykonywania okreslonej pracy okreslone wg przepiséw ogdlnych bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz pozostate wynikajgce z Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dn. 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych prowadzenia
ruchu zaktadéw gérniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. z 23
czerwca 2014 roku poz. 812).

Osoby wykonujace czynnosci polegajace na wykonywaniu, dozorowaniu i kierowaniu
pracami geologicznymi, z wyjatkiem badan geofizycznych innych niz badania sejsmiczne i
geofizyki wiertniczej, s3 obowigzane posiada¢ kwalifikacje (kategoria IV lub V) w zawodzie
geolog okreslone ustawg Prawo geologiczne i gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (Dz. U. z 2024
r., poz. 1290 z péin. zm.). Ponadto co najmniej jeden pracownik musi zostac przeszkolony w
zakresie udzielania pierwszej pomocy.

Na wiertni ponadto znajdowad sie bedg numery telefonéw pogotowia, strazy
pozarnej, policji, numer alarmowy 112, Okregowego Urzedu Gdrniczego i Inwestora oraz
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sposoby ich wzywania i instrukcje postepowania w razie pozaru. Prace nalezy wykonywac
zgodnie z normg PN-G-02305-5:2002 ,Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne -
Wiertnice - Wymagania bezpieczeinstwa”. Zaktad wiertniczy musi posiada¢ zaktualizowany
dokument bezpieczenstwa (§ 8.1 Dz. U z 2014 r. poz. 812).

Oprécz powyzszych dziatarni, majacych na celu eliminacje zagrozien Srodowiska i
bezpieczenstwa publicznego zwigzanych z wykonywaniem robdét terenowych, do
obowiazkéw wykonawcy nalezy:

a) zabezpieczenie terenu wykonywania robét geologicznych przed dostgpem
osO6b postronnych, a na granicy terenu objetego robotami instalacja tablic
informacyjno — ostrzegawczych;

b) umieszczenie, w miejscu znanym wszystkim pracownikom, sprzetu gasniczego
oraz apteczki z podstawowymi srodkami opatrunkowymi i lekami;

c) umieszczenie instrukcji postepowania w czasie wypadku oraz instrukcji
postepowania w czasie pozaru na terenie wykonywanych robét;

d) zaopatrzenie pracownikdw w ubrania ochronne oraz kaski;

e) oznakowanie tasma terenu, na ktérym prowadzone beda roboty geologiczne;

f) utrzymanie w nalezytym porzadku terenu budowy oraz drogi dojazdowej, a
takze usuwanie na biezgco odpaddéw pochodzacych z wiercenia;

g) przestrzeganie przepiséw bhp i p.poz., oraz zapewnienie kadry i nadzoru z
wymaganymi uprawnieniami;

h) zapewnienie sprzetu spetniajgcego wymagania norm technicznych.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa geologicznego i gorniczego wykonawca
moze przystapi¢ do robét geologicznych, jezeli w terminie 30 dni od przedtozenia projektu
robét geologicznych Starosta Powiatowy nie zgtosi do niego sprzeciwu na drodze decyzji
(Ustawa Prawo geologiczne i gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. Dz. U. z 2024 r., poz. 1290 z
poin. zm.).
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0. Whioski i zalecenia

o Niniejszy projekt robdt geologicznych opracowano w zwigzku z zamiarem wykonania
11 otwordw wiertniczych o gtebokosci do 100,0 m kazdy, na dziatce o nr ew. 177, obreb
Miastkowo, potozonej w miejscowosci Miastkowo, gm. Miastkowo, pow. fomzynski, woj.
podlaskie, w celu zainstalowania 11 wymiennikéw ciepfa

° Roboty geologiczne obejma dziatke, ktérej wiascicielem jest Zleceniodawca

. Projektowane roboty nie beda stwarzaé zagrozenia dla bezpieczeristwa
powszechnego, bezpieczerfistwa pozarowego, srodowiska i obiektéw budowlanych;

° Zgodnie z wymogiem prowadzenia dziatalnosci inwestycyjnej z uwzglednieniem
informacji o przewidywanych czynnikach geologiczno — gorniczych dotyczacych
prognozowanych skutkdéw eksploatacji gérniczej ustalono, ze obszar projektowanych prac
znajduje sie poza obszarem goérniczym;

° Wedtug mapy geosrodowiskowej w skali 1:50 000 teren robét znajduje sie w obszarze
o niezwaloryzowanych warunkach podfoza budowlanego.
® Wg Geoserwisu Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska obszar projektowanych

rob6t znajduje sie poza terenem chronionego krajobrazu. Ze wzgledu na zatoiong
technologie wiercenia projektowanych otworéw oraz dzieki zastosowaniu mieszanki
TerraCem 2.0, celem ograniczenia migracji wod, projektowane roboty nie bedg negatywnie
oddziatywaé¢ na $rodowisko i nie stanowig zagrozenia dla sasiedniej zabudowy.
Zainstalowane przewody podziemne nie spowodujg zmiany warunkoéw filtracji w warstwie
wodonosnej oraz zmiany stosunkéw wodnych;

o Zostanie odwierconych 11 otwordéw o gitebokosci do 100,0 m kazdy. Kolektory
gruntowe znajdujgce sie w odwierconych otworach bedg stanowity zamkniety obieg,
nieposiadajgcy wiezi hydraulicznej z gérotworem. Ponadto otwory po zasondowaniu
wypetnione zostang w catosci mieszankg TerraCem 2.0. Wykonywane roboty nie beda zatem
mie¢ wptywu na ww. i ewentualne pobliskie ujecia, ani na obecne w poblizu cieki wodne.

° Wyniki projektowanych robét zostang przedstawione w dokumentacji geologicznej
innej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w
sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2020 poz. 2449) i przedstawione przez
Inwestora do 6 miesiecy od daty zakoriczenia robét geologicznych.
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Geoportal http://mapy.geoportal.gov.pl/;

Geoserwis GDOS http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/;
http://geoportal.pgi.gov.pl/midas-web.

Spis zatacznikow

Wycinek mapy topograficznej w skali 1:50 000.
Wycinek mapy geologicznej w sali 1:50 000.

Przekréj hydrogeologiczny.

Wycinek mapy hydrogeologicznej w skali 1:50 000.
Mapa zasadnicza w skali 1:1000.

Licencja do mapy zasadniczej

Wycinek mapy geosrodowiskowej w skali 1:50 000.
Projekt geologiczno — techniczny otworéw P1 do P11.
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OBJASNIENIA BARW | SYMBOLI

Qs

1
aQh

be—]
1 —1
3 o

) = Kot
[

T T e

o W2

g 2

Torfy:

na pi oraz den ych i
okresowo przeplywowych

na piaskach i mulkach k h

na i zwirach y

na piaskach i zwirach lodowcowych
na glinach zwatowych
na ilach i mulkach zastoiskowych
Namuly torfiastc °:

i mulkach

2 i 2wirach

praskach i Zwirach lodowcowych
glinach zwalowych

ilach i mulkach zastoiskowych

Namuly zagigbiert bezodplywowych *:
i mulkach

i 2wirach
piaskach i 2wirach lodowcowych
glinach zwalowych

ifach i mulkach zastoiskowych

Piaski humusowe oraz namuly den dolinnych i zaglgbier
okresowo przeplywowych:

na i mutkach

na i 2virach

na mulkach i piaskach zastoiskowych
na piaskach i zwirach lodowcowych
na glinach zwalowych

na ilach i mulkach zastoiskowych

Piaski i mulki rzeczne taraséw zalewowych 1,0-2,0 m n.p. rzeki

Piaski eoliczne:
na i 2wirach

na piaskach i #wirach ludoweowych
na glinach zwalowych

Piasi:i eoliczia w wydmach

Pieski stozkéw naplywowych

Piaski i mulki wytopiskowe:
na i zwirach wod
na glinach zwaiowych

Piaski i zwiry wodnolodowcowe:
na glinach zwalowych
na itach i mulkach zastoiskowych

Mulki i piaski zastoiskowe:
na glinach zwalowych

Piaski i zwiry moren martwego lodu

Zwiry i piaski keméw

Piaski, podrzednie muiki kemw, lokalnie gliny zwalowe w splywach
Piaski i zwiry larasow kemowych

Piaski, muiki taraséw

Piaski i Zwiry akumulacji szczelinowe;
Piaski i zwiry 0zéw
Piaski, 2wiry i glazy moren czolovrych
Zwiry lodowcowe

Piaski i 2wiry lodowcowe:
na glirach zwalowych

Pieski i 2wiry rezydualne

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

Stadial ZLODOWACENIE
gorny WISLY

e

ZLODOWACENIA
POLNOCNOPOLSKIE

e ZLODOWACENIA
SRODKOWOPOLSKIE

Legenda

2N

O
ST 22

=)
il e B L e

@ Obszar projektowanych robét geologicznych

Zat. nr 2. Wycinek mapy geologicznej w skali 1:50 000
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OBJASNIENIA =M
NARODOWY FUNDUSZ GCHRONY
WODONOSNOSC $RODOWISA | GOSPODARK! V/ODNEI
Wydajnosé potencjalna studni wierconej, m3/h,
<10 50-70
10-30 70-120
30-50

Regionalizacja hydrogeolegiczna:

Symbol jednostki hydrogeologicznej
7 - numer jednostki, Q - symbol stratypraliczny uiytkevvego pigtra wodonoénego,
ba - stopiefi izolacji, Il - przedziat wie!koéci zasohbéw dysporzycyjnych jednostkowych;
pogrubiony symbal stratygraficzny (0} dotyczy oiéwnego uzytkowega pigtra/paziomu wodonoénego
Stopleri izolacji

a - brak izolacji b - izolacj: sfaba
Symbole stratygraficziie uzytkowych pigter wodono$nych:

Q - czwartorzed Tr - trzeciorzed
Zasoby dyspozycyjne jadnostkowe, my24h.km?:

1- <100 iy- 50 - 100

¢ - izolacja dobra

1- 100 - 200 il - 200 - 300

Granica pomigcizy dwoma giéwnymi uzytkowymi pigtrami wodono$nymi
7asigqg jednostki hydrogeologicznej
WODY POWIERZCHNIOWE
Dzialy wodne:
krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)

niepewny

- 3 _
I
Klasy czystosci wody w rzekach, jeziorach, zbiomikach | zalewach
A
HYDRODYNAMIKA

il ’00 ____~ Hydroizohipsa giéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego, m n.p.m.

— =1 02. 5_— Hydroizohipsa dodatkowa, m n.p.m.
Kierunek przeplywu wéd podziemnych w gtéwnym poziomic uzytkowym
JAKOSC WOD PODZIEMNYCH
Gléwne uz ietro/noziom wodon %
ey zytkowe pigtro/pozi osny:
2 I - jakoé¢ bardzo dobra, wodia nie wyraga uzdatniania
~v ~o

Il a - iako$¢ dobra, wodla wymaga prostego uzdatniania

i b - jakos< Srednia, woda wymaga uzdatniania

i Il - jakoéé zla, woda wymaga skomplikowanego uzdatniania

WskaZniki jakosci wody przekraczajace wymagania dla wéd pitnych

_ Fe,MN . Zasieg obszaru, na kt6rym wskatniki jakodcl preekraczaiq wymaganiz dla wéd pitnych
X Symbol oznacza przekroczenia dla: Fe y2elaza, Mn - manganu, bar. - barwy, utl. - utlenialnosci, NH4 - zaotu

JHE

L

N
S04 - siarczanéw
52 Punkty oprébowania jakosci wéd podziemnych dla potrzeb mapy
C’"‘ Oprébowane ujgcie wéd podziemnych z zaznaczeniem klasy jakoéci:
I, l1a, lib, Il - klasy jakosci jak dla giéwnego paziomu wodonoénego
Ogniska zanieczyszczeft
(Numery obiektéw wedtug tabeli 4 w t=kécic)
Miejsce zrzutu Sciekdw:
5
= komunalnych
4
X 5 Magazyny paliw plynnych
Hvs Oczyszczalnie Sciekiw: M - mechaniczna, B - biologiczna
DAGTCAS mmatadyl dhogl o chrtym msbzbenks ruehic, poss isstans

® O

o
w

(0]
-

Do

i ograniczonej dostgpnosci

REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE, STUDNIE KOPANE,

UJECIA WOD PODZIEMINYCH
(Numery wedlug tabel: 1a, ' b, 1d;

Otwdr wiertniczy, w ktérym zbadanc/ujgto nastgpujgcy poziom wodonoény:
czwartorzedowe
trzeciorzedowe

Studnia kopana

Otwdr wiertniczy bez oprébowania hydrogeologicznego

Punkty ob nych wéd podziemnych
IMGW

o s

INNE OZNACZENIA
Linia przekroju hydrogeologicznego

II7 5 ‘\ . 7 Paat
| S — 100*6- ’ \) ~ g’/
5 )
4 o T T & ),,/
) \\ 5 :
( 1 “ c ’;1 AN AN LI AW £\
o -:v vavary v
Q ,‘,
N
5 bl .
I ZI ok
B ’}r’ ) \\\\\\\\l\llll\\\\\/
Y A
N \
/
S
S
o
5
x&; \\\\\\ Y
A4 l . ' ) 4 \\ ~
l R% N
il - T Y
1= 7 feraydl
[slea Lo
e A
e e
i ] ' {2 ' ?
=g T
Wl i kA
i I nl
STOPIEN ZAGROZENIA
bardzo wysoki - obeencé¢ licanych ognisk zanieczyszezeri na terenach o niskiej odpomosci poziomu gidvriege (2, ab),
niektdre z nich spowodowaly juz zanieczyszczenie wid podziemnych
wysoki - obecnosé ognisk zanieczyszczeri na terenach a niskiej odpornosci poziomu gi6 (a, ab)
$redni - obszar o niskiej odpomoéci (a, ab) ale ograniczonej dostepnoéei (parki d rezerwaty, masywy lesne) 0 1 2 km
poziomu gléwnego, bez ognisk zanieczyszczei lub obszar o Sredniej adpornadei poziomu giéwnego (b) _:I
z ogniskami zanieczyszezeri
hiski - obszar o $redniej odpomodd poziomu giéwnego (b), bez ognisk zanieczyszczofi
Legenda
bardzo niski - obszar o wysokiej odpornoéci poziomu giéwnego (c) lub o $ietinicj adpornoéci poziomu giéwnego (b)

@ Obszar projektowanych robét geologicznych
—— Linia przekroju hydrogeologicznego

Zat. nr 4. Wycinek mapy hydrogeologicznej w skali 1:50 000
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Zal. nr 5 Mapa zasadnicza w skali 1:1 000



OBJASNIENIA

ZtOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA N T p/gTKO'W(’) R
= : ity i lupki ilaste ceramiki budowlanej o piaski 0 MY " ! /‘I: ’ . 2y ':"’:Eﬂi':ﬁ

piaski i zwiry "“" torfy

19091 DEBOWO Il  identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza matokonfliktowego
6790 ZARUZIE identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza konfliktowego

10396 zloze DROGOSZEWO 2 (C-) p2/Q 14865 zloze DEBOWO (C.) pz/Q
10398 zloze DROGOSZEWO 3 (C1) p2/Q 17231 zloze ZARUZIE VI (C4) p/Q
11216 zloze DROGOSZEWO 5 (C+) pz/Q 18709 zloze DROGOSZEWO VIII (C4) pz/Q

11217 zloze DROGOSZEWO 6 (Cy) p2/Q
granica zloza o zasobach udokumentowanych w kategoriach A+B+C.i C
L ] zloze o powierzchni € 5 ha
1 1 = granica obszaru prognostycznego
["liicya  obszar perspektywiczny o powierzchni < 5 ha (i(ic) - rodzaj kopaliny, Q — wiek kopaliny)
w—eseem granica obszaru perspektywicznego
-------- pe====  granica obszaru o negatywnych wynikach rozpoznania (p — rodzaj kopaliny}

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

granica obszaru gorniczego
______ granica terenu gémiczego

I
g.
l

O obszar i teren gérniczy zloza o powierzchni € 5 ha

Ad kopalnia czynna

5 kopalnia nieczynna

(53) kopalnia okresowo czynna

(" ) Wwyrobisko (zarys lub symbol)

®pz punkt niekoncesjonowanej eksploataciji kopaliny (pz - rodzaj kopaliny)
Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej:
kj — kreda jeziorna i gytia Q - czwartorzed
i(ic) — ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej
pz - piaski i zwiry
p - piaski
t - torfy ) = X g X g ) ! i A X
WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE N

Granice dzialu wodnego:

N %

—n e trzeciego rzedu

m—ne s czWartego rzedu

K ujecie wod podziemnych o wydajnosci > 50 m*/h
@ (k — komunalne, p — przemyslowe, Q - wiek ujmowanych utworéw)

obszary dolinne zagrozone podtopieniami

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

o
=

2 km
T

/NN

_A_A_/| warunki korzystne
warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo Legenda

@ Obszar projektowanych rob6t geologicznych

obszary niewaloryzowane

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY

grunty ome (klasy I-IVa uzytkéw rolnych)

epobAp) ejezpo — GEE

Chronione obiekty dziedzictwa kulturowego

* stanowisko archeologiczne

taki na glebach pochodzenia organicznego zabytek architektoniczny

lasy
zabytek techniczny

pomnik lub historyczne miejsce pamigci

d
P zabytek sakralny
—~————~ granice terenéw zarzadzanych przez Generalng Dyrekcjg Laséw Parstwowych CE

=< wmpesss granica obszaru chronionego krajobrazu E]
zabytk zespot dworski lub palaco
Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 Vilowy Felecoy

wmsmgme  specjalny obszar ochrony siedlisk (PLH200024 — Ostoja Narwiariska) INFORMACJE DODATKOWE
ssmmPmemm  obszar specjalnej ochrony ptakéw (PLB140014 — Dolina Dolnej Narwi) st s e - granica wojewodztwa
A pomnik przyrody zywej ~ e—re— granica gminy, miasta
QD uzytek ekologiczny ==861== 0§ projektowanej autostrady lub drogi szybkiego ruchu
(D uzytek ekologiczny o powierzchni < 5 ha MIASTKOWQ siedziba urzedu gminy, miasta

Zat. nr 6. Wycinek mapy geosrodowiskowej w skali 1:50 000



. ~ . Nr zat.
Temat: Projekt Robdt Geologicznych 7
. . 0 7 4
/ N7 T 7
Projekt Geologiczno—Techniczny Otwordw P1 do P11
Cel wiercenia: pozyskanie ciepta ziemi Inwestor:
Miejscowosé: Miastkowo
Sposéb wiercenia: obrotowy Gmina Mosthewo
Cmina: Miastkowo ul. tomzynska 32
Giebokosé: 100,0 m 18 — 413 Miastkowo
Powiat: fomzyrski
Wspdirzedne:
Wo jewodztwo: podlaskie y=539'7"N x=21"48"14" E
Nr dziatki: 177 z=115.00 m n.p.m.
Czest geologiczna Czes&c techniczna
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