Zalacznik nr 4b do Zapytania Ofertowego

1. Czes¢ opisowa
1.1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest realizacja kompleksowego projektu obejmujgcego
budowe nowej instalacji fotowoltaicznej o mocy 46,62kWp, budowe magazynu
energii na terenie SUW tuby-Kiertany 1A. Zaréwno energia elektryczna zostang w
petni wykorzystane na potrzeby wiasne obiektu, co znaczaco zwiekszy jego
efektywno$¢ energetyczng i niezalezno$¢. Dodatkowo, obiekt zostanie wyposazony
W magazyn energii 0 pojemnosci 31,2 kWh, co umozliwi optymalne zarzgdzanie
wytworzong energig i jej przechowywanie na potrzeby przysztych zastosowan.

Moce i dob6r poszczegblnych elementéw uzytych w projekcie, dokonano w oparciu o
zuzycie energii cieplnej i elektrycznej w okresie ostatnich 12 miesiecy.

1.2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu dla :
¢ Nowej instalacji fotowoltaiczne;j
e Inwestycja przewiduje uzycie innowacyjnych modutéw bifacial z
nowoczesng konstrukcjg wbijang w grunt.
e Magazynu energii
o System zarzadzania energig w budynku

Instalacja fotowoltaiczna:

Zuzycie energii elektrycznej przez 12 miesiecy: 46 736 kWh / rok.
Moc istniejgcej instalacji fotowoltaicznej :84 modutdéw * 555Wp = 46,62 kWp

Moc modutéw llos¢ Moc instalaciji
[Wp] [szt] [kWp]
Nowa instalacja PV 555 84 46,62
Razem 46,62

Magazyn energii:

Magazyn energii o pojemnosci 31,2 kWh zostat zaprojektowany zgodnie z normami,
aby efektywnie gromadzi¢ energie na potrzeby gruntowej pompy ciepta i instalacji
elektrycznej budynku. To rozwigzanie zwiekszy niezalezno$¢ energetyczng obiektu,
zapewniajac stabilne zasilanie oraz optymalne wykorzystanie zgromadzonej energii,
nawet podczas przerw w dostawie pradu.

1.3. Innowacyjnosé projektu
Dzieki innowacyjnej aplikacji mobilnej, wykorzystujgcej zaawansowane zasoby

sztucznej inteligencji (Al), mozliwe jest kompleksowe monitorowanie oraz inteligentne
zarzagdzanie systemem energetycznym, co zapewnia maksymalng efektywnos¢ i



optymalizacje jego wydajnosciAplikacja umozliwia nie tylko biezgce €dzenie
parametréw systemu, ale takze automatyczne dostosowywanie jego ustawien w celu
zapewnienia najlepszych wynikéw. Jedng z kluczowych funkcji jest mozliwosé
wykrycia ewentualnych przerw w dostawie zasilania oraz automatyczne przetgczenie
na zasilanie awaryjne, co gwarantuje ciggto§iziatania urzadzen i systemow
podtaczonych do sieci.

System magazynowania energii fotowoltaicznej, ktory jest dostepny w wers;ji typu
~wszystko-w-jednym”, wyrdznia sie unikalng budowg modutowg 5-w-1. Ta
zaawansowana konstrukcja pozwala na integracje kilku kluczowych komponentow w
jednym, spojnym systemie energetycznym. W jego sktad wchodzi falownik
fotowoltaiczny, system zarzgdzania akumulatorami (PCS), sam akumulator oraz
system zarzadzania energig (EMS).

Taka modularna budowa umozliwia elastyczne dopasowanie systemu do
indywidualnych potrzeb uzytkownika, a takze zapewnia mozliwosgtwej rozbudowy
w przysztosciDzieki integracji tych elementéw w jednym systemie, uzytkownicy
zyskujg petng kontrole nad zarzadzaniem energia w gospodarstwie domowym czy
obiekcie komercyjnym. System ten nie tylko poprawia efektywno&hergetyczna, ale
takze zwieksza niezawodno$taz komfort uzytkowania, oferujgc kompleksowe
rozwigzanie w zakresie nowoczesnej technologii fotowoltaicznej i zarzadzania
energig.

1.4. Stan istniejacy

Obszar opracowania stanowi dziatka Identyfikator dziatki 200703_2.0011.144/1
Obreb: Luby-Kiertany 1A

Inwertery, magazyn energii i system zarzadzania energig nalezy umiesci¢ w budynku
Stacji Uzdatniania Wody w specjalnie do tego wyznaczonym pomieszczeniu.

Wymiary dziatki nr; 144/1 : 4393 m?

1.5. Stan projektowany

1. Instalacja fotowoltaiczna o tgcznej mocy 49,550 kWp zostanie zamontowana
na gruncie za pomocg specjalnej konstrukcji wbijanej
2. Magazyn energii 0 pojemnosci 31,20 kWh

1.6. Informacje o ochronie terenu i oddziatywanie na srodowisko

Na terenie dziatki inwestora, zlokalizowanej przy dziatce nr 144/1 w miejscowosci
tuby-Kiewlany, uwzgledniono obowigzujace formy ochrony przyrody i srodowiska.
Zgodnie z informacjami uzyskanymi z Geoportalu Generalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska, planowane prace nie znajduja sie na obszarze chronionym. Najblizszym
obszarem chronionym jest Réwnina Kurpiowska i Dolina Dolnej Narwi, oddalona o
7,36 km od miejsca inwestycji. Rezerwat przyrody Rycerski Kierz znajduje sie w
odlegtosci 13,67 km, natomiast najblizszy obszar Natura 2000, Dolina Dolnej Narwi,



jest oddalony o 8,16 km. Projektowane prace beda prowadzone wytacznie w
granicach dziatki geodezyjnej nr 144/1.

Instalacja fotowoltaiczna nie wprowadza elementéw, ktére mogtyby niekorzystnie
oddziatywac na srodowisko i nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na
Srodowisko Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 10 wrze$nia 2019 r.
w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko zgodnie z
pkt 54. a) gdzie powierzchnia zabudowy nie przekroczy 0,5ha -planowane
przedsiewziecie nie wymaga wydania decyzji sSrodowiskowych (powierzchnia zajeta
pod systemowa instalacje fotowoltaiczna to 217,0m?)

Projektowane urzadzenia nie stwarzajg zagrozenia dla $rodowiska oraz higieny i
zdrowia ludzi ze wzgledu na emisje zanieczyszczenh, nie stanowig réwniez zrodta
emisji hatasu. Sktadowanie odpadoéw statych bedzie sie odbywato w pojemnikach do
tego przeznaczonych. Powstate w trakcie realizacji i eksploatacji odpady nalezy
zagospodarowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa w tym zakresie.

Realizacja przedsiewziecia bedzie wigzac¢ sie z powstawaniem uciazliwosci typowych
dla procesu budowy tj. Emisji hatasu i substancji do powietrza przewodzacych z
maszyn i pojazdéw transportujgcych materiaty budowlane. Uciazliwosci te beda miaty
charakter krotkotrwaty i ustapig po zakonczeniu prac budowlanych. Z uwagi na
charakter inwestycji stwierdza sie, ze instalacja fotowoltaiczna, instalacja
magazynu energii nie bedzie zrédtem zanieczyszczenia srodowiska.

1.7. Wplyw eksploatacji gorniczej na teren inwestycji

Wedtug systemu MIDAS obszar projektowanych rob6t znajduje sie poza
miejscami wystepowania ztéz kopalin, obszaréw oraz terenéw goérniczych.

1.8. Charakterystyka inwestycji

Instalacja fotowoltaiczna :
Moc instalacji : 46,62 kWp
Rodzaj instalaciji : on-grid
llo§¢ modutéw PV : 84 szt
Moc modutu PV: 555Wp
Typ modutu : Bi-facial
llos¢ falownikow : 2 szt (25kW, 20kW)
Konstrukcja typ: konstrukcja wbijana w grunt

Magazyn enerqii :
Modut sterujgcy: 2 szt
Modut bateryjny : 4 szt (4 szt x 7,8 kWh)
Tryb pracy : on- grid
Pojemnos¢ uzytkowa : 31,20 kWh
taczna pojemnosc¢ : 32,24 kWh
Typ zarzadzania : sprzezony z systemem instalacji fotowoltaicznej (EMS)




1.9. Warunki posadowienia poszczegélnych elementéw inwestycji

Instalacja PV

Instalacja fotowoltaiczna zostanie zamontowana na gruncie za pomoca specjalne;j
konstrukcji wbitej w ziemie. Projekt przewiduje wykorzystanie konstrukciji
przeznaczonych dla paneli bifacjalnych, dostosowanych do warunkéw pierwsze;j
strefy obcigzenia wiatrem oraz czwartej strefy obcigzenia $niegiem. Zastosowanie
modutéw PV w technologii bifacial pozwoli na pozyskanie wiekszej ilosci energii, co
znaczaco zwiekszy efektywnos$é catego systemu.

Magazyn enerqii

Magazyn energii, ze wzgledu na zakres pracy w temperaturze otoczenia od -10°C do
+55°C, zostanie zamontowany w budynku. Bedzie wspdipracowat z instalacjg
fotowoltaiczng i zostanie umieszczony na dedykowanym stojaku podtogowym w
sgsiedztwie falownikow. Zaréwno inwertery, jak i magazyn energii beda umieszczone
w budynku. Przewody zostang wyprowadzone na zewnatrz przez otwér wykuty w
$cianie i potgczone z rozdzielnicg GPV:

Pojemnosc¢ [kWh]
poszczegdlnych modutow
bateryjnych [kWh]

Falownik 1 (hybrydowy 25,00 kW) | 7,80 7,80 15,60

Falownik 2 (hybrydowy 20,00 kW) | 7,80 7,80 15,60

taczna pojemnos¢ magazynu | 31,20

Ubytki w fasadzie budynku zostang uzupetnione i odmalowane zgodnie z kolorem
elewac;ji

1.10. Wplyw inwestycji na Srodowisko, zdrowie ludzi i inne obiekty

Instalacja fotowoltaiczna stanowi jeden z najbardziej ekologicznych sposobow
pozyskiwania energii elektrycznej. Nie emituje szkodliwych substancji do atmosfery.
Instalacja fotowoltaiczna nie wytwarza ani dwutlenku wegla, ani innych szkodliwych
substancji, np. dwutlenku siarki czy tez tlenkow azotu. Nie emituje tez pytdw.
Oszczedza zasoby. Do prawidtowego dziatania fotowoltaika potrzebuje jedynie
stonca. Nie wytwarza odpadéw statych i $ciekow. Dzieki temu nie zanieczyszcza
gleby. Nie emituje dZwiekow. Podczas pracy nie generuje zadnych hataséw. Nie
przeszkadza wiec w codziennym funkcjonowaniu. Jest bezpieczna dla zwierzat i ludzi
Fotowoltaika nie emituje fal goraca i nie o$lepia zwierzat, ani ptakéw. Z kolei system
posadowiony na gruncie nie niszczy siedlisk legowych. Panele stoneczne zapewniajg
bowiem lepszy wzrost roslin, co zacheca zwierzeta i ptaki do zaktadania siedlisk. Co
wazne, grunt zachowuje swojg jako$¢ i po usunieciu systemu moze by¢ ponownie
wykorzystywany. Mozna jg poddac¢ recyklingowi. Wiekszo$¢é komponentéw, z ktérych



wykonana jest instalacja fotowoltaiczna, poddaje sie recyklingowi. Aluminium mozna
odzyskac¢ nawet w 100 proc., a szkto w 90-95 proc.

Panele fotowoltaiczne sg powlekane specjalng powtoka, ktdéra sprawia, ze szkodliwe
substancje nie przedostajg sie do gruntu. W efekcie ich uzytkowanie jest bezpieczne
dla srodowiska i ludzkiego zdrowia.

1.11. System zarzadzania energia

EMS to innowacyjny produkt do inteligentnego zarzadzania energig w budynku. Ma
mozliwo$¢ sterowania bezposrednio podtgczonymi urzgdzeniami wykonawczymi oraz
kompatybilnymi urzadzeniami bezprzewodowymi.

EMS wspotpracuje jednoczes$nie nawet z trzema falownikami réznych producentow.
Moze monitorowaé ich prace, w tym odczyty z licznikébw, a takze na biezgco
kontrolowa¢ parametry produkcji i tadowania magazynéw energii. Dzieki
dodatkowemu wejsciu przez Modbus, spetnia réwniez role Integratora catego
systemu. Opcjonalnie obstugiwane sa réwniez bezprzewodowe moduty PWM,
pozwalajgce sterowac odbiornikami umieszczonymi w miejscach o utrudnionym
dostepie oraz w znacznej odlegtosci.

Gtéwna funkcjga EMS jest zwiekszenie autokonsumpcji, co ma realny wptyw na
obnizenie kosztow energii elektrycznej. Dodatkowo EMS kontroluj napiecia na
poszczegolnych fazach instalacji, minimalizujac ryzyko wytaczania falownikéw oraz
uszkodzenia innych sprzetéw elektrycznych. Dzieki potaczeniu z siecig wifi,
uzytkownicy moga zdalnie monitorowac¢ stan przytagczonych do Smart EMS instalacji.
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1. Czes¢ opisowa
1.1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest realizacja kompleksowego projektu obejmujgcego
budowe nowej instalacji fotowoltaicznej o mocy 11,100 kWp, budowe magazynu
energii na terenie SUW Miastkowo. Zaréwno energia elektryczna zostang w petni
wykorzystane na potrzeby wtasne obiektu, co znaczgco zwiekszy jego efektywnosé
energetyczng i niezaleznos¢. Dodatkowo, obiekt zostanie wyposazony w magazyn
energii o pojemnosci 10,4 kWh, co umozliwi optymalne zarzadzanie wytworzona
energia i jej przechowywanie na potrzeby przysztych zastosowan.

Moce i dob6r poszczegbinych elementéw uzytych w projekcie, dokonano w oparciu o
zuzycie energii cieplnej i elektrycznej w okresie ostatnich 12 miesiecy.

1.2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu dla :
¢ Nowej instalacji fotowoltaiczne;j
e Inwestycja przewiduje uzycie innowacyjnych modutéw bifacial z
nowoczesng konstrukcjg wbijang w grunt.
¢ Magazynu energii
o System zarzagdzania energig w budynku

Instalacja fotowoltaiczna:

Zuzycie energii elektrycznej przez 12 miesiecy: 10 539 (okres letni) to jest zuzycie
dodatkowe poza energia z paneli.

Moc istniejgcej instalacji fotowoltaicznej: 46 modutéw * 440Wp = 20,24 kWp

Moc nowej instalacji fotowoltaicznej : 20 modutéw * 555Wp = 11,100 kWp

Moc modutéw llos¢ Moc instalaciji
[Wp] [szt] [kWp]
Istniejaca instalacja PV 440 46 20,24
Nowa instalacja PV 555 20 11,10
Razem 46,62

Magazyn energii:

Magazyn energii o pojemnosci 10,4 kWh zostat zaprojektowany zgodnie z
normami, aby efektywnie gromadzi¢ energie na potrzeby energetyczne budynku.
To rozwigzanie zwiekszy niezaleznos¢ energetyczng obiektu, zapewniajac stabilne
zasilanie oraz optymalne wykorzystanie zgromadzonej energii, nawet podczas
przerw w dostawie pradu.



1.3. Innowacyjnos¢ projektu

Dzieki innowacyjnej aplikacji mobilnej, wykorzystujacej zaawansowane zasoby
sztucznej inteligenc;ji (Al), mozliwe jest kompleksowe monitorowanie oraz inteligentne
zarzadzanie systemem energetycznym, co zapewnia maksymalng efektywnos$¢ i
optymalizacje jego wydajnosci. Aplikacja umozliwia nie tylko biezgce Sledzenie
parametréw systemu, ale takze automatyczne dostosowywanie jego ustawien w celu
zapewnienia najlepszych wynikéw. Jedng z kluczowych funkcji jest mozliwosé
wykrycia ewentualnych przerw w dostawie zasilania oraz automatyczne przetgczenie
na zasilanie awaryjne, co gwarantuje ciggto$¢ dziatania urzadzen i systemoéw
podtaczonych do sieci.

System magazynowania energii fotowoltaicznej, ktory jest dostepny w wersiji typu
~wszystko-w-jednym”, wyrdznia sie unikalng budowg modutowg 5-w-1. Ta
zaawansowana konstrukcja pozwala na integracje kilku kluczowych komponentow w
jednym, spojnym systemie energetycznym. W jego sktad wchodzi falownik
fotowoltaiczny, system zarzadzania akumulatorami (PCS), sam akumulator oraz
system zarzadzania energig (EMS).

Taka modularna budowa umozliwia elastyczne dopasowanie systemu do
indywidualnych potrzeb uzytkownika, a takze zapewnia mozliwos¢ tatwej rozbudowy
w przysztosci. Dzieki integracji tych elementéw w jednym systemie, uzytkownicy
zyskujg petng kontrole nad zarzgdzaniem energig w gospodarstwie domowym czy
obiekcie komercyjnym. System ten nie tylko poprawia efektywnos¢ energetyczna, ale
takze zwieksza niezawodnos¢ oraz komfort uzytkowania, oferujgc kompleksowe
rozwigzanie w zakresie nowoczesnej technologii fotowoltaicznej i zarzadzania
energia.

1.4. Stan istniejacy

Obszar opracowania stanowi dziatka Identyfikator dziatki 200703_2.0013.170/12
Obreb: Miastkowo

Inwertery, magazyn energii i system zarzadzania energig nalezy umiesci¢ w budynku
Stacji Uzdatniania Wody w specjalnie do tego wyznaczonym pomieszczeniu.

Wymiary dziatki nr; 170/12 ; 2186m?

1.5. Stan projektowany

1. Instalacja fotowoltaiczna o tgcznej mocy 11,100 kWp zostanie zamontowana
na gruncie za pomocg specjalnej konstrukcji wbijanej
2. Magazyn energii 0 pojemnosci 10,40 kWh



1.6. Informacje o ochronie terenu i oddziatywanie na sSrodowisko

Na terenie dziatki inwestora, zlokalizowanej przy dziatce nr 170/12 w miejscowosci
Miastkowo, uwzgledniono obowigzujgce formy ochrony przyrody i $rodowiska.
Zgodnie z informacjami uzyskanymi z Geoportalu Generalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska, planowane prace nie znajdujg sie na obszarze chronionym. Najblizszym
obszarem chronionym jest Réwnina Kurpiowska i Dolina Dolnej Narwi, oddalona o
3,64 km od miejsca inwestycji. Rezerwat przyrody Kaniston znajduje sie w odlegtosci
12,52 km, natomiast najblizszy obszar Natura 2000, Dolina Dolnej Narwi, jest
oddalony o 4,31 km. Projektowane prace bedg prowadzone wytacznie w granicach
dziatki geodezyjnej nr 170/12.

Instalacja fotowoltaiczna nie wprowadza elementéw, ktére mogtyby niekorzystnie
oddziatywac na Ssrodowisko i nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na
$rodowisko Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dnia 10 wrze$nia 2019 r.
w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na Srodowisko zgodnie z
pkt 54. a) gdzie powierzchnia zabudowy nie przekroczy 0,5ha -planowane
przedsiewziecie nie wymaga wydania decyzji srodowiskowych (powierzchnia zajeta
pod systemowa instalacje fotowoltaiczna to 51,7 m?)

Projektowane urzadzenia nie stwarzajg zagrozenia dla $rodowiska oraz higieny i
zdrowia ludzi ze wzgledu na emisje zanieczyszczenh, nie stanowig réwniez Zrodta
emisji hatasu. Sktadowanie odpadoéw statych bedzie sie odbywato w pojemnikach do
tego przeznaczonych. Powstate w trakcie realizacji i eksploatacji odpady nalezy
zagospodarowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa w tym zakresie.

Realizacja przedsiewziecia bedzie wigza¢ sie z powstawaniem uciazliwosci typowych
dla procesu budowy tj. Emisji hatasu i substancji do powietrza przewodzacych z
maszyn i pojazdéw transportujgcych materiaty budowlane. Uciazliwosci te beda miaty
charakter krotkotrwaty i ustapig po zakonczeniu prac budowlanych. Z uwagi na
charakter inwestycji stwierdza sie, ze instalacja fotowoltaiczna, instalacja
magazynu energii nie bedzie zrédtem zanieczyszczenia srodowiska.

1.7. Wpltyw eksploatacji gorniczej na teren inwestycji

Wedtug systemu MIDAS obszar projektowanych rob6t znajduje sie poza
miejscami wystepowania zt6z kopalin, obszardéw oraz terenéw gorniczych.

1.8. Charakterystyka inwestycji

Instalacja fotowoltaiczna :
Moc instalacji : 11,1 kWp
Rodzaj instalacji : on-grid
llo§¢ modutéw PV : 20 szt
Moc modutu PV: 555Wp
Typ modutu : Bi-facial
llos¢ falownikéw : 1 szt (12kW)
Konstrukcja typ: konstrukcja wbijana w grunt




Magazyn energii :
Modut sterujacy: 1szt
Modut bateryjny : 2 szt ( 2 szt x 5,2 kWh)
Tryb pracy : on- grid
Pojemnos$¢ uzytkowa : 10,40 kWh
taczna pojemnosc¢ : 10,76 kWh
Typ zarzadzania : sprzezony z systemem instalacji fotowoltaicznej (EMS)

1.9. Warunki posadowienia poszczegoélnych elementéw inwestycji

Instalacja PV

Instalacja fotowoltaiczna zostanie zamontowana na gruncie za pomoca specjalnej
konstrukcji wbitej w ziemie. Projekt przewiduje wykorzystanie konstrukciji
przeznaczonych dla paneli bifacjalnych, dostosowanych do warunkow pierwszej
strefy obcigzenia wiatrem oraz czwartej strefy obciazenia $niegiem. Zastosowanie
modutdéw PV w technologii bifacial pozwoli na pozyskanie wiekszej ilosci energii, co
znaczaco zwiekszy efektywno$¢ catego systemu.

Magazyn energii

Magazyn energii, ze wzgledu na zakres pracy w temperaturze otoczenia od -10°C do
+55°C, zostanie zamontowany w budynku. Bedzie wspétpracowat z instalacjg
fotowoltaiczng i zostanie umieszczony na dedykowanym stojaku podtogowym w
sgsiedztwie falownikow. Zaréwno inwertery, jak i magazyn energii beda umieszczone
w budynku. Przewody zostang wyprowadzone na zewnatrz przez otwér wykuty w
$cianie i potgczone z rozdzielnicg GPV:

Pojemno$c¢ [kWh]
poszczegdlnych modutow
bateryjnych [KWh]

Falownik 1 (hybrydowy 12,00 kW) | 5,20 | 5,20 10,40

taczna pojemnos¢ magazynu | 10,40

Ubytki w fasadzie budynku zostang uzupetnione i odmalowane zgodnie z kolorem
elewac;ji

1.10. Wplyw inwestycji na Srodowisko, zdrowie ludzi i inne obiekty

Instalacja fotowoltaiczna stanowi jeden z najbardziej ekologicznych sposobdéw
pozyskiwania energii elektrycznej. Nie emituje szkodliwych substancji do atmosfery.
Instalacja fotowoltaiczna nie wytwarza ani dwutlenku wegla, ani innych szkodliwych
substancji, np. dwutlenku siarki czy tez tlenkow azotu. Nie emituje tez pytdw.
Oszczedza zasoby. Do prawidtowego dziatania fotowoltaika potrzebuje jedynie
stonca. Nie wytwarza odpadéw statych i Sciekow. Dzieki temu nie zanieczyszcza
gleby. Nie emituje dzwiekdw. Podczas pracy nie generuje zadnych hataséw. Nie
przeszkadza wiec w codziennym funkcjonowaniu. Jest bezpieczna dla zwierzat i ludzi
Fotowoltaika nie emituje fal gorgca i nie oslepia zwierzat, ani ptakéw. Z kolei system



posadowiony na gruncie nie niszczy siedlisk legowych. Panele stoneczne zapewniaja
bowiem lepszy wzrost roélin, co zacheca zwierzeta i ptaki do zaktadania siedlisk. Co
wazne, grunt zachowuje swojg jakosSC i po usunieciu systemu moze by¢ ponownie
wykorzystywany. Mozna jg poddac recyklingowi. Wiekszo$¢ komponentéw, z ktérych
wykonana jest instalacja fotowoltaiczna, poddaje sie recyklingowi. Aluminium mozna
odzyskac¢ nawet w 100 proc., a szkto w 90-95 proc.

Panele fotowoltaiczne sg powlekane specjalng powtoka, ktdéra sprawia, ze szkodliwe
substancje nie przedostajg sie do gruntu. W efekcie ich uzytkowanie jest bezpieczne
dla srodowiska i ludzkiego zdrowia.

1.11. System zarzadzania energia

EMS to innowacyjny produkt do inteligentnego zarzadzania energig w budynku. Ma
mozliwo$¢ sterowania bezposrednio podtgczonymi urzgdzeniami wykonawczymi oraz
kompatybilnymi urzadzeniami bezprzewodowymi.

EMS wspotpracuje jednoczes$nie nawet z trzema falownikami réznych producentow.
Moze monitorowaé ich prace, w tym odczyty z licznikébw, a takze na biezgco
kontrolowa¢ parametry produkcji i tadowania magazynéw energii. Dzieki
dodatkowemu wejsciu przez Modbus, spetnia réwniez role Integratora catego
systemu. Opcjonalnie obstugiwane sa réwniez bezprzewodowe moduty PWM,
pozwalajgce sterowac odbiornikami umieszczonymi w miejscach o utrudnionym
dostepie oraz w znacznej odlegtosci.

Gtéwna funkcjga EMS jest zwiekszenie autokonsumpcji, co ma realny wptyw na
obnizenie kosztow energii elektrycznej. Dodatkowo EMS kontroluj napiecia na
poszczegolnych fazach instalacji, minimalizujac ryzyko wytgczania falownikéw oraz
uszkodzenia innych sprzetéw elektrycznych. Dzieki potaczeniu z siecig wifi,
uzytkownicy moga zdalnie monitorowacé stan przytgczonych do Smart EMS instalacji.
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1. Czes¢ opisowa
1.1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest realizacja kompleksowego projektu obejmujacego
budowe nowej instalacji fotowoltaicznej o mocy 28,04 kWp, budowe magazynu
energii na terenie Urzgd Gminy oraz budowa nowej jednostki cieplnej (gruntowa
pompa ciepta). Zaréwno energia elektryczna zostang w petni wykorzystane na
potrzeby wiasne obiektu, co znaczgco zwiekszy jego efektywno$é energetyczng i
niezalezno$¢. Dodatkowo, obiekt zostanie wyposazony w magazyn energii o
pojemnosci 23,4 kWh, co umozliwi optymalne zarzadzanie wytworzong energia i jej
przechowywanie na potrzeby przysztych zastosowan.

Moce i dobor poszczegblnych elementow uzytych w projekcie, dokonano w oparciu o
zuzycie energii cieplnej i elektrycznej w okresie ostatnich 12 miesiecy.

1.2 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu dla :
¢ Nowej instalacji fotowoltaicznej
e Inwestycja przewiduje uzycie innowacyjnych modutéw bifacial z
nowoczesng konstrukcjg wbijang w grunt.
e Magazynu energii
o System zarzagdzania energig w budynku
¢ Gruntowej pompy ciepta

Instalacja fotowoltaiczna:

Zuzycie energii elektrycznej przez 12 miesiecy: 16 718 (okres letni) to jest zuzycie
dodatkowe poza energia z paneli.

Moc istniejgcej instalacji fotowoltaicznej: 21 modutéw * 330Wp = 6,93 kWp

Moc nowej instalacji fotowoltaicznej : 63 modutéw * 445 Wp = 28,040 kWp

Moc modutéw llosé Moc instalacji
[Wp] [szt] [kWp]
Istniejgca instalacja PV 330 21 6,93
Nowa instalacja PV 445 63 28,04
Razem 34,97

Magazyn energii:

Magazyn energii o pojemnosci 23,4k\Wh zostat zaprojektowany zgodnie z normami,
aby efektywnie gromadzi¢ energie na potrzeby gruntowej pompy ciepta i instalac;ji
elektrycznej budynku. To rozwigzanie zwiekszy niezalezno$¢ energetyczna obiektu,
zapewniajgc stabilne zasilanie oraz optymalne wykorzystanie zgromadzonej energii,
nawet podczas przerw w dostawie pradu.
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Pompa Ciepta

Zuzycie energii cieplnej w obiekcie : 124 560 kWh/rok
Szacunkowe zapotrzebowanie obiektu na ciepto 121 963 kWh/rok
Szacunkowe zapotrzebowanie obiektu na CWU 2 597 kWh/rok
Powierzchnia budynku Urzedu Gminny : 1125,31 m2
Wspotczynnik standardu wykonania budynku: 100,37 kVWh/mz2/rok

Moc pompy dobrano na podstawie audytu energetycznego, stan izolacji, sposéb
ogrzewania ( grzejniki wysokotemperaturowe) i iloS§¢ zuzywanego opatu istniejacego
zrédta ciepfa — jakim jest kociot olejowy ( zuzycie w sezonie grzewczym litrow 10500
oleju opatowego)

Moc pompy : 56 kW

Znamionowa moc grzewcza: 56,1 kW

Wydajnos¢ chtodnicza : 43,2 kW

Stopien efektywnosci (COP) 4,40

Obieg pierwotny : solanka

llos¢ odwiertéw : 11 odwiertow

Wydajnos¢ w [W ]/ sredni uzysk energii z gruntu ( dla terenéw Miastkowo ) ok 40W z mb
odwiertu )

(43 200 : 40 = 1080 m odwiertow; )

Pojemnosc¢ bufora : 1000l

Klasa efektywno$ci energetycznej : A (doktadnie A++)
Czynnik roboczy : R513A ( GWP=631 )

Maksymalna temp na zasilaniu : 75 °C

Powierzchnia grzewcza budynku m 1125
Standard wykonania budynku | E4
Standard wykonania budynku e 100 [ KWhim®/rok am energooszczedr 50.60 [KWhim®rok]
hm ok]
’ ok
Lokalizacja (strefa klimatyczna) n 13 Vhim™
cieph Wim®
Grzejniki niskotemperaturowe 45/35
System ogrzewania budynku Grzejniki niskotemperaturowe 55/45
Grzejniki wysokotemperaturowe 70/55
Skrécony bilans energetyczny budynku
3ZECON budynku 56,25 (kW
Temperatura pomieszczen 20 (+3] Energ 124560 [KWhirok
121863 [KWh
Liczba mieszkancow! uZytkownikow "& 4 | esoby (
= o N
Zuzycle cieple] wody uzytkowe| - 45
Temperatura ciepte] wody uzytkowe| =y 6 45
- s -
1.3. Innowacyjnosé¢ projektu

Dzieki innowacyjnej aplikacji mobilnej, wykorzystujgcej zaawansowane zasoby
sztucznej inteligencji (Al), mozliwe jest kompleksowe monitorowanie oraz inteligentne
zarzgdzanie systemem energetycznym, co zapewnia maksymalng efektywnos¢ i
optymalizacje jego wydajnosci. Aplikacja umozliwia nie tylko biezgce Sledzenie
parametréw systemu, ale takze automatyczne dostosowywanie jego ustawieh w celu



zapewnienia najlepszych wynikéw. Jedng z kluczowych funkcji jest mozliwosé
wykrycia ewentualnych przerw w dostawie zasilania oraz automatyczne przetgczenie
na zasilanie awaryjne, co gwarantuje ciggto$¢ dziatania urzadzen i systemoéw
podtaczonych do sieci.

System magazynowania energii fotowoltaicznej, ktory jest dostepny w wersiji typu
,wszystko-w-jednym”, wyrdznia sie unikalng budowg modutowg 5-w-1. Ta
zaawansowana konstrukcja pozwala na integracje kilku kluczowych komponentéow w
jednym, spéjnym systemie energetycznym. W jego sktad wchodzi falownik
fotowoltaiczny, system zarzadzania akumulatorami (PCS), sam akumulator oraz
system zarzadzania energig (EMS).

Taka modularna budowa umozliwia elastyczne dopasowanie systemu do
indywidualnych potrzeb uzytkownika, a takze zapewnia mozliwo$¢ tatwej rozbudowy
w przysztosci. Dzieki integracji tych elementéw w jednym systemie, uzytkownicy
zyskuja petng kontrole nad zarzgdzaniem energig w gospodarstwie domowym czy
obiekcie komercyjnym. System ten nie tylko poprawia efektywno$¢ energetyczng, ale
takze zwieksza niezawodno$¢ oraz komfort uzytkowania, oferujgc kompleksowe
rozwigzanie w zakresie nowoczesnej technologii fotowoltaicznej i zarzadzania
energig.

Pompa ciepta moze byc¢ traktowana jako innowacyjna jezeli jej klasa efektywno$ci
bedzie nie gorsza jak ,A” oraz zastosowany bedzie czynnik roboczy o GWP < 750
Proponowana pompa spetnia te warunki.

1.4. Stan istniejacy

Obszar opracowania stanowi dziatka Identyfikator dziatki 200703_2.0013.177

Obreb: Miastkowo

Inwertery, magazyn energii i system zarzadzania energig nalezy umiesci¢ w budynku
Urzedu Gminy w specjalnie do tego wyznaczonym pomieszczeniu.

Wymiary dziatki nr; 177 : 2742m?

1.5. Stan projektowany

1. Instalacja fotowoltaiczna o tgcznej mocy 28,04 kWp zostanie zamontowana na
dachu sko$nym na dedykowanej konstrukcji z uzyciem mostkéw trapezowych

2. Magazyn energii o pojemnosci 23,4 kWh

3. Gruntowa pompa ciepta o mocy 56 kW

1.6. Informacje o ochronie terenu i oddzialywanie na srodowisko

Na terenie dziatki inwestora, zlokalizowanej przy dziatce nr 177 w miejscowosci
Miastkowo, uwzgledniono obowigzujgce formy ochrony przyrody i srodowiska.
Zgodnie z informacjami uzyskanymi z Geoportalu Generalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska, planowane prace nie znajdujg sie na obszarze chronionym. Najblizszym



obszarem chronionym jest Réwnina Kurpiowska i Dolina Dolnej Narwi, oddalona o
3,65 km od miejsca inwestycji. Rezerwat przyrody Kaniston znajduje sie w odlegtosci
12,57 km, natomiast najblizszy obszar Natura 2000, Dolina Dolnej Narwi, jest
oddalony o 4,29 km. Projektowane prace beda prowadzone wytgcznie w granicach
dziatki geodezyjnej nr 177.

Instalacja fotowoltaiczna nie wprowadza elementéw, ktére mogtyby niekorzystnie
oddziatywac¢ na srodowisko i nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na
$rodowisko Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w
sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko zgodnie z pkt
54. a) gdzie powierzchnia zabudowy nie przekroczy 0,5ha -planowane przedsiewziecie
nie wymaga wydania decyzji srodowiskowych (powierzchnia zajeta pod systemowag
instalacje fotowoltaiczng to 125,9 m?)

Projektowane urzadzenia nie stwarzajg zagrozenia dla $rodowiska oraz higieny i
zdrowia ludzi ze wzgledu na emisje zanieczyszczen, nie stanowig réwniez zrédta
emisji hatasu. Sktadowanie odpadoéw statych bedzie sie odbywato w pojemnikach do
tego przeznaczonych. Powstate w trakcie realizacji i eksploatacji odpady nalezy
zagospodarowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa w tym zakresie.

Ze wzgledu na wykorzystywang technologie wiercenia, projektowane roboty nie beda
miaty wptywu na obszary chronione, w tym obszary Natura 2000, o ktérych mowa w
Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r o Ochronie Przyrody(t.j. Dz.U. 2023 r poz 1336 )
Wykonanie odwiertow pod sondy do pompy ciepta nie bedzie wywierato trwatego i
negatywnego wptywu na $rodowisko, w tym obszary chronione, poniewaz potencjalne
oddziatywania bedg miaty charakter krotkoterminowy i odwracalny. Podczas prac bedg
stosowane odpowiednie technologie, materiaty i rozwigzania konstrukcyjne
uwzgledniajgce zasady dobrej praktyki i rzetelnej wiedzy techniczne;j.
Wykorzystywana do wierceniach ptuczka wiertnicza bedzie biodegradowalna i
bezpieczna dla $rodowiska oraz bedzie posiada¢ podwyzszong gestosé. Uzyskany
podczas wiercenia urobek nie stanowi odpaddw niebezpiecznych w swietle ustawy z
dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach ( tekst ujednolicony, Dz. U. z 2023 r. poz. 1587).
W zwigzku z tym nie ma zadnych ograniczeh na wykonanie planowych robut i ich
negatywnego oddziatywania na Srodowisko. Ponadto pompa ciepta to urzadzenie,
ktére nie emituje do Srodowiska zadnych zanieczyszczen dzieki czemu jest
ekologiczna alternatywa dla tradycyjnych sposobdéw ogrzewania budynkéw. Pompa
ciepta nie produkuje dymu ani popiotu. Ekologicznie i energooszczednie przetwarza
ona energie na ogrzewanie i podgrzanie cieptej wody. W trakcie tego procesu nie
powstajg zadne szkodliwe substancje i spaliny. Sprezarkowe pompy ciepta wymagaja
zasilenia energia elektryczna, jednak pobdr takiej energii w tym przypadku stanowi
jedynie 20%, poniewaz pozostata czes¢ ciepta (pobierana z powietrza czy gruntu) jest
darmowa.

Realizacja przedsiewziecia bedzie wigzaé sie z powstawaniem uciazliwosci typowych
dla procesu budowy tj. Emisji hatasu i substancji do powietrza przewodzacych z
maszyn i pojazdow transportujgcych materiaty budowlane. Ucigzliwosci te beda miaty
charakter krotkotrwaty i ustapig po zakonczeniu prac budowlanych. Z uwagi na
charakter inwestycji stwierdza sie, ze instalacja fotowoltaiczna, instalacja
gruntowych pomp ciepta i magazynu energii nie bedzie zrodiem
zanieczyszczenia srodowiska.



1.7. Wptlyw eksploatacji gorniczej na teren inwestycji

Wedtug systemu MIDAS obszar projektowanych robét znajduje sie poza
miejscami wystepowania zt6z kopalin, obszardéw oraz terenéw gorniczych.

1.8. Charakterystyka inwestycji

Instalacja fotowoltaiczna :

Moc instalacji : 28,040 kWp
Rodzaj instalacji : on-grid

llo§¢ modutdéw PV : 64 szt

Moc modutu PV: 445 Wp

Typ modutu : Bi-facial

llos¢ falownikdw : 1 szt (25kW)
Konstrukcja typ: mostek trapezowy

Magazyn enerqii :

Modut bateryjny : 3 szt ( 3 szt x 7,8 kWh)

Tryb pracy : on- grid

Pojemnos$¢ uzytkowa : 23,4 kWh

taczna pojemnosc : 24,18 kWh

Typ zarzadzania : sprzezony z systemem instalacji fotowoltaicznej (EMS)

Pompa ciepta

Typ : gruntowa (solankowo-wodna) Moc cieplna: 56,10 kW

Moc chtodnicza: 43,20 kW

llos¢ odwiertéow : 11 (kazdy do 100m ) Klasa energetyczna : A (doktadnie A++)
Czynnik roboczy: R513a

Pojemnos$¢ bufora: 1000 |

Typ ogrzewania budynku: grzejniki wysokotemperaturowe

1.9. Warunki posadowienia poszczegélnych elementow inwestycji

Instalacja PV

Na dachu Swietlicy Wiejskiej zostanie zainstalowana instalacja fotowoltaiczna,
ktérej montaz odbedzie sie na specjalnej systemowej konstrukcji z wykorzystaniem
mostkéw przeznaczonych do blach trapezowych. Moduty fotowoltaiczne beda
mocowane bezposrednio do potaci dachowej, na jej wschodniej oraz zachodnigj
czesci, w konfiguracji wschéd—zachdd.

Instalacja zostanie podzielona na dwie strony: po stronie wschodniej zamontowane
zostang 28 modutéw, natomiast po stronie zachodniej znajdzie sie 35 modutéw.
Kazdy z modutéw bedzie miat moc 445 Wp. Szczegdtowe rozmieszczenie modutow
na dachu zostato przedstawione na rysunku dotgczonym do niniejszego
opracowania.



Magazyn energii

Magazyn energii, ze wzgledu na zakres pracy w temperaturze otoczenia od -10°C do
+55°C, zostanie zamontowany w budynku. Bedzie wspéipracowat z instalacjg
fotowoltaiczng i zostanie umieszczony na dedykowanym stojaku podtogowym w
sgsiedztwie falownikow. Zarédwno inwertery, jak i magazyn energii bedg umieszczone
w budynku. Przewody zostang wyprowadzone na zewnatrz przez otwér wykuty w
Scianie i potgczone z rozdzielnicg GPV:
Pojemnosc¢ [KWh]
poszczegolnych modutow
bateryjnych [kWh]
Falownik 1 (hybrydowy 2500kW) | 78 | 78 | 7.8 23,40
¥ aczna pojemno$¢é magazynu 23,40
Ubytki w fasadzie budynku zostang uzupetnione i odmalowane zgodnie z kolorem
elewacji

Budynek zaopatrywany bedzie w ciepto z gruntowej pompy ciepfa.
Pomieszczenie kottowni wyposazy¢ w pompe ciepta o mocy 56 kW oraz zbiornik
buforowy o pojemnosci 1000 I. Pompa w zabudowie kompaktowej z mozliwoscig
pracy zaréwno jednej jak i dwoch sprezarek ( w zaleznosci od zapotrzebowania na
ciepto)

Geometria sprezarek jest dostosowana do pracy grzewczej oraz ze
zintegrowanym systemem ochrony sprezarki - catkowicie bezobstugowym
wykonanym hermetycznie urzgdzeniem. W przypadku awarii jednej sprezarki jest
mozliwos¢ dalszej pracy urzadzenia.

Czynnik chtodniczy R513a umozliwia osigganie temperatur na zasilaniu do 75°C.

Kazda z pomp ciepta umozliwia prace w trybie ogrzewania lub produkcji.
Opcjonalnie wyposazona jest w system odzysku ciepta z chtodzenia (DWS).
Konstrukcja pompy ciepta daje nam mozliwo$¢ zabudowy pomp obiegowych.

Wg wstepnych wyliczen gteboko$¢ i ilos¢ projektowanych otworéw uwarunkowana
jest zapotrzebowaniem na ciepto. W zaleznoéci od rodzaju gruntu — wydajnos¢ sond
ziemnych wynosi okoto 40 W /mb. Ze wzgledu na zmienno$¢ warunkéw geologicznych
oraz zalecenia producenta pomp, do realizacji przedsiewziecia zatozono wykonanie
11 otworéw wiertniczych do gtebokosci 100,00 m kazdy. llos¢ ta potwierdzona w:
.Projekt Robét Geologicznych”.

Po wykonaniu odwiertow — teren zielony przywrécié¢ do stanu pierwotnego.

Konstrukcja pompy jest konstrukcja ramowg spawang, dzieki czemu przejmuje
drgania uktadu podczas pracy urzgdzenia. Konstrukcja ramy umozliwia tatwe
manewrowanie urzgdzeniem za pomocg wozka widtowego lub paletowego. Ze
wzgledu na posadowienie pomp ciepta w pomieszczeniu kottowni, nie przewiduje sie
obudowy dzwiekochtonnej pomp.

Pompa posiada elektroniczny system startowy redukujacy prad rozruchowy, dzieki
temu automatyka steruje inwerterowo pracg sprezarek i redukuje zuzycie energii.
Dzieki cyfrowemu systemowi diagnostycznemu automatyka zabudowana w pompie
jest w stanie sama wykry¢ usterki zasilania elektrycznego co zapobiega uszkodzeniu
urzadzenia przy skokach napiecia lub wigczeniach zasilania. Sterowanie poprawng
pracg instalacji zapewni sterownik bedgacy na wyposazeniu pompy ciepta. Pompa w
swoim fabrycznym oprzyrzadowaniu posiada cyfrowy regulator z regulacjg
temperatury. Pozwala to miedzy innymi na dotaczenie zewnetrznego zrédta ciepta.



1.10. Wplyw inwestycji na sSrodowisko, zdrowie ludzi i inne obiekty

Instalacja fotowoltaiczna stanowi jeden z najbardziej ekologicznych sposobow
pozyskiwania energii elektrycznej. Nie emituje szkodliwych substancji do atmosfery.
Instalacja fotowoltaiczna nie wytwarza ani dwutlenku wegla, ani innych szkodliwych
substancji, np. dwutlenku siarki czy tez tlenkow azotu. Nie emituje tez pytdw.
Oszczedza zasoby. Do prawidtowego dziatania fotowoltaika potrzebuje jedynie stonca.
Nie wytwarza odpaddéw statych i $ciekdw. Dzieki temu nie zanieczyszcza gleby. Nie
emituje dzwiekdéw. Podczas pracy nie generuje zadnych hataséw. Nie przeszkadza
wiec w codziennym funkcjonowaniu. Jest bezpieczna dla zwierzat i ludzi Fotowoltaika
nie emituje fal gorgca i nie o$lepia zwierzat, ani ptakéw. Z kolei system posadowiony
na gruncie nie niszczy siedlisk legowych. Panele stoneczne zapewniajg bowiem lepszy
wzrost roslin, co zacheca zwierzeta i ptaki do zaktadania siedlisk. Co wazne, grunt
zachowuje swojg jakosc¢ i po usunieciu systemu moze by¢ ponownie wykorzystywany.
Mozna jg poddac recyklingowi. Wiekszos¢ komponentéw, z ktérych wykonana jest
instalacja fotowoltaiczna, poddaje sie recyklingowi. Aluminium mozna odzyskac¢ nawet
w 100 proc., a szkto w 90-95 proc.

Panele fotowoltaiczne sg powlekane specjalng powtoka, ktéra sprawia, ze szkodliwe
substancje nie przedostajg sie do gruntu. W efekcie ich uzytkowanie jest bezpieczne
dla $rodowiska i ludzkiego zdrowia.

Pompa ciepta to urzadzenie, ktore nie emituje do $rodowiska Zzadnych
zanieczyszczen, dzieki czemu jest ekologiczng alternatywa dla tradycyjnych sposobéw
ogrzewania budynkéw. Pompa ciepta nie produkuje dymu ani popiotu. Ekologicznie i
energooszczednie przetwarza ona energie na ogrzewanie i podgrzanie cieptej wody.
W trakcie tego procesu nie powstajg zadne szkodliwe substancje i spaliny.

1.11. System zarzadzania energia

EMS to innowacyjny produkt do inteligentnego zarzadzania energig w budynku. Ma
mozliwos¢ sterowania bezposrednio podtaczonymi urzadzeniami wykonawczymi oraz
kompatybilnymi urzgdzeniami bezprzewodowymi.

EMS wspotpracuje jednoczes$nie nawet z trzema falownikami réznych producentéw.
Moze monitorowac¢ ich prace, w tym odczyty z licznikédw, a takze na biezgco
kontrolowa¢ parametry produkc;ji i tadowania magazynéw energii. Dzieki dodatkowemu
wejsciu przez Modbus, spetnia rowniez role Integratora catego systemu. Opcjonalnie
obstugiwane sa rowniez bezprzewodowe moduty PWM, pozwalajgce sterowac
odbiornikami umieszczonymi w miejscach o utrudnionym dostepie oraz w znacznej
odlegtosci.

Gtéwng funkcja EMS jest zwiekszenie autokonsumpcji, co ma realny wptyw na
obnizenie kosztow energii elektrycznej. Dodatkowo EMS kontroluj napiecia na
poszczegoblnych fazach instalacji, minimalizujac ryzyko wytaczania falownikéw oraz
uszkodzenia innych sprzetow elektrycznych. Dzieki potaczeniu z siecig wifi,
uzytkownicy mogg zdalnie monitorowacé stan przytaczonych do Smart EMS instalacji.
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